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1. Основные химические понятия и законы химии. Эквивалент. Фактор эквивалентности. Закон эквива-

лентов.  

2. Химия как раздел естествознания – наука о веществах и их превращениях. Использование достиже-

ний химии в животноводстве, птицеводстве и рыбоводстве: биологически активные вещества, кормовые 

добавки, антиоксиданты, консерванты. 

3. Состав атомных ядер. Изотопы. Атомные орбитали. Порядок заполнения атомных орбиталей. Прин-

цип минимума энергии. Правило Клечковского. Принцип Паули, правило Хунда. Электронные формулы 

атомов и ионов. 

4. Периодический закон и периодическая система элементов Д. И. Менделеева. Структура периодиче-

ской системы. 

5. Химическая связь. Механизм образования химической связи, ее основные типы и особенности. 

6. Ковалентная связь. Механизмы образования ковалентной связи: обменный, донорно-акцепторный, 

дативный. Полярность связи и степень окисления. Ионность связи.  

7. Свойства ковалентной связи: кратность, насыщаемость и направленность. Гибридизация (sp-, sp
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8. Ионная связь. Механизм образования. Отсутствие насыщенности и направленности.  

9. Водородная связь: межмолекулярная и внутримолекулярная. Биологическое значение водородной 

связи. Межмолекулярные взаимодействия и их природа: ориентационные, индукционные и дисперсионные.  

10.Понятия: система; гомогенные и гетерогенные системы; открытые, закрытые и изолированные си-

стемы.  

11.Внутренняя энергия системы, энтальпия. Первый закон термодинамики. Тепловой эффект реакции, 

термохимические уравнения. Экзо- и эндотермические реакции. Стандартная энтальпия образования и сго-

рания веществ. Закон Гесса и его следствие.  

12.Направленность химических процессов. Энтропия – как мера неупорядоченности системы. Второй 

закон термодинамики.  

13.Свободная энергия Гиббса. Экзэргонические и эндэргонические процессы. Сопряженные реакции. 

Понятие о гомеостазе. 

14.Понятие о скорости химической реакции (средняя, мгновенная), факторы, от которых она зависит. 

Зависимость скорости реакции от природы и концентрации реагирующих веществ (закон действующих 

масс). Молекулярность и порядок реакции. Влияние температуры на скорость реакции, правило Вант-

Гоффа, температурный коэффициент. Энергия активации, уравнение Аррениуса, теория активированного 

комплекса. 

15.Катализ и катализаторы. Гомогенный и гетерогенный катализ, механизм действия катализатора. 

Ферменты – биологические катализаторы.  

16.Реакции обратимые и необратимые. Состояние химического равновесия для обратимой реакции. 

Константа равновесия. Принцип Ле-Шателье. Применение законов равновесия к живым системам. Автоко-

лебательные биохимические процессы. 

17.Растворы. Истинные растворы. Механизм растворения. Термодинамика процессов растворения. Рас-

творимость. Способы выражения состава растворов. Массовая доля. Молярная доля. Молярная концентра-

ция. Молярная концентрация эквивалента, моляльность. Титр.  

18.Растворы неэлектролитов и их свойства. Осмотическое давле-ние. Закон Вант-Гоффа.  

19.Онкотическое давление. Изотонические, гипертонические, гипотонические растворы; тургор, плаз-

молиз, гемолиз. Роль осмоса в биологических системах. 

20.Давление пара растворов. Температура кипения, кристаллизация растворов. Законы Рауля. Эбуллио-

скопия и криоскопия. Отклонение от законов Рауля и Вант-Гоффа для растворов электролитов.  

21.Растворы электролитов. Ионные реакции. Электролитическая диссоциация. Изотонический коэффи-

циент. 



 
22.Диссоциация электролитов с различным характером его химических связей. Гидратация ионов. Сте-

пень диссоциации и факторы, влияющие на нее. Типы электролитов.  

23.Слабые электролиты. Равновесие в растворах слабых электролитов. Константа диссоциации. Закон 

разведения Оствальда. Ионное равновесие. Образование осадка. Произведение растворимости.  

24.Ионное произведение воды. Водородный показатель и способы его определения.  

25.Сильные электролиты и их состояние в растворах. Кажущаяся степень диссоциации сильных элек-

тролитов. Активность, коэффициент активности, ионная сила раствора. 

26.Гидролиз солей. Степень и константа гидролиза, рН растворов гидролизуемых солей. 

27.Буферные растворы: классификация, механизм их действия, буферная емкость. Понятие о кислотно-

основном равновесии крови. Ацидоз, алкалоз. Буферные системы организма животных, птиц и рыб. 

28.Важнейшие окислители и восстановители. Типы окислительно-восстановительных реакций. Методы 

составления уравнений окислительно-восстановительных реакций.  

29.Факторы, влияющие на протекание ОВР: концентрация реагента, температура, катализатор, характер 

среды. 

30.Понятие о гальваническом элементе. Уравнение Нернста. ЭДС окислительно-восстановительной ре-

акции. Направление протекания окислительно-восстановительных реакций. Особенности окислительно-

восстановительных процессов в живом организме. Понятие о биохимических редокс-системах.  

31.Понятие о комплексных соединениях. Природа химической связи в комплексных соединениях. Коор-

динационная теория Вернера. Структура комплексного соединения: комплексообразователь, лиганды (ад-

денды), внутренняя и внешняя сфера, координационное число комплексообразователя.  

32.Классификация и номенклатура комплексных соединений. Изомерия комплексных соединений. Маг-

нитные свойства. Геометрия комплекса. 

33.Вторичная диссоциация комплексных соединений. Устойчивость комплексных соединений: констан-

та нестойкости, константа устойчивости. 

34.Химия загрязнений биосферы. Загрязнения гидросферы. Методы анализа токсикантов и методы сни-

жения их поступления в атмосферу.  

35.Классификация дисперсных систем. Методы получения и очистки коллоидных растворов. Строение 

мицеллы лиофобных коллоидов.  

36.Молекулярно-кинетические свойства лиофобных  растворов: броуновское движение, диффузия, 

флуктуация, осмотическое давление, мембранное равновесие, седиментация.  

37.Оптические свойства: окраска, опалесценция, явление Фарадея – Тиндаля, нефелометрия, ультрамик-

роскопия.  

38.Электрокинетические свойства: электрофорез, электроосмос, изоэлектрическое состояние (ИЭС) и 

изоэлектрическая точка (ИЭТ). 

39.Устойчивость и коагуляция коллоидных растворов. Причины коагуляции. Виды и кинетика коагуля-

ции. Электролитическая коагуляция. Порог коагуляции. Правило Шульце – Гарди, коллоидная защита, 

флокуляция, пептизация. Взаимная коагуляция и ее значение. 

40.Растворы высокомолекулярных соединений, биополимеры. Изоэлектрическая точка, набухание, 

устойчивость, высаливание, коацервация, осмотическое давление растворов биополимеров. Онкотическое 

давление плазмы крови. 

 

 

Форма проведения зачета – письменно. 
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