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1. OCHOBHBIC IIOHATHA.
PacTBOpHMOCTb.




Hcmunnoie pacmeoput
— F'OMOI'¢eHHbIe, TePMOIUHAMMYCCKHUE,
YCTONYHBBIE CHCTEMbI, KOTOPHIE COCTOAT U3
PACTBOPEHHOIO BElIECTBA U PACTBOPUTEJIA, A

TAKKe IIPOAYKTOB UX B3aNMOICUCTBHUS.
Pacmeop ecezoa cocmoum u3 2-x u 0601ee KOMNOHEHMOG.

Pacmeopumenv — smo komnonenm, hpazoeoe
COCMOAHUE KOMOPO20 He UBMEHACHICA npu
PAaAcmeopeHuu.

OcHnoenou pacmeopumesb — Imo 6004a.



* Pacmeop - oaHa U3 HauboJIee
PACHIPOCTPAHEHHBIX CHCTEM B INPHPOE.
Bo3ayx, BogmoeMbl, TOPHbIC OPOAbI,
IHPOAYKTHI IUTAHUSA - 3TO ra3000pa3HbIe,
KUJAKHE U TBEPAbIC PACTBOPHI.

Bce pusnoornuyeckme xKuaK0CTH
OPraHMU3Ma YeJI0BEKAa, )KUBOTHBIX,
PACTCHUHU ABJIAIOTCH PACTBOPaAMMU.



PacTBOpHI HT'PAKOT BAXKHEHINYIO POJIb
B Ouocepe:
1) xKU3HBb 3apoauIach B MUPOBOM OKeaHe;
COBpPEMEHHbIE ;KMBOTHBIE M YeJI0BEK
YHACJIe0BAJIH OT OKEAHUYECKHUX NMPEIKOB
HEOPraHUYECKHUU COCTAB KPOBHU, CXOAHbIH C
COCTABOM MOPCKOHU BO/JbI;

2) yCBOCHHE MUTATEJIbHBIX BEIEeCTB U
JIEKAPCTBEHHLIX NPEenaparoB NPOUCXOAUT B
PACTBOPEHHOM BHUJIE;

" 3) B pacTBOpax NPOTEKAKT OMOXMMHUYECKHUE
peaKIun.




BayrcHetnuum Ouo2eHHbBIM
acmeopume.nem 16491emesa 600d.

Boga - camoe pacnpocrpaHeHHoe Ha 3emiie
BeIeCTBO.

OO6uuii 06Lem Boabl B 0nocdepe 1,5 x 10°km>:

B ’KMBBIX OpraHusmax - 2,3 X 10%kmS3.

CuurawTt, 4To 00JBIIAS 4YACTh BOALI HMeEeT
OMOreHHOEe NMPOUCXOKIAEHHE, T.€. IPOXOJAUT Yepe3
MeTa0oJInYecKHe NpeBpalleHusi OPraHu3MoOB.




ITo omMoweHu0 ¥ 800e pa3auuarom
2uopoduavHbie U 2UOPOoPHOOHBLE
gewecmaa.

Ilo azpecamHomy cOCMoOsTHUIO
pacmeopusul kaaccudhuuupyromes Ha:

e 2a3000pa3uHwvle;
o Jrcuodxue;
e maeépovule.




[lo ka4ecmeeHHOMY cocmasy pacmeophl
r100pa30esIgoMCcs Ha:

KOHUeHmMpupoeaHHbIe, pa3baesieHHbIe;
» e HacCbIWeEHHbIe - paBHOBECHhbIE,
mepmMooOuHamMu4yecKue, Masioycmou4uebie
cucmembl, XxapaKkmepu3syroujuecs
MaKcumalsibHbIM (rpeodesibHbIM) pacmeopeHuem
eewecmea 6e3 obpa3zoesaHusi ocadka;

= o 1epeHacbiWeHHbIe - pacmeopPEHHOe
geuwjecmeo ebinadaem 8 ocadok;

" o HeHachbIWEeHHbIe - sewecmaeo ew e Moxem
pacmeopumbcsl).




Pacmeopumocmb — 310 CIOCOOHOCTD
BEIICCTB PACTBOPSATHCH APYI B ApYre,
KOJIHYCCTBCHHO XapaKTePU3yeTCs
Koaghgpuyuenmom pacmeopumocmu (K unu p) —
ITO MACCA PACTBOPCHHOI0 BeIeCTBA,
npuxoasiuasicsa Ha 100 wiau 1000r
PACTBOPHUTEIISA, B HACBIIIIEHHOM PacTBOpeE
IIPH OIIPeACICHHON TeMIreparype.



PacTBOpHMMOCTHh HEKOTOPHIX BEIIECTB B BOIE
npu 20°C

PacrBopumocts, r Ha 100 r H,O

CsH;,O; (rmoko3a) 200

NaCl 26
u HSBOS 5
|
CaCO, 0,0013

Agl 0,00000013




3aBHCHUMOCTH PACTBOPUMOCTH B BOJI€E
HEKOTOPBIX COJICH OT TeMIEePaATyPhbI




3aBMCHMOCTDb PACTBOPUMOCTH HEKOTOPHIX ra30B
B Bo/ie nipu 101 xlla or rTemneparypbl
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3aBucumocts pacrsopumoctu CO, B Boge npu 15°C (a)
1 N, B :KMIKOM JuoKcuje cepbl npu 25°C (0)
OT JABJICHUA:
1 — mo 3axony I'eHpH; 2 — IKCIIEPUMEHTAIbHBIE JAHHBIE,

_ i | . [E— ] i
01 7 spme 020 600 g
i




2. TepMoagnHaAMHUKA
IIPOoIlecCca PAaCTBOPECHUA




* Pacmeopenue — CI0XKHBIA CAMONIPOU3BOJILHBIA (PUBUKO —
XUMHYECKHUHU MPOLECC, KOTOPBLIA CONMPOBOKIAACTCH ABYMS
Hll OCHOBHBLIMM SIBJICHUSIMMU:
1) paspylueHue KpUCTAVIMYECKOU pelieTKH (T.e. (pa3oBbIM
nepexoaomM) (AHAOTepMHUUYecKuii TemaoBoi 3¢pdext AH ¢.m. > 0).
2) ruapaTanmusa HOHOB (PK30TePMHUYECKHIi TeIJI0BOI Y deKT
AHruap.< 0).AHpacrBopennst = AH@p.n. + AHr




PacrBopeHue - caMonpon3BoJILHBIN IPOIIECC,

HO3TOMy AGpaCTBOpeHI/Iﬂ< O
Beamuuna v 3HAK AG ), 0, ponesns OTPEIEIISTIOTCS
JHTPONMMHBIM M SHTAJIbHUUNHBIM
(paxkTopammu:

AG = AH — TAS

pacTBOpeHHsT pPacTBOpPEHHUA pacTBOpeHust’




Hampumep, 1ipu paCTBOPEHUH THIAPOKCHUIA KAJTUS B
BOJIC HAOIIOIACTCS CUIIBHOE Pa30rpEBaHUE
pacTBopa.

KOH+ag = KOHeag  (AH° =-54k/l:x),
Ox3orepmuueckuii: pacteopeane NaOH, AgNO,,
H,S0,, ZnSO,.
a TIpU PACTBOPCHUM HUTPATAa aMMOHUS - OXJIAXKICHHE:
NH,NO;+ ag = NH,NO; * ag (A H® = 25k/I:k)
[Ipy BHECEHMH B ITIOYBY a30THBIX YIOOPEHUM MOYBA
OXJIAXKIACTCS.

Ounorepmuueckuii: NaNO,, KCI, K,SO,, KNO,,
NH,CI.




3. KosmmuecrBeHHBIN COCTaB
pacTBOPOB. THIIBI KOHITEHTPAIIH.

= Coaep:kaHue KOMIIOHEHTOB B pacTBoOpe
MOKeT HeNIPePbIBHO U3MEHATHCS B
HEKOTOPBIX npeaeaax. KoanyecrBeHHOU
XaPAKTePUCTUKON PACTBOPOB ABJIACTCH
KOHIEHTPALMA.

» Konuenmpayus — 310 KOJIHYECTBO
PACTBOPEHHOI0 BellleCTBA, CoAepIKaleecs B
eJMHHUIIe MACCHI I 00beMe pacTBopa.




Maccoeas 0ons eeniecmea () — OTHOIIICHHE
MAacCChl JJAHHOTO BeIIecTBa M(X) B pacTBOPE K
Macce Bcero pactsopa m: ®(x) = m(x)/ m(p-pa).

Ooveémnan 0o1a geutecmea () BbIpAKACTCA
B OJISIX €AMHUILIBLI WA % 1 YHMCICHHO paBHA
OTHOIIEHUIO 00hEMA KUIKOTO HIITN
ra3o000pa3Horo BelecTBa K 00IEMy
00BbEMY pacTBOpaA MJIM CMECH.

¢o(x) = V(X)/V(p-pa).




Monapnas oona pacmeopénnozo éeuiecmea (y)
YMCJICHHO PaBHA OTHOIIECHUIO XMMHUYECKOIO
KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA K
CYMMAapHOMY YHCITy MOJIb BCEX KOMIIOHECHTOB
pPaCTBOPA WM CMECH.

%(x) = n(X)/Xn..

Monapuaa konuenmpauusn C(x) - 310
XHMHYECKOE KOJIMYECTBO (MOJIb)
PACTBOPEHHOTO BEIECTBA, KOTOPOE

COIEepXUTCs B 1 1 pacTBOpA.

C(x) = n(x)/V(p-pa), moawv/n
m(x) = C(x) - M(x) - V(x)



Monsanvnocmo pacmeopa (0 unu C_) — 310
YHCJI0 MOJICH PACTBOPEHHOI0 BEIIIECTBA B
1000 r pacTBOpMTEIIS.

b(X) = n(X)/m(p-as).

Monapuaa xonuenmpauus IK6UBAICHMA
C(1/z(x)) (HopMaJIbHOCTD) MOKA3LIBAET
XHMHYECKOoe KOJIUUYECTBO SKBUBAJIEHTA

PACTBOPEHHOI0 BellleCTBA B MOJISIX,
KOTOpOe coaep:kurcs B 1 J1 pacTrBopa.

C(1/z(x)) = n(1/z(x))/V(p-pa), moav/n



4. Koaaruzamusnuwie ceolicmaa

KoaauzamusHbimu ceolicmseamu
Ha3bIBAIOTCA CBOMCTBA PAaCTBOPOB,
KOTOPHIE HE 3aBUCAT OT IPUPOAbI
YJacTUIl paCTBOPEHHOIO BelllecTBa,
a 3aBUCAT TOJbKO OT KOHIIEHTPAITUH
YACTHUIL B pacCTBOPE.

Paz0aB/ieHHbIE PACTBOPbI
XapaKTepHu3yIOTCA OTCYTCTBHEM
B3aMMOJICHUCTBHUA MEIKIAV YaCTUIIaAMU




KoaauzamusHuvimu ceoticmasamu
Pacmeopos 168.410mces:

* nuddy3us, 0CMOC, OCMOTHIECKOE
TaBJICHUE;

" JaBJIeHHE HACBLIIEHHOI0 Imapa
PACTBOPHUTEJISI HAJL PACTBOPOM;

" TeMIIEpATypa KPUCTALIM3AUH
(3amep3aHusi) pacTBOpAa;

" TeMIeparypa KUIeHus pacTBopa.




Hudhghyzueit ¢ pacmeope
HA3bl6ACMCA CAMONPOU3BOJIbHBLU
HANPAaeIeHHLIU RPOUECC RepeHoCcd

yacmuy pacmeopeHHo2o eeuiecmea u
pacmeopumeiisi, KOmopbolu
OCYULECMBIACICA
om_00.1buiell KOHUeHmpauuu K MeHvuiell
U NPUBOOUM K @blPAGHUBAHUIO
KOHUEeHmpauuu 3mozo eeuiecmeda no
gcemy 00vemy pacmeopa.




Konuuecmeo eeuecmea, nepenocumozo 3a cuem
oudhghyzuu uepes eOuHuUUHYI0 RIAOULAO0b ROBEPXHOCHIU
8 eOuUHUUY 8PeMeHU, HA3bIBACICA
CKopocmbuio ougghyzuu.

Bce pacTBOpbI 00,12a12K0T CNIOCOOHOCTHIO K AU(PY3UH.

JInddys3usa - 370 paBHOMEpPHOE pacipeaeeHue
BellecTBA M0 BCeMy 00beMYy pacTBopa,
MPOTEKAIINAA 110 BCEM HANIPABJICHUSIM.
Ee IBHKYIasA CUJIA - CTPEMJICHHE K MAKCUMYMY
JHTPOIUH.



Ocmoc —
3TO OJHOCTOPOHHAA TUPPy3Us1 MOIEKYJT
pacTBOpUTE/IA CKBO3b MEMOPaHY C
N30MpaTeJTbHON IMPOHUIIAEMOCTDIO,
pa3aeJaIoIyI0 PACTBOP U UNCTHIU
pacTBOPUTEJIb WM ABa pacTBOpa
Pa3JIMIHON KOHIIEHTPAIH.



OcMocC BOIbI M3 PACTBOPHUTEJISI B PACTBOP

@ MoJiekyiia BoabI

@® Mo.exy.a
PACTBOPEHHOI0
BelecTBA




OcMoc BoabI U3 pa30aBJIEeHHOI0 pacTBopa
B 00J1e¢ KOHIEHTPUPOBAHHLIN PACTBOP

@ MoJiekyiia BoabI

@® Mo.exy.a
PACTBOPEHHOI0
BelecTBA




Ocmoc 6 cucmeme pacmeopumens —
pacmaeop, pa3oeneHHble MeMOPAaHO C

u3oUpamMeAbHOU NPOHUUACMOCMBIO
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» Ocmomuueckum oaesnenuem (n(Pocm))
HA3bl6AIOM U30BIMOYHOE 2UOPOCHAMUYECKOe
oaejieHue, 03HUKaouiee 6 pe3yibmame 0Cmocd
U npueooAULee K 6blpaAGHUBAHUIO CKOpOCHell
83AUMHO20 NPOHUKHOBCHUSA MOJIEK)]
pacmeopumens CK603b MEMOPAHy C
U30upamebHOU NPOHUUAEMOCHIBIO.

» Konuuecmeennas 3a8UCUMOCMb OCMOMULECKO20
0asietusi Om SHEeUHUX HaKmopos noOYUHAEMCs
00bEOUHEHHOMY 2A3080MY

3akony Menoeneeea - Knaneupona:

T(P,.)=CcRT



Ipuobop 0an onpeodereHUL OCMOMUHUECKO20
dasaeHun




Ocmomuueckan aueulka - 3To CUcCTeMa,
OTJeJI€EHHAA OT OKPY:KaIoIen cpeabl
MEMOPAHOM C U30HpaATEJIbHOM
IIPOHUILAEMOCTHIO.

Bce KJIeTKH )KUBBIX CYILIECTB ABJIAIOTCA
OCMOTHYECKHMHU TUEeKaMU, KOTOpbIE
CIIOCOOHBI BCaChIBAaTh PaCTBOPUTEJIb U3
OKpYy:kKalolleu cpeabl i, HAa000poT, €ro
OTJaBaTh, B 3AaBUCHUMOCTH OT
KOHIIEHTpaIul pacTBOPOB, pa3/e/IeHHbIX

MEeMOpaHOM.

KieTouHble MeMOPAHBI ;KMBOTHBIX H PACTHTEIbHBIX OPraHU3MOB
SIBJSAIOTCSI IPOHUIIAeMbIMH J1JIsl BOABI M HEOOJIbIIIMX HOHOB.
IIpoxoas yepe3 HUX BOJAA CO3IA€T OCMOTHYECKOE IaBJIeHHeE.




ISH/IOOCMOC - 0susrcenue pacmeopumeii 6
OCMOMUYECKYIO AYCUKY U3 OKPYHCAIOUWLCU CPEOb.

Yenoeue snooocmoca: Cruap < Ceén (fTnap< Ten)

"JHA00CMOC




B pe3yabrare 3H100CMO0CAa BoAa AP PYyHAUPYET B
KJIETKY, IPOMCXOAUT HAOYXaHMe KJIETKH C NOABJIEHHEM
HANPSI2KEHHOI'0 COCTOSIHUS KJIETKH HAa3bIBAEMOI0
myp2op.

B pacTuTeIbHOM MUpPeE TYProp nmoMoraetT pacTeHUIo
COXPAHATH BePTUKAJIbHOE MOJI0KEeHUEe U
onpeaeJeHHyw (popmy.

Eciau pazHuIa B KOHIEHTPAIUAX HAPYKHOIO U
BHYTPEHHEr0 pacTBopa A0CTATOYHO BeJIMKA, a
IMPOYHOCTH 000/I0YKH KJIETKH He00JIbIass, TO
IHA00CMOC NPUBOAUT K PA3PYIICHUIO KJIETOYHOMN
MeMOPaHbI U JIU3UCY KTEHKU.

NMeHHO 3HI00CMOC ABJISAECTCHA NPUIYUHOMN 2emoiu3a
IPUTPOLIUTOB KPOBH C BblJeJIeHHEM IreMOIrJI0O0MHA B
IJ1a3My. IHA00CMOC MPOUCXOAUT, €CJAM KIEeTKA
OKAa3bIBAETCSH B TMMIOTOHUYECKOM pacTBope




IK300CMOC - osuricenue pacmeopumens u3
OCMOMUYUECKOU AUCUKU 8 OKPYHCAIOULYIO CPEO).

Yenogue sxzoocmoca. Cuap>CsH (fTnap> Tsn).

K300CMOC




= B pesyabrare 3K300CM0ca BOAA
AUGOYHIUMPYET U3 KJIETKHA B IJIa3MY U
IMPOMCXOAUT CKATHE U CMOPUIMBAHME
000JI0YKHM KJIETKH, HA3bIBAEMOE
nJa3mMOoIU3OM.

IK300CMOC HMEET MECTO eCJIM KJIETKA 0KA3bIBaeTCs B
TMIIEPTOHUYECKOU cpeae. SABJIeHHe IK30CMOCca
HA0JII01aeTCs, HANIPUMEP, NP MOCHLINAHUU AT UJIH
(ppyKTOB caxapoM, a OBOILEH, MSICA UJIU PHIOBI -
coJib10. I1pu 3TOM NPOMCXOAUT KOHCEPBUPOBAHUE
IPOAYKTOB NUTAHUA OJ1arogaps YHUYTOKEHUIO
MHUKPOOPIraHU3MOB BCJIEACTBHAEC UX IJIA3MOJIN3a



PacTBOpbI, KOTOPbIE HMEKT OTUHAKOBOE OCMOTHYECKOE
AaBJICHUE, HA3bIBAKTCHA U30MOHUYECKUMU TI0
OTHOILIEHHUIO APYI K APYrY.
N30TOHMYECKHE PACTBOPHI COACPKAT OAUHAKOBOE
KOJIUYE€CTBO OCMOTHYECKH AKTUBHBIX ''YacTHII.
OcMmoTnueckoe naBjaeHue kposu 760-800 kIla mpu 37°C.
N30TOHUYHDbIE KPOBHU - PACTBOPHI XJOPH/IA HATPHUSA C
maccosoii gouaeii NaCl 0,85-0,90%, (0,15 MmoJ1n/01) nian
ACTBOPHI INIIOKO3bI ¢ MACCOBOM J10JIeH INIIOKO03bI 4,5-59%0,
(0,30 moab/J1).

Ecau 1Ba pacTBopa UMeOT pPa3jinyHOe 0CMOTHYECKOE
HaBJICHHE, TO PACTBOP C 00IbUUM OCMOMUYECKUM
oaejieHuem Ha3bIBACTCS cUnepmoHuUecKum, 1o
OTHOILIEHUIO KO BTOPOMY,

a pacTBOP C MEHbUUM OCMOMUYECKUM 0ABTIEHUECM -
2UNOMOHUYECKUM 110 OTHOILIEHMUIO K IEPBOMY.




3MeHeHue S)PUTPOIIMTA B PACTBOPAX € PA3JIMYHbIM
OCMOTHYECKHM JIABJICHHUEM :

a - moTonnveckmii pacreop (0,9 % NaCl);
6 - runepronu4ueckuii pactop (2 % NaCl);
6 - runoroHn4eckuii pacreop (0,1 % NaCl)

M3oroHuvecKHit "OcMOTHYECKHM KOH(PIUKT":
pacTBOp . IUIa3MOIH3 FeMOJIH3
a Tl ppa = TUIpUTPOLIMTA 4 Tlp-pa > TUpuTpOLMTA 6 Tlp-pa < TUspHTpoLMTA
& T B T v r
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JlasaeHue HacvbileHHOo20 napa
Hao pacmeopom

JlaBieHue nmapa, npu KOTOPOM IIPU JTaHHOU
TEMIIEPAType B CUCTEME KUIAKOCTb - I1ap
HACTyNacT JUHAMHYECCKOE paBHOBECHE,
XapaAKTEPU3YIOIIEECS PABEHCTBOM
CKOPOCTEHN MCHIAPEHUA ¥ KOHIACHCAIIUU
(L UCHI = V KOHJ ), HA3bIBACTCSI
dassieHuem Hacbiw,eHHo20 napa.



» OHKOmMuuecKkoe 0ae8/1eHUE — 5TO 0CMOTUYECKOE

JTaBJICHUE, CO3/IaBaeMOC 3a CUCT HaJINIHUSI OSIKOB B
OMOXKHUJIKOCTSIX opranu3Ma. OHKOTHYECKOS JaBICHUES KPOBH
cocrasiset 0,5 %(2,5—4,0 klla) cymmapHOro
OCMOTHYECKOTr0 JaBJICHHMS IIJIa3MbI KPOBH, HO €TI0 BEJIMUNHA
COM3MEpPHMA C TUJIPOCTATHUYCCKUM JIABIICHUCM B

KPOBEHOCHOU CUCTEME.
* ['wapocrarnyeckoe AaBJIeHUE KPOBH MAJAAET OT apTePUAIbHOU
YACTH KPOBEHOCHOU CUCTEMbI K BEHO3HOM.
* Eciau B apTepuaibHON YaCTU KalWJUIAPOB TMIPOCTATUYECKOE
JaBJICHUE OOJIBIIIE OHKOTHUYECKOTO JIABJICHUS, TO B BEHO3HOU —
MEHBbIIIE. DTO 00ECIIEUMBAET MEPEMEIICHHUE BOJIBI U3 apTEPHUATIbHBIX
KalWUISIPOB B MEKKIIETOUHYIO JKUJKOCTh TKAHEU, & BEHO3HBIE
KaWJLISIPbI, HA00OPOT, BTSTUBAIOT MEKKICTOUYHYIO KUIKOCTD.
[IprueM MHTEHCUBHOCTH TAKOTO MEPEHOCA BOABI MPSAMO
MPOTIIOPLUIOHATIBHA PA3HOCTH MEKIY Pyyypy U Moy




* [Ipy NOHMKEHUU OHKOTHYECKOTO JABJIICHUS KPOBH,
KOTOPOE HAOII0AAETC IPU TMIIONPOTEUHEMUHU
(HOHMKEHHUE COJICpKaHMs O€JIKa B IIa3Me), BRI3BAHHOM
rojIoJaHuEeM, HApyILICHUEM TTHIIEBAPCHUS WU
BBIACIICHUEM O€JIKa C MOYOM IpH OOJIE3HH IIOYEK,
YKa3aHHOE COOTHOIICHHUE AABICHUM Py, U Ty,
HAPYIIAETCs. DTO NMPUBOJUT K IIEPEPACIIPEACITICHUTO
KUJKOCTH B CTOPOHY TKaHEH, U B pe3yJIbTaTe BO3HUKAIOT
oHKOMuuecKkue omeku («roJIOJHBIC» UIIN «IIOYCUHBIC)).
HavanbHas cTagust reMosin3a NpOuCXOAUT IPU MECTHOM
CHIKEHNU ocMoTUudecKoro aasiaeHusd 10 360—400 klla

(3,5-3,9 arm), a momHEI remonm3 — mpu 260—-300 klla
(2,5-3,0 arm).




YcTaHaBIMBACTCS JUHAMUYECKOE (DU3UKO-XUMHUYECKOE PABHOBECHE, ITPU
KOTOPOM YHCJIO MOJIEKYJL, TIEPEXOIAIIMX B €IMHULYY BPEMEHH C €IMHULIBI
MIOBEPXHOCTH B Map (CKOPOCTh UCTIAPEHKS VUCIT), paBHA YUCITy MOJIEKYII,

BO3BPAIIAIOIINXCS U3 TIapa B JKUIIKOCTH (CKOPOCTh KOHICHCAIAN VKOH]T)
VUCI = VKOHT*

350> Sk
[TAP

HCTIAPEHHE P] l‘ KOHJ[EHCALIAA
AHHCH > O AHmHjl < O

ASier %0 — ASxoun < 0

Cxema paBHOBecus

AByx¢a3HOU CUCTEMDI
pacTBop - nap



IMonumxenue qaBjaeHus Hacohiennoro mapa (JIHII)
HaJ pacTBOpoM. | 3axoH Pay.is




IlepBbin 3axoH Paysis:

IIpu MOCTOAHHOM TeMIIepaType OTHOCUTEIbHOE MOHMKEHHE JTaBJIeHUS
HACBHIILIEHHOI0 MAPA PACTBOPHUTEJISI HA/I PACTBOPOM HeJIeTy4ero
BellleCTBA PABHO MOJISIPHOM /10J1€ PACTBOPEHHOI0 BellleCTBA:

(Do - p)Ipo=ni(n + N)

JlaBieHue HaChIIIEHHONO JlaBiieHKMEe HAaChILEHHOMO
rapa pacTBOPHTCIIS P> p rapa pacTBOPHUTEIS

YucTelf pacTBOPUTEIb

(O — uacmua pacrsopurens; . — YaCTHLa PaCTBOPEHHOIO HENETYYEro BELLECTBA

. IcnapeHne 4ncroro pactBopuTesia U UCNapeHue pacTBOpUTeNia U3 pacTBopa




Moa CTeKNAHHbIA KONMMAK CTaBAT CTAaKaH C pacTBOpUTEsleM U ApYyrou
CTaKaH C TaKuUM Xe KO/M4YeCcTBOM pacTBopa. CnycTa HeKoTopoe Bpems
YpOBEHb XMAKOCTU B CTaKaHe C pacTBOpUTEesIeM MOHMKAeTCA, a
ypOBeHb pacTBOpa MoBbluaeTcA. MpoucxoauT nepeHOC pacTBopuTens B
CTaKkaH C pacTBOpPOM, 4YTO 00ycnoB/eHO 6osiee HU3KMM AaBsieHMeM napa
HaJ pacTBOpPOM

Y Wudnooma—

_.—....———-rﬂ—

Cxema naMepeHus aaBJieHUA HACbILWEHHOro napa



IHonoowcenue ghazoewvix pasnoesecuii 3aeucum om
memnepanypvl U 6HEUIHE20 OABICHUAL.
Ilepexooul srcuoxkocmu 6 opyzue ghazoevie COCmoOAHUA

- HapoooOpaszHoe u meepooe —
XaApaKmepus3ywmcs COOmeemcmeeHHo
memnepamypamu KUneHus u niae1eHusl.

[lap

(7_}:‘(5.-71{.1-102,‘,/215{ —»//4— KOHOeHcayus P \N&— UCNAPDEHUE (Tkun)

TBepuoe NaAeNeHUe > }KHHKOQ

COCTOSIHME < COCTOSIHHE
samep3antie (Tzay)




Temnepamypa KuneHus HcuoKocmu —
ITO TeMIleparypa, npu KOTOPou
TaBJIEHHE HACHIIIEHHOTO Mapa
Hal ) KHAKOCTBI0 CTAHOBUTCH PABHBIM
BHEIIHEMY 1aBJICHHIO.

* IIpu memnepamype KURCHUA 6 PABHOBECUU

cocywiecmeyrom oee hasvl: Hcuokasa u nap.



Temnepamypa 3amep3aHus HudKkocmu - 310
TeMIeparypa, ipu KoOTopou
TABJICHHE HACBIIIIEHHOI0 IAapa
HA/T JKHIKOCTBHI0 CTAHOBUTCH PABHBLIM IABJICHHUIO
HACBIIIEHHOI0 I1apa
HA/l KPUCTAJUIAMM 3TOU JKUTKOCTH.

Ilpu memnepamype 3amep3anus 6 pagnogecuu
cocyuiecmeyom mpu asol:

meepoas, HcuoKkaa u nap.



Bropoi 3akoH PayJis:
IoBbIlIeHMEe TeMnepaTypbl KUIIEHUSA WM IOHIKEHHE TeMIIePaTyPhbI

3aMep3aHNsl PACTBOPOB HeJIETYYHX BelIeCTB MPSIMO
MPONOPIMOHAIBLHO MOJISUIbHOM KOHIIEHTPAIMU PacTBOpA:

= ATzam = K-Cm,

e K — kpuockonuuyeckass nmoCTOSIHHAsi PAaCTBOPUTEJIS;
Cm — MoJIstiIbHASE KOHLEHTPAIUs PacTrBopa,
M0J1b/1000r pacTB-Jj1.

s ATkun = E-Cm,

e E — 30yanmockonuyeckass nmMoCTOSIHHASI PACTBOPHUTEJIS;
Cm — MoJIsiJIbHAsl KOHLIEHTPALUST PacTBopa,
M0J1b/1000r pacTB-i4



Kpnockonmueckue v 50y IMOCKOIMTYIECKHE
KOHCTAHTbI HEKOTOPBIX pAaCTBOpUTEJIEN

E(xr-rpaa/moJb) K(kr-rpaa/moJinb)

Bona

benzoa

YKCycHast KMCJIOTA

HutpooOeH3o

0,52

2,57

3,1

5,27

1,86

5,12

5,12

6,9




[ J0yJIMOCKOIIMA M KPHOCKOIIUSA - ITO METO/bI,
[O3BOJISIIOLIHAE IKCIIEPUMEHTAJILHO
onpeaeJMTh MOJISIPHbIE MACCHI PACTBOPEHHBbIX

BeILIECTB, a TAK/KE HEKOTOPhIE Apyrue
XAPaKTePUCTUKH PACTBOPOB.




CxeMa KpuoOcCKoOIIa

1 - mpoOdupKa ¢ 00KOBBLIM OTPOCTKOM, IJIOTHO 3aKPbITAasi NPOOKOM

2-tepMmomeTp (mkauaa or-35 10+30°C, nena genenus 0,1)

3- MelIaJika

4 - MeTKa, MOKA3bIBAKIIAS YPOBEHb UCCJIAEAYEMOM KUAKOCTH




JJ1d yueTa MeKMOJIEeKYyJAAPHBIX
B3anMMO/A€EMCTBUIH B peaJIbHbBIX pacTBOpax
BanT-I'opd npeaio:xn ucmojab30BaTh
u3omoHuueckuu kodguuuenm i.

/11 MOJIEKYJI pACTBOPEHHOI'O BEIlleCTBAa
PpuznuecKkul CMbICJI H30TOHUYECKOTO
KOo3(PpumueHra:
1= YHCJIO0 YaCTHUIL PACTBOPEHHOIO BelllecTBa

YU CJI0 YaCTUIL[ UCXO0JHOI'0O BelllecTBa

JIS1 PACTBOPOB HEJJIEKTPOJIUTOB, MOJIEKYJIbI
KOTOPBIX HE JUCCOIMUPYIOT 1 MAJIO
CKJIOHHBI K accomuanum, 1 = 1.

= Me:xay a U i cylecTByeT 3aBHCUMOCTD:




* [Ipu npuroroB/ieHun PU3UOJIOTHUUECKUX PACTBOPOB
He00X0UMO YUYUTHIBATHL UX OCMOTHYECKHUE CBOMCTBA,
IMO3TOMY UX KOHIEHTPAIMIO BHIPAKAIOT Yepes
OCMONIAPHYIO KOHUEHMPAUUIo (0CMOIAPHOCHLD).

Ocmonapnaa KOHUeHmMpauyus - CymmapHoe MOoasApHoe
KOJIU4ecmeo 6cex KUHemu4ecku aKmugHbslx, m. e.
CHOCOOHBIX K CAMOCHOAMENbHOMY 0GUNHCCHUIO, YACMUY,
cooepricauiuxca 6 1 iumpe pacmeopa, He3ABUCUMO OM UX
¢opmul, pazmepa u npupooet.

OcMoIIpHAs KOHIEHTPAIMA PacTBOPA CBA3aHA C ero
MOJIIPHOU KOHIEHTpAallUen Yepe3 H30TOHUYECKUHU
KO3 PUIIHEHT

COCM: | C(X)



JJ1A CMJIBHBIX 3JIEKTPOJINTOB
(a=1):

a=(i-1)/(n-1)

NaCl «— Na* + CI-
2 noHa => N=2, I1=2 npu o. =1

CaCl, « Ca’* + 2CI-
3 noHa =>nN=3, I=3 npu a =1




KonnuratTuBHble CBOUCTBA

[laBneHve napa Haj, pacTBOPOM

TemnepaTypbl KUNEHUS Y
KpUCTannusaLlum pacTBOpPOB

At =E-C,

e e

— 2 3aKoH Payns.

EPHC

E — 3bynuockonnyeckas;

K — Kpuockonuyeckan nocToAHHan
PacTBOPUTENS;

C,,— MoNANbHan KOHLeHTpauws pacTeopa.

BaHT-lodhdp
OcmoTnyeckoe gasneHue

Cxema BO3HUKHOBEHMA OCMOCa:

1 = nonynpoHuUaemMas neperopojxa;
2 — HayanbHbli ypOBeHb pacTBOPOB
Inll (C, > C); 3 — paBHOBECHbIW
YPOBEHb PAcTBOPOB.

P_=C,-R-T




Cnacuoo 3a esHumaHue!




