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Лабораторная работа   

Химическое равновесие 

 
Цель работы: изучить влияние внешних факторов на смещение 

химического равновесия. 
Оборудование и материалы: пробирки, пипетки, секундомер, хи-

мические стаканы по 50 и 100 мл, водяная баня, микрошпатель, тер-
мометр на 50 °С, гидроксид калия; растворы: серной кислоты 
(сэкв = 0,1 моль/л), хлороводородной кислоты (сэкв = 0,1 моль/л), хлори-
да железа (III) (сэкв = 0,025 моль/л, насыщ.), роданида калия (сэкв = 

= 0,025 моль/л, насыщ.), крахмала и йода, дихромата и хромата калия; 
соль NН4С1. 

Ход работы. Химическое равновесие можно определить как такое 

состояние системы реагирующих веществ, при котором скорости пря-

мой и обратной реакций равны между собой. Направление смещения 

химического равновесия при изменениях концентрации реагирую-

щих веществ, температуры и давления (в случае газовых реакций) 

определяется общим положением, известным под названием принци-

па Ле-Шателье. 

Опыт 1. Смещение химического равновесия под влиянием 

концентраций веществ. При взаимодействии FеCl3 роданидом аммо-

ния или калия образуется раствор роданида железа Fе(SСN)3, интен-

сивно окрашенный в темно-красный цвет, причем реакция его обра-

зования обратима:{FеCl3} + 3{NH4SСN} ↔ {Fе(SСN)3} + 3{NН4С1}. 

Разбавленные растворы FеС13 слабо окрашены в желтый цвет, а 

растворы NН4SСN и NН4С1 – бесцветны, поэтому изменение концен-

трации Fе(SСN)3 сказывается на изменении интенсивности окраски 

раствора. Это позволяет наблюдать, в каком направлении смещается 

химическое равновесие образования роданида железа при изменении 

концентрации реагирующих веществ и продуктов реакции. 

В химический стакан на 50 мл налить 10 мл разбавленного раствора 

хлорида железа (III) и прибавить 10 мл разбавленного раствора рода-

нида аммония. Если получившийся раствор окрашен слишком интен-

сивно, разбавить его дистиллированной водой. Полученный раствор 

разлить в четыре пробирки. Одну из них оставить для сравнения, а в 

три другие добавить следующие вещества: в первую – 1–2 мл насы-

щенного раствора FеС13; во вторую – 1–2 мл насыщенного раствора 

NH4SСN; в третью – немного кристаллического NН4С1. Содержимое 

пробирок взболтать, окраску растворов сравнить с окраской кон-

трольного раствора в четвертой пробирке. Сделать вывод о направ-
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лении сдвига химического равновесия в каждом опыте. Результаты 

наблюдений записать в таблицу. 
Номер 

пробирки 

Добавляемые 

вещества 

Изменение 

окраски 

Направление 

смещения равновесия 

    

Опыт 2. Влияние температуры на химическое равновесие. При 

действии йода на крахмал образуется непрочное соединение сложного 

состава, окрашенное в синий цвет. Эта реакция экзотермическая. Рав-

новесие системы можно условно изобразить следующим уравнением: 

крахмал + йод → окрашенное вещество + Q кДж. 

Налить в две пробирки по 2–3 мл раствора крахмала и добавить 

2–3 капли йодной воды. Наблюдать появление синей окраски. 

Нагреть одну из пробирок. Исходя из принципа Ле-Шателье объяс-

нить исчезновение окраски. 

Опыт 3. Смещение химического равновесия при изменении 

среды (кислой или щелочной). Две пробирки до половины наполнить 

раствором дихромата калия, в другие две налить раствор хромата ка-

лия. В одну пробирку с раствором дихромата калия прилить 1–2 мл 

раствора КОН. Вторая пробирка служит для сравнения. Заметна ли 

разница в окраске? Точно так же поступать с пробирками, содержа-

щими хромат калия, с той лишь разницей, что в одну из них влить 1–

2 мл раствора серной кислоты. Как изменяется цвет раствора? Напи-

сать уравнения реакций в молекулярной и ионной формах. 
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