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Лабораторная работа   

Свойства азотсодержащих соединений 

 

Реактивы и материалы: 10 %-ный раствор H2SO4, растворы мо-

чевины, анилина, глицина, нитрита натрия; концентрированная соля-

ная кислота, конц. азотная кислота, конц. раствор щелочи, бромная 

вода, баритовая вода, оксид меди (II), метиловый оранжевый, метило-

вый красный.  

Опыт№1 Свойства аминов 1) Взаимодействие анилина с мине-

ральными кислотами. В две пробирки наливают по 1 см
3
 раствора ани-

лина. В одну добавляют несколько капель конц. HCl, в другую - 10 %-

ного  раствора H2SO4.  

В первой раствор становится прозрачным вследствие растворения 

образующегося гидрохлорида анилина, во второй выпадает белый оса-

док труднорастворимой соли – гидросульфата анилина. C6H5NH2  +  

HCl  →  [C6H5NH3]Cl – гидрохлорид анилина  

2C6H5NH2  +  H2SO4  →  [C6H5NH3]2SO4 – гидросульфат анилина  

2) Бромирование анилина: В пробирку помещают 1 см
3
 раствора 

анилина и добавляют 1 см
3
 бромной воды. При этом происходит обес-

цвечивание бромной воды и появляется осадок. 

 
Опыт №2 Свойства амидов  

Доказательство строения мочевины: К 1 см
3
 раствора мочевины до-

бавляют 2 см
3
 прозрачной баритовой воды и смесь нагревают. Наблю-

дается образование двух продуктов реакции: газа, обнаруживаемого по 

запаху и посинению лакмусовой бумажки, и нерастворимого осадка.  

 
Опыт№3 Свойства аминокислот  

1) Действие аминокислот на индикаторы:  

В две пробирки наливают по 0,5 см
3
 метилового оранжевого, мети-

лового красного. Добавляют в каждую из пробирок по несколько ка-
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пель водного раствора аминоуксусной кислоты (глицина). Отмечают 

реакцию среды. NH2CH2COOH  ↔  H3N
+
CH2COO

 
 

2) Действие азотистой кислоты на аминокислоты:  

В пробирку наливают 0,5-1 см
3
 раствора аминоуксусной кислоты и 

добавляют 3-5 капель нитрита натрия и столько же соляной кислоты. 

При встряхивании выделяются пузырьки газа.  

NaNO2  +  HCl  →  NaCl  +  HNO2  

NH2 – CH2 – COOH  +  HNO2  →  HOCH2 – COOH  +  N2 ↑  +  H2O  

                                                  оксиуксусная кислота  

3) Получение комплексной медной соли аминоуксусной кислоты:  

К 1-2 см
3
 раствора аминоуксусной кислоты добавляют 0,5 г оксида 

меди (II). Смесь кипятят. Появляется характерное окрашивание.  

 
 

Опыт №4 Белки   

1) Обратимые реакции осаждения  

Отношение белков к кислотам и щелочам: К 2-3 см
3
 раствора белка 

добавляют по каплям при встряхивании конц. уксусную кислоту. 

Наблюдается выпадение белка в осадок в виде мути или хлопьев. При 

дальнейшем добавлении кислоты осадок белка снова растворяется. 

Полученный кислый раствор делят на две части.  

Одну нагревают до кипения, при введении 1-2 капель раствора 

сульфата аммония белок свертывается. К другой части осторожно до-

бавляют по каплям при встряхивании разбавленный раствор щелочи. 

При постепенной нейтрализации кислоты образуется осадок белка, 

снова растворяющийся в избытке щелочи.   

2) Необратимые реакции осаждения  

Осаждение белков концентрированными минеральными кислота-

ми:  

Наливают в одну пробирку 1 см
3
 конц. азотной кислоты, а в другую 

– 1-2 см
3
 конц. соляной кислоты. Наклоняя каждую пробирку, осто-

рожно вливают в нее по стенке 1-1,5 см
3
 раствора белка так, чтобы он 

не смешивался с более тяжелым слоем кислоты. На границе раздела 

двух жидкостей появляется белое кольцо осадка белка. При встряхи-

вании количество осадка, выпавшего при действии азотной кислоты, 

заметно увеличивается, а осадок, выпавший при действии соляной 

кислоты, растворяется в ее избытке.  
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3. Качественные реакции на белки  

а) Биуретовая реакция белков :  

К 1-2 см
3
 раствора белка добавляют равный объем конц. раствора 

щелочи и затем каплю (не больше) раствора сульфата меди. Жидкость 

окрашивается в ярко-фиолетовый цвет.  

б) Ксантопротеиновая реакция белков: К 1 см
3
 раствора белка до-

бавляют 2-3 капли концентрированной азотной кислоты; появляется 

белый осадок или раствор мутнеет. Затем осторожно кипятят смесь на 

горелке в течение 1-2 минут; при этом раствор и осадок окрашиваются 

в ярко-желтый цвет. При кипячении осадок может частично или пол-

ностью раствориться в результате гидролиза, но характерная желтая 

окраска раствора сохраняется. Охладив смесь, осторожно, по каплям 

добавляют к кислой жидкости  избыток (1-2 см
3
)  концентрированного 

раствора щелочи. Выпадает осадок кислотного альбумината, образу-

ющий с избытком щелочи ярко-оранжевый раствор. 
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