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Лабораторная работа   

Определение pH водных растворов электролитов 

 

Цель работы: Определить pH водных растворов электролитов pH раство-

ров В настоящее время большое значение приобрел потенциометрический 

метод, который позволяет быстро и точно (< 0,1 pH) определять значения pH 

даже при исследовании мутных и окрашенных растворов. Этот метод опре-

деления концентрации ионов водорода (pH растворов) основан на измерении 

электродвижущей силы (ЭДС) гальванического элемента, для которого по-

тенциал одного электрода известен (электрод сравнения). Второй электрод 

(индикаторный) выбирается таким образом, чтобы величина его потенциала 

зависела от pH данного раствора. 

Оборудование и реактивы: пипетки, промывалка, стаканчики, фильтро-

вальная бумага, буферные растворы для настройки приборов, растворы: 0,01 

М и 0,1 М НСl, 0,01 М и 0,1 М СН3СООН, 0,01 М NaOH. 

Опыт 1. Потенциометрический метод определения рН растворов. По-

тенциометрический метод определения рН растворов основан на измерении с 

помощью потенциометра и двух электродов электродвижущей силы (э. д. с.) 

концентрационной цепи. Для измерения рН используют потенциометры раз-

личных типов со стеклянными измерительными (индикаторными) электро-

дами. Стеклянные электроды применяются для определения рН в диапазоне 

от 1 до 14. Стеклянный электрод представляет собой стеклянную трубочку, 

заканчивающуюся стеклянным шариком, заполненным 0,1 М НСl, в которую 

погружена серебряная проволочка, покрытая AgCl. 

На границе раздела стекло – раствор возникает скачок потенциала, вели-

чина которого зависит от активной концентрации водородных ионов в рас-

творе. Ионы щелочных металлов, входящих в состав электродного стекла, 

например Li
+
 или Na

+
, могут обмениваться на ионы водорода в растворе. При 

определенных условиях устанавливается равновесие между ионами Н
+
, во-

шедшими в поверхностный слой стекла, и ионами Н
+
 в испытуемом растворе. 

Величина скачка потенциала будет определяться соотношением активностей 

ионов Н
+
 в стекле и растворе. 

В цепь для измерения рН кроме стеклянных индикаторных электродов 

входят также и хлорсеребряные электроды сравнения (вспомогательные 

электроды). Они представляют собой серебряную проволочку, покрытую 

слоем AgCl, помещенную в стеклянную трубочку с насыщенным раствором 

КСl. В сужение стеклянной трубочки впаяна асбестовая нить (электролитиче-



 

                  

ский ключ), через которую раствор КСl медленно (от 0,3 до 3,5 см
3
 в сутки) 

протекает и контактирует с испытуемым раствором. 

Схему гальванической цепи для измерения рН с применением вышеука-

занных электродов можно представить следующим образом: 
(+)Ag | AgCl | 0,1 М НCl | стеклянная мембрана | Н+ | КCl | AgCl | Ag |(–). 

стеклянный электрод                                      хлорсеребряный электрод 
Потенциометрический метод определения рН характеризуется большой 

точностью (до 0,01 рН), быстротой измерения, позволяет определять рН ок-

рашенных и мутных растворов. 

Прежде чем приступить к выполнению работы по потенциометрическому 

определению рН растворов, необходимо изучить по инструкции устройство, 

настройку, порядок работы и технику безопасности при работе на соответст-

вующих приборах (рис. 1). 

                         
 

Рис. 1. Иономер И-160 М  

Измерить значения рН в исследуемых растворах. Рассчитать концентра-

ции ионов водорода, гидроксид-ионов и вычислить степень диссоциации. 

Расчеты занести в таблицу. 

 

Раствор 
Значения Расчет 

рН индикатора рН иономера [H
+
] [OH

–
] α 

      

По результатам работы сделать вывод. 
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