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n Tpyaosoro KpacHoro 3HameHu
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JlabopaTopHasn paboTa
Cnoco0bI BbIpaskeHUsI KOHIEHTPALMH PACTBOPOB
IIpuroroBienne u onpesejeHne KOHIEHTPALNH PACTBOPOB

Heasro padoTsl sBisieTcs: 1) onpeaeicHHe ¢ MOMOIIBI0 apeoMeTpa MUIOTHO-
CTH PacTBOpa TUAPOKCHA HATPUS U MacCOBOM JOJM PaCTBOPEHHOTO BEILECTBA, 2)
MPUTOTOBJICHHE PAcTBOPA TMAPOKCHU]IA HATPHsI 3aJaHHOIN KOHIEHTpaluu, 3) omnpe-
JIeJIeHHe METOJIOM TUTPOBAHHUS KOHLEHTPALMU PUTOTOBJIEHHOTO PacTBOpa.

B xumudeckoii mpakTHKe, a TakKe B OBITY YacTO BOSHHKAET HEOOXOIHMOCTH B
MIPUTOTOBIICHAH PACTBOPOB PA3TUYHON KOHICHTpauu. CIIOCOOO0B MPHUTOTOBJICHUS
PacTBOPOB MHOTO, HO KaKIbIif M3 HUX O0JIaZaeT CBOMMH IPEUMYIIECTBAMH U He-
JIOCTaTKaMHU.

Hanpumep, mpuroToBiIeHHEe pacTBoOpa Mo «IPaBUITy KpecTay He TpeOyeT CiIoxk-
HBIX PacyeToB, HO JOBOJIFHO BEJMKAa OTHOCHUTEIbHAS MOTPEIIHOCTH MPHUTOTOBIIC-
Hus (10 10 %).

PacTBOp MO’KHO MPHUTOTOBUTH C MIOMOIIIBIO (prkcaHana. DukcaHal — 3TO repMme-
TUYHO 3amassHHas CTEKJITHHAs aMIlyJjla ¢ TOYHO B3STOM HaBECKOM CYXOr'o BEIeCTBa
WA TOYHBIM 00BEMOM KHCJIOTHL B 3TOM Cilydae TOCTHraeTcsi camasi BRICOKas TOY-
HOCTh KOHIICHTPAIIMU MIPUTOTOBJICHHUS, HO U3-32 BBICOKON CTOMMOCTH (PUKCAHAIIOB
PACTBOpPHI Ha HX OCHOBE TOTOBSIT B PEAKHX CIIyYasX — VIS MIPOBEACHUS 0c000 TOU-
HBIX aHAJIM30B.

Haubomee onTuMansHBIM SBISETCS CIIOCOO, Korma Ooliee KOHIIEHTPHUPO-
BAaHHBIH pacTBOp paz0aBIIIOT BOJON MO 3aJaHHOW KOHICHTpAIMU. JTO MPOCTOM
C10c00, MO3BOJISIOMINN TOTOBUTE PACTBOPHI C TOBOJIBHO BEICOKOH TOUHOCTBIO.

JJis IpUTOTOBIIEHUS pacTBOpa HEOOXOANMO 3HAHUE PA3TUYHBIX CIIOCOOOB BHI-
paxeHusI KOHIIEHTPAIUY U YMEHHE TIEPEXOUTh OT OJJTHOTO CIIOCO0a K IPYyroMy.

Haubonee pacmpocTpaHeHbl IMSTh CIIOCOOOB BBIPAKCHHS KOHIICHTPAIUH pac-
TBOpOB: 1) MaccoBasi JA0Js1 pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA — Macca PaCTBOPEHHOTO Be-
mecTBa, cofepxamiasics B 100 MaccoBBIX YacTsX pacTBOPa; 2) MOJIIpHAs KOHIEH-
Tpanusi — KOJMYECTBO BEIECTBA B OJTHOM JIUTPE PAcTBOPa; 3) MOJSpPHAs KOHIICH-
Tparnus SKBUBaJICHTa (PKBUBAJIEHTHAS] KOHIIEHTPAIHsI) — KOJIMYECTBO SKBUBAICHT-
HBIX MAacC BEIIECTBA B OIHOM JIUTPE PACTBOPa; 4) MOJSUIBHOCTH — KOJHMYECTBO Be-
[IeCTBA B OJTHOM KIJIOTpaMMe PacTBOPUTENS; 5) TUTP — Macca pacTBOPEHHOTO Be-
IIECTBA B OJJHOM MIJI (CMS) pacTBopa.

[Ipu mepexojie OT MacCOBOW JOH U MOJISUIEHOCTH K OCTaIBHBIM CITOCOOaM BBI-
paKEeHUS KOHICHTPAIUU HEOOXOAMMO 3HATH IUIOTHOCTH PACTBOPA, KOTOpas Ompe-

ACJIACTCA OIBITHBIM ITYTEM € MTOMOIIBIO apeoMETpPaA.
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ApeomeTp — 3TO TpUOOp IS W3MEPEHHUs IUTOTHOCTH >kuakocteil. OH mpen-
CTaBIsieT co0O0Il 3alassHHYI0 CTEKIITHHYIO TPYOKY C TPY3OM Ha KOHIIE ¥ CO IIKAJION.
[lkana rpagyrpoBaHa B eAMHHLAX IUIOTHOCTH(KI/M uiur/i).Koraa apeomerp mo-
TPYXEH B XHJKOCThb, TO YPOBEHb €€ MOBEPXHOCTH COBIAJIAET C TEM JEICHHEM Ha
IIKaJe, KOTOPOE yKa3bIBA€T IJIOTHOCTh 3TON >KHIKOCTH. 3Has IUIOTHOCTh PacTBO-
pa, MOJKHO B CIIPaBOYHOI JIMTEpaType HAlTH MacCOBYIO JOJII0 PACTBOPEHHOTO Be-
mectBa. Hanpumep, 11t pacTBopa rupoKCcHAa HATPUSI UIMEIOTCSl TAKUE JaHHbBIE:

p, kr/mv® | 1,00 1,05 1,10 1,15 1,20 1,25 1,30 1,40 1,50
®, % 0 4,65 9,19 13,73 | 18.25 | 22,81 | 27,40 | 36,99 | 47,33

Hawnbosee TOUHBIM M MPOCTHIM METO/IOM OIPEJIENICHUS] KOHIICHTPAIIMU PacTBO-
POB sABISIETCS mumposganue. IT0 METOJl KOJIMYECTBEHHOI'0 XUMHYECKOTO aHajIM3a,
OCHOBAHHBIM Ha M3MEPEHMH OOBbeMa pacTBOpa C M3BECTHON KOHIIGHTpaLMei, 3a-
TPaYeHHOTO Ha PEaKIHI0 C PAacTBOPOM BEIECTBA HEM3BECTHOW KOHIICHTPAIIHWH,
KOTOPYIO HY>KHO H3MEPHUTh. B 3aBUCHMOCTH OT THIIAa PeaKINH, IMPOTEKAIOIICH MPH
TUTPOBAHUH, PAa3MUYAIOT KHCIOTHO-OCHOBHOE THTPOBAaHHUE, OKHCIHUTEIHHO-
BOCCTaHOBHTEIFHOE U T.J.

Juis onpeneneHuss KOHICHTPAWN TIETI0YeH IPUMEHSACTCS] KHCIOTHO-OCHOBHOE
TUTPOBAHUE PACTBOPOM KHUCIOTHL [IpHm 3TOM IpoTekaeT peaxiis HeHTpantn3alun
NaOH + HCI = NaCl + H,0, k koTopoii MOXHO IPUMEHHUTH 3aKOH SKBUBAJICHTOB:

m (NaOH) M ,. (NaOH)
m (HCI) M, (HCI)
Ecnu KOHIIEHTpAIHs PACTBOPA SIBISIETCS SKBUBAJICHTHO# KoHIeHTparuei (C,,),
TO Macca BemiecTBa (m) B o0beMe pactBopa (V) paBHa
m= C,e MV,
U BBIpa)KEHHUE 3aKOHA SKBUBAJICHTOB ITPUHUMAET BU:
V(NaOH)-C,(NaOH) = V(HCI)-C,(HCI).

Takum o0Opa3oM, Ui ONpeAereHUs SKBUBAJCHTHOW KOHIEHTPAIMU IIEIOYU
HEOOXO/JMMO 3HATh KOHIIEHTPAIIMIO KHUCIOTBI MU OOBEMBI PAaCTBOPOB KHCIIOTBHI W
IIeJI0YH, BCTYIHUBIIUX B PEAKIIHUIO.

OmnbiT 1. Onpenesienne NJIOTHOCTH PACTBOPAa apeoMeTPOM

Iomyuuts y nabopaHTa pacTBOp THIPOKCHIA HATPUS U HAIUTH €r0 B CTEKJISIH-
HBII MEpHBIN LHUIMHAP eMKOCThI0 250 Mil. B pacTBOp OCTOPOKHO OIMYCTHTH apeo-
MeTp. 3anucarh MOKa3aHUs apeoMeTpa (BO BpeMsi CHATHS IIOKa3aHUi apeoMeTp He
JIOJDKEH KacaTbCsl CTEHOK IuiuHApa). [1o tabnuie moTHOCTH (CM. BBEIEHHE) ON-
peAenuTh MacCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B HCCIELYEMOM pPacTBOPE .
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BYIO JIOJTIO OMPEAEINTh METOIOM HHTEPIIOJISIIHH.

Memoo unmepnonayuu 3aKIIOYaeTCsl B ONPEICICHUH MIPOMEXYTOUYHOTO, MEX-
Jly TaOJIMYHBIMHU, 3HAYEHHSI UCKOMOH BEIWYMHBI.

[IpennonoxuM, 4To NpHU MOMOLIM apeoMeTpa ONpesesieHa IIIOTHOCTh pacTBOpa
runpokcuaa Hatpus 1,125. Ilo mMeTony MHTEpHOISILMU pacdeT MPOBOASIT B Clle-
JYIOIEM MOpsAKE.

1. Io Tabnuue MIOTHOCTEH HAXOAAT MEHbIee U OoJblIee 3HAUEHHSI MAaCCOBOM
o NaOH 1 TITOTHOCTH pacTBOPOB:

MeHblee 3HadeHue o = 9,19 %,
MeHbInee 3HaueHue p =1,10r/m;
Ooiblee 3HaueHne o = 13,73 %,
Oonpmee 3HaveHue p = 1,15 r/mi.

2. Haxomdar pa3HOCTb MeXy TaOJMIHBIMHU 3HAUYCHISIMA TUIOTHOCTEH M KOHIICH-
TpaLuii:

1,15-1,10=0,05 (r/mm), 13,73 —9,19 = 4,54 (%)

3. HaxomsaT pa3sHOCTh MEXJy 3HaUCHHEM IIJIOTHOCTH, OIpEeNICHHON apeoMeT-

POM, ¥ MEHBILIMM TaOIUYHBIM:
1,125 - 1,100 = 0,025 (r/mi)
4. COCTaBIAIOT MPOMOPIIHIO U PEIIAIOT €€:

4,54 (%) - 0,05 (r/mm)

X - 0,025 (r/m)
0,025 4,54

XX= 0,05 =227T%

5. Haiinennoe uncno npuOaBisSiOT K MEHbIIEMY TaOIMYHOMY 3HAYEHHIO Mac-
COBOM JI0JIN ¥ NOJIy4ar0T MacCOBYIO JIOJIF0 THAPOKCHIAa HATPUSI B PACTBOPE C ILIOT-
HoCThIO 1,125:

9,19+ 2,27 =11,46 %

OnbiT 2. [IpUroToBJ/ieHHe PACTBOPA 32/IAHHOI KOHUEHTPAUUHU

Xon pa6orter. 1. Ilomyyuts OT mpemomaBaTels 3aJaHWE Ha IPUTOTOBIIC-HUE
pacTBopa MeTOIOM pa30aBliCHHsI TOTO PAacTBOpPA, MaccoBas JOJII KOTOPOTo ObLIa
ofpeJielieHa TIPU TIOMOIIM apeoMeTpa B mepBoM ombiTe. OOBIYHO HaeTcs 3adaHue
MIPUTOTOBHUTH PACTBOP THAPOKCHAA HATpus 00bEMOM 250 M ¢ SKBHBaJCHTHOU
koHueHTpauueit 0,08 H., 0,09 H., 0,1 H., 0,11 H. u T. 1. PacTBOp rOTOBST B MEPHBIX




YupexxeHue o6pasoBaHus
«Bbenopycckas rocygapcTBeHHas

opaeHoB OKTA6pbCKO PeBonounn
n Tpyaosoro KpacHoro 3HameHu
CeNIbCKOXO03ACTBeHHas akaemus»

Ko0ax, pa30aBisisi pacTBOP MEPBOTO OMBITA BOIOM.

2. BrraucnuTts 00beM pacTBOpa IIEI0YH, MACCOBAas JOJSI KOTOPOTO OBLIA OTI-
penesieHa py HOMOIIN apeoMeTpa, HeOOXOAUMBIH JUIsl IPUTOTOBIICHNUS 331aHHOTO
pactBopa 00bEMOM 250 ML,

3. MepHBIM LWIMHIPOM WM OIOPETKOW OTMEPHTh HEOOXOIUMBIH 00BbeM
pactBopa ménoud. BeutnTe pacTBOp B MepHYI0 KoyOy. J{BaX</Ibl ONOJIOCHYTH IU-
JMHAP JUCTHUTUPOBAaHHOI BOJIOH, CIINTH BOJY B TY )K€ KOJIOY.

4. Copgepxxumoe KoJOBbI pa30aBUTh 10 METKH BOjoH. Pa3zOaBieHune BHauaie
MOJKHO BECTH OBICTPO, HO B KOHIE JOOABISATH BOAY CJIEAYET IO KaIUIsIM U3 Ka-
nenpHALBL. Pa3baBneHne MOKHO CUMTATh 3aKOHYEHHBIM, KOTJa HIDKHHH YPOBEHB
MEHHCKA XHJKOCTH KOCHETCSI METKH Ha KOJIoe.

5. 3akpeiTh KOOy MPOOKOI M TMepeMeraTh pacTBOp, MHOTOKPATHO IIEPEBO-
pauuBas koi0y. [IpUroTOBIEHHBIH PACTBOP HCIIONB30BATh B CIICAYIOIIEM OIIBITE.

OmnbiT 3. TUTpOBaHHE pacTBOpPa

Xona pa6oTsl. 1. B MepHYI0 OHOpETKY, 3aKPEIUICHHYIO B IITATHBE, HAJUTH Pac-
TBOP KHCJIOTHI C dKBHBaJCHTHOU KoHIeHTpanuei 0,1 momne/n (0,1 H.). DToT pac-
TBOP Ha3bIBacTCsS PabOYHM PACTBOPOM.

2. B Tpu kKoHMYecKHe KOJIOBI BHECTH C MOMOILI0 MEPHOH numneTky no 10
M pactBopa NaOH, mpHUTOTOBICHHOTO B TPEABIAYIIEM OMBITE, TOOABUTH B KaXK-
JIyt0 KOJIOY TI0 OJTHOH Karie HHANKATOpa METHIOpaHXa MK (eHOI(TaIeHHA.

3. W3 OropeTkn MeIUIEHHO, IO KauisiM, MPHOABISATh PAaCTBOP KHUCIOTHI K
paCcTBOpY IIEJIOYH O M3MEHEHH OKpacku mHAWKatopa. [1o okoHYaHWH THTpOBa-
HUS 3aIHCaTh 00BbEM KHUCIIOTHI, HCIIOF30BAaHHOM HA TUTPOBAHUE.

4, OnBIT TOBTOPHUTH €IIIe ABa pa3a, KaKIbIid pa3 MpeaBapUTeIbHO JOIHBas
PAacTBOP KHCJIOTHI B OIOPETKY JI0 HYJICBOTO JCICHHUS.

5. Paccuutarh cpennnii 00beM KHUCIOTHI, UCIIOJIB30BAaHHOW HA TUTPOBAHUE,
Y 9KBHBAJICHTHYO KOHIICHTPAIIMIO M[EJI0UH. BBIYHUCIUTL TUTP pacTBOpa.

6. ConocTaBUTh KOHICHTPAIIXIO TIPUTOTOBJICHHOTO PAaCTBOPA, HAMICHHYIO
METOJIOM THTPOBAHHUS, C 3aJaHHBIM 3HAUYCHHEM. PaccuuTaTh MOrPEIIHOCTD, JOIMY-
HICHHYIO TIPU MPUTOTOBJICHUH PACTBOPA, B BHIBOJIE YKA3aTh BO3MOXKHbBIC MPUUIHHBI
MTOTPEUTHOCTH OTIBITA.
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