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Лабораторная работа   

Химия алюминия 

 

Цель работы: получение и изучение свойств наиболее характерных со-

единений бора. 

Оборудование и материалы: алюминиевая фольга и пудра, растворы 

разб. соляной, серной и азотной кислот; растворы щелочи , нитрата ртути (II), 

сульфата алюминия, гидроксида аммония; универсальная индикаторная бу-

мага. 

Ход работы. В своих соединениях алюминий проявляет единственную и 

устойчивую степень окисления равную +3, поэтому для соединений алюми-

ния как окислительные, так и восстановительные свойства не характерны.  

Алюминий – активный металл (φ
о

 

= –1,67 В), но из-за наличия защитной 

оксидной пленки многие реакции с алюминием идут с так называемым ла-

тентным периодом, во время которого разрушается Al2O3.  

Оксиды и гидроксиды алюминия амфотерны. Из соединений алюминия 

самое широкое применение имеет сульфат алюминия, который используется 

как наполнитель при изготовлении бумаги, для осветления воды (осаждения 

взвешенных частиц) и в других производствах. 

Опыт 1. Свойства металлического алюминия.  Взаимодействие с раз-

бавленными кислотами. В три пробирки поместить по 5–6 капель разбавлен-

ных соляной, серной и азотной кислот. В каждую опустить по небольшому 

кусочку алюминиевой фольги. Во всех ли случаях реакция протекает на хо-

лоду? Пробирки подогреть. Что наблюдается? Написать уравнения реакций. 

Какие газообразные вещества выделяются при взаимодействии алюминия с 

разбавленными кислотами?  

Взаимодействие с концентрированными кислотами. В три пробирки по-

местить по 3–4 капли концентрированных растворов соляной, серной и азот-

ной кислот. В каждую опустить по кусочку алюминия. С какими кислотами 

алюминий при комнатной температуре не взаимодействует? Осторожно на-

греть пробирки. Как влияет нагревание? Описать опыт. Написать уравнения 

реакций, учитывая, что при нагревании концентрированная азотная кислота 

восстанавливается алюминием преимущественно до оксида азота (IV), а сер-

ная – до серы.  

Взаимодействие со щелочами. В пробирку налить 2–3 мл раствора щело-

чи и добавить один микрошпатель алюминиевой пудры. Что наблюдается? 

Почему реакция начинается не сразу? Описать опыт. Написать уравнения 



 

               

реакций: 1) оксида алюминия со щелочью с образованием гидроксоком-

плексного соединения; 2) алюминия с водой и щелочью. Во второй реакции 

указать окислитель.  

Взаимодействие с водой. В пробирку с водой опустить полоску алюми-

ниевой фольги. Наблюдается ли взаимодействие алюминия с водой?  

Вторую полоску фольги опустить на 2–3 минуты в пробирку с раствором 

нитрата ртути (II); за это время в поверхностном слое алюминиевой фольги 

образуется амальгама алюминия. Полоску вынуть из пробирки, высушить 

фильтровальной бумагой и опустить в пробирку с водой. Наблюдать выделе-

ние водорода. Описать опыт. Сравнить окислительно-восстановительные 

потенциалы воды и алюминия, сделать вывод о возможности взаимодействия 

алюминия с водой. Написать уравнения реакций алюминия с нитратом ртути 

(II) и водой.  

Опыт 2. Получение и исследование свойств гидроксида алюминия. В 

двух пробирках получить гидроксид алюминия взаимодействием сульфата 

алюминия с гидроксидом аммония. В первой пробирке на осадок Al(OH)3 

подействовать соляной кислотой, а во второй – щелочью.  

Описать наблюдения и написать уравнения реакций. Написать схему дис-

социации гидроксида алюминия по типу оснований и по типу кислот. Как 

смещается равновесие этих процессов при добавлении кислоты и щелочи? 

Сделать вывод о свойствах гидроксида алюминия.  

Опыт 3. Гидролиз солей алюминия. Гидролиз сульфата алюминия. 

Универсальной индикаторной бумагой определить рН раствора сульфата 

алюминия. В отчете написать уравнения ступенчатого гидролиза сульфата 

алюминия в молекулярном и ионном виде. Почему гидролиз этой соли не 

идет до конца?  

Совместный гидролиз сульфата алюминия и карбоната натрия. В пробир-

ку внести 3–4 капли раствора сульфата алюминия и добавить столько же рас-

твора карбоната натрия. Отметить выпадение осадка и выделение газа. В от-

чете написать уравнение совместного гидролиза двух солей. Почему в этом 

случае гидролиз идет до конца?  
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