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Лабораторная работа   

Электролиз 

 

Цель работы: экспериментальное ознакомление с различными типами 

электролиза солей. 

Оборудование и материалы: раствор хлорида никеля (II), раствор хло-

рида натрия, раствор сульфата натрия, раствором сульфата меди, электроли-

зер, графитовые стержни. 

 

Электролизом называют окислительно-восстановительный процесс, про-

текающий на электродах под действием постоянного электрического тока, 

подаваемого от внешнего источника, проходящего через раствор или расплав 

электролита. При электролизе происходит превращение электрической энер-

гии в химическую. 

Процесс электролиза производится в электролизере, куда заливают элек-

тролит и устанавливают два электрода. Электрод, на котором происходит 

реакция восстановления, называется катодом, подключается к отрицательно-

му полюсу внешнего источника тока. Электрод, на котором происходит ре-

акция окисления, называется анодом, подключается к положительному по-

люсу внешнего источника тока. 

Характер химических реакций в водных растворах на катоде определяется 

положением металла в ряду стандартных электродных потенциалов. Чем 

меньше значение электродного потенциала металла, тем труднее восстанав-

ливаются его ионы на катоде. По этому признаку их разделяют на три груп-

пы. 

К первой группе относятся катионы металлов, находящиеся в ряду на-

пряжений левее алюминия. Они не восстанавливаются на катоде из водных 

растворов, вместо них происходит восстановление ионов водорода (молекул 

воды): 2Н
+
+2е=Н2.  

Ко второй группе относятся катионы металлов, расположенных в ряду 

напряжений между алюминием и водородом. Они восстанавливаются одно-

временно с водородом: Zn
2+

+2е= Zn; 2Н
+
+2е=Н2. 

К третьей группе относятся катионы металлов, находящиеся в ряду на-

пряжений после водорода. Они восстанавливаются на катоде: Cu
2+

+2е= Cu. 

Окисление на аноде имеет свои закономерности. Анионы бескислородных 

кислот и их солей (Cl
-
, Br

-
, J

-
, S

2-
, CN

-
 и т.п.) удерживают свои электроны сла-

бее молекул воды, поэтому при электролизе окисляются в первую очередь. В 



 

                  

то же время анионы кислородсодержащих кислот (NO3
-
, SO4

2-
, PO4

3-
 и т.п.) 

удерживают свои электроны прочнее, чем молекулы воды, поэтому на аноде 

происходит окисление гидроксил-анионов: 4ОН
-
 – 4е = 2Н2О + О2, либо мо-

лекул воды 2Н2О – 4е = О2↑ + 4Н
+ 

Эти закономерности относятся к электролизу с инертным (нерас-

творимым) электродом: платина, графит, электродная сталь. 

Но если анод изготовлен из металла, соль которого является элек-

тролитом, то в этом случае сам анод окисляется, переходя в раствор в 

виде катионов 

Ме – nе = Me
n+

, 

а на катоде происходит восстановление этого же металла  

Ме
n+

 + nе = Me 

Такой электролиз называется электролизом с активным (раствори-мым) 

анодом. 

Опыт 1. Электролиз хлорида никеля (II) с инертными электродами 
Собрать электролизер, используя графитовые стержни в качестве элек-

тродов. Залить в электролизер раствор хлорида никеля (II), вклю-чить элек-

троды в сеть постоянного электрического тока и вести элек-тролиз 5–6 мин. 

Наблюдать выделение металла на одном электроде (как этот электрод назы-

вается?) и газа (какого?) – на другом электроде (как он называется?). 

В отчете нарисовать схему электролизера, описать опыт и наблю-дения. 

Записать уравнения катодного и анодного процессов и общее уравнение 

электролиза хлорида никеля (II). 

Опыт 2. Электролиз хлорида натрия с инертными электродами 

Очистить электроды после первого опыта наждачной бумагой и вновь со-

брать электролизер. Залить в него раствор хлорида натрия и вести электролиз 

5–6 мин. Наблюдать выделение газов (каких?) на обоих электродах. После 

проведения электролиза установить с помощью индикатора среду раствора. 

В отчете описать наблюдения и результаты электролиза. Записать уравне-

ния катодного и анодного процессов, образования щелочи в рас-творе и об-

щее уравнение электролиза раствора хлорида натрия. 

Опыт 3. Электролиз сульфата натрия с инертными электродами 

Собрать электролизер так, как это было сделано в первом опыте, и напол-

нить его раствором сульфата натрия. Вести электролиз 5–6 мин, наблюдать 

выделение газов (каких?) на обоих электродах. В конце опыта отобрать пи-

петкой пробы раствора из катодной и анодной части электролизера и устано-

вить среду растворов. 



 

                  

В отчёте описать опыт и наблюдения, написать схемы процессов на элек-

тродах, «вторичных» процессов и общее уравнение реакции элек-тролиза. 

Опыт 4. Электролиз сульфата меди (II) с инертными электродами 

Собрать электролизер так, как это было сделано в первом опыте, напол-

нить его раствором CuSO4 и вести электролиз 5–6 мин. Наблюдать выделение 

металла (какого?) на катоде и газа (какого?) на аноде. 

В отчёте описать опыт и наблюдения, привести схемы электродных про-

цессов и уравнения реакций. 

Опыт 5. Электролиз сульфата меди (II) с активным анодом 

Ничего не меняя в электролизере после четвёртого опыта, повернуть вил-

ку электропитания на 180° и включить ее в сеть постоянного тока. В этом 

случае электрод, бывший катодом в четвертом опыте (покрытый слоем ме-

ди), становится анодом. Провести электролиз 5–6 мин, описать наблюдения, 

записать уравнения анодного и катодного процессов. 

В отчете сделать общий вывод о закономерностях электролиза раз-

личных типов солей при использовании инертных электродов и актив-ного 

анода. 
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