Pacmeopul




1.

Bornpocsl.

Ob6Llas xapakTepuctmka pactBopoB. Criocobbl
Bblpa>eHns coctaBa pacTsopa. PactBopuMocTb

PacTBopeHue Kak PU3nKo-XxmMmnyeckmni
npoLlecc, ero TepMmognHamMmmka. 3aKoH [[eHpH

Ocobble CBOMCTBA BOAbl Kak YHUBEPCASIbHOIO
pacTBOpUTENS

KonnuratuBHble CBOMCTBA pacTBOPOB. 3aKOHDbI
Paynga. OcMoc. OcMOoTUYEeCKOoe AaB/eHUe.
3akoH BaHT-Todda. N3oToHMYecKkuu

KOS PULIMEHT




Bewecmeo + Pacmeopumenns — Pacmeop

_| KOMITIOHEHT, arperaTHoe COCTOSHUE KOTOPOTO
HE U3MEHSETCS IpHU 00pa30BaHUU PacTBOpA,
IIPUHSITO Ha3bIBaTh PACTBOPUTEIIEM, a APYrOu
KOMIIOHEHT — PAaCTBOPEHHBIM BEILIECTBOM.




B 3aBUCUMOCTU OT arperatHoro CoOCTosiHus
pacTBOpPUTENIA:

PacrBophbl
— |

[ a30Bble

IBepabie




B 3aBUCUMOCTU OT pa3Mepa 4Yactull ANCriepCcCHOU

da3bli:

lucrnepcruoHHas cUCTeMa

e

VICTUHHbIE PaCTBOpPbI

10°19-10° ™M

AN

KosiionaHble pacTBoOpbI

10°-10°%m

[byboancrnepCHbIE CUCTEMbI

10°- 104 M




Knaccudukauusa pacTBOpOB B 3aBUCUMOCTM
OT pacTtBopuTteneu (npumepbl)

Ne | HaummenoBanme IIpamepsl
pacTBopa

1 | Boansie pacteopsl | PacTBopbI KHCIIOT, HIeJIo9eH, AMMHAaKa, NIHNEPHHA,

Solutiones aquosae IepeKHCH BOAOPOIA, apOMAaTHBIE BO/IbI, CHPONIBI,

PacTBOP OCHOBHOIO AIE€TATA AJIIOMHHHS, PACTBOP
OCHOBHOIO A€TATA CBHHIA H T.J.

2 | Coaprosbiep-pbi | PacrBopsi: iioga 5%, OpniuimanToBOIO 3¢j1IeHOTO 11

Solutiones 2%, kucaoThel caganuiosoi 1 1 2 %; menroJ1a 1 1 2%:;
spirituosae KHCI0ThI 0opHOi 0,5; 1; 2 1 3 %, HRamaTbIpHO —
AHHCOBBIX KalleJIb, MeTHJIeHOBOTO cuHero 1 % m nap.
3 IiianepuHoOBEIC PacrBop JIroroas
p-psl  Solutiones
glycerinatae
4 | Macasnbie p-pbl MacJjio MeHTO0.10BO€, KaM(pOpHOE, PACTBOPBI
Solutiones oleosae BHTAMHHOB A H E, ropMOoHa/ILHBIX IpeniapaToB

f57 MyShared




VICTUHHbBIN paCcTBOpP

-3TO TepMOoANHaMMN4yecku ycronymBas
roMoreHHas cucrema nepeMeHHoro
COCTaBa, cocrosdLas 13 asyx n bonee
KOMMNOHEHTOB, MeXxAay KOTOpbiMU
CYLLEeCTBYIOT AOCTAaTOYHO CUJIbHbIE
B3auMOAENUCTBUS.




MICTUHHBbIE pacTBOpPbL

v MonekynspHbie — 3TO BoJHbIe PacTBOpPbI
He3NeKTPONUTOB — OpraHNYecKUX BELLLECTB (CrmpTa,
[MHOKO3bI, caxaposbl U T.A.);

v VIoHHbIe — 3TO pacTBOpPbl CUMBbHbLIX A1EKTPONNTOB
(lwenoden, conent, kucrnot — NaOH, K2504. HNO3,
HCIO4);

v MonekynspHo — UOHHbIe — 3TO pacTBOpPbI cradbix
SMNEKTPONUTOB (a30TUCTOWN, CEPOBOAOPOAHON KMUCIIOT

nap.).




Criocobbl BbIpa>keHWs1 COCTaBa
pacrBopa

KOHLIEHTpauug

TN

TOYHAa#4d I'IpVI6ﬂM3VITe.FIbHaFI
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[lpnbnunsnTtenbHas KOHUEHTpauus

KOHUEHTPUPOBaAHHbLIN Pp-p
Pa3baBsieHHbIV p-p
HeHachbIlEeHHbIN p-p
'lepecbilleHHbIN p-p







ToYHasa KOHLIEHTpaLus

MaccoBasga aons(w)

ntp (T)
MonsapHas KoHueHTpauus (C)

MonsapHaa KOHUeHTpauund
SkBUBaneHTa (Csks)

MonbHasa gonsa (X,N)
MonanbHasga KoHueHTpauusa (b, C.)




Pacmeopumocmu

» CMoCOB6HOCTb BellecTBa pPacCTBOPATLCS B
TOM UINn UHOM pacTBopwuTerne.

> Mepoi pacTBOPUMOCTU BELLLECTBA Mpu
OaHHbIX YCIOBUSAX CIYXUT
KOHLEHTpaLusa ero HacblWeHHOro
pacTBopa.

» MaKCcuMalibHOEe KOAU4YeCcTBO rpamMm
BellecTBa, KOTopoe npu AaHHOW
TeMnepaTtype MOXET pacCTBOpPATHLCA B

100 r pacTBOpuUTeEnd.




[10 paCTBOPUMOCTU BELIECTBA
AESIAT!

XOpoLllo pacTBOpuUMbIE
(B 100 r > 10r)

ManopacTBOpUMbIE
(B 100 r-ot1 1 go10r)

[IpaKTnyeckn HepacTBopuUMbIE
(B 1000 r < 1r)




PacTBOpUMOCTb 3aBUCHUT OT.

[Ipupoabl BelwecTBa U pacTeBopuTend

leMnepartyphbl pacTBOpeHUs
HaBneHus

ArperatHoro CocrogHug
PeakLumn cpeabl U ap.




2.PacrBopeHue
KaK OU3nMKo-XmMnu4eCcKmun rnpoLiecc

'Ipouecc pacTBOpeHunsa cKaabliBaeTcs U3:

XUMMYecKoro B3anmMoaencrTems
PACTBOPEHHOr0 BeLlecTBa C
pacTBopurteneM (3K30TepMuyecKkunin
npowecc - d,)

PaspylieHns Kpuctannn4yeckon pelleTkum
n pacnpeneneHmsa 4yactumuy
PACTBOPEHHOIro BellecTBa Mo BCceMy
obbeMy pacTBoputens
(3HOO0TEPMUMYUECKNI npouecc — d-)




CymmapHoli meniosou 3¢ gexm
pacmeopeHusl

Qpacre= d1 + >
Ecnn q; > g, 70 Qs> 0, p-p HarpesaeTcs

Ecnn g, < g, T0 Q< 0, P-p OXnaxaaeTcs




PacTBopeHune naet camMornpon3BoJibHO,
ecnn AG<0

AG = AHpacme. -T A4 Spacme.
AH, pacme. — AH, paspyw. T A Hconveam.
AHpa3pym.> 0 AH conveam. . < 0

s meepovix u HcUOKUX eeuiecma:

Npu YBEMUYEHUN [aBNEHNA N TEMNEPATYPbI
PAaCTBOPUMOCTb YBENNYMBAETCH




gfl}l cd306.
AHpa3pyw. = 0, AHpacme. =AHcoaveam.

IHpu yeenuuenuu memnepamypol — pacmeopumMochip
ymenvuraemcesn!!!

Ilpu yeenuuenuu oaeiens pacmeopumocms
yeeauuueaemces coznacuo zaxony I'enpu:

C(caza)=K - P

K - koncmanma I'enpu, xapakmepusyem cnocobrnocms 2asa
PaAcmeopaAmsbCsa 6 0AHHOM pacmeopumee




3. Ocobbie CBOUCTBA BO/Abl KaK
VHUBEPCAJ/IbHOIr0 pacTBOPUTE/IS

BoOa «wkuOkasi pyoa»

Boga — npekpacHbIW pacTBopuTenbk. NMoatomy B
npupoae HeT BoAbl, HE cofgepXallen pacTBOPUMbIX
BeuwlecTB. Npu Temnepartype 20°C B nutpe BoAbl
MOXHO pacTBOPMUTb 2 Kr caxapa, 359 r noBapeHHOM
COnu — Xrnopuaga HaTtpus.




4. Koaauzamuegnwie ceoiicmaeda
pacmeopoeé

- 3aBUCAT OT Npupoabl PAcTBOPUTEIS U
4Ymcsia pacTBOPEHHbIX YacTuL:

CKoOpoCTb Andady3uu,
OcMoTHn4yeckoe aaBneHue,

HaBneHune HacbllleHHOro napa
pacTBopuTend Haa pacTBOpOM

[eMnepaTypa 3aMep3aHus,
TemnepaTtypa KUneHud....




|-6111 3aK0H Payns

SCTEBOP

AP=P,— P

noHudIceHe 0a6neHus HACbIWEeHHO2O Napd pacmeopumet:i



P, =P mak kax:

L Vuenvwaemces noosusxcrocmos monexyn
pacmeopumers 3a cuem 83aumMooeucmeaus
Pacmeopumenv — Beuwiecmeo,

L Vumenvwaemces NO6EPXHOCNHOE ucnapenue,

L Yuenvwaemes xonyenmpayus
pacmeopumeis




|-6111 3aK0H Payiis

OMHOCUMENIbHOE NOHUINCEHUE OABIIeHUS
HACLIUWEHHO20 napa pacmseopumelis Hao
DpaAcmeopom pasHo MOJIAPHOU 001e
Pacmeopenno20 seuecmad 8 pacmeope
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l1-o11 3akoH Payns. Temmeparypa

3aMep3aHus U KUTICHNS PAaCTBOPOB
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dnarpaMmma KpuTn4eckoro
COCTOAHMUA BOAbI
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Temnepatypa



[aeneHwe
P atm

KpuTHdecKkan TOMKa
{218 atm; 374°C)

poiHaA TOMKA
(0,006 atm; 0,01°C)

[azo0bpazHoe
(ogAHON Nap) Temnepartypa
EN

0 100 T,"C




Temnepamypa Kuneuus HuoKocmu

-{, ipu koTOpOM P HACKIIIIEHHOTO I1apa
HaJl )KUJIKOCTHIO CTAHOBUTCS PABHBIM
BHEITHEMY P




Temnepamypa SUAMEPIAHUA JIcUoKocmu

- t, npu KoTopoun P HacblLWeHHOro napa
Ha/ XXUAKOCTbHO CTAHOBUTCS paBHbIM P
HacCbILLEHHOro napa Haa KpucTtajiiamu
3TOWN XNAKOCTU




|1-o11 3aKk0H Payns

- PacTBOpHI KUIIST OpU 00I€€ BHICOKHUX
TemIieparypax, 4eM YMCThIM pacTBOPUTENb, a
3aMep3ar0T OpU 00JIee HU3KUX

ATwun = E * Cm
AT:an = K * Cm

E — s0ynuockonuueckuil Koyghpunyuenm:-( 0asa 600wl =0,52 2pad monv/Ke)

K — Kpuockonuueckuil Koygppuuuenm-( 01sa 600wt =1,86 2pao monwv/k2)




K — kpuockonuueckuit Koaghppuyuenm

Pactsopurens s g K,
SKCNEePpUMEHT Pacyer
‘MypaBbuHas KHCIIOTa 8.4 2,77 2,67
Hadranux 80,1 6,90 6,90
HuTtpobenison 5,7 6,90 6,83
Cepnas xuciaora H;SO4 - 2H,0 -39,5 4,80 5,00
TpHXJIOpYKCYCHAs KHCIOTa Y o 12,10 10,73
YkcycHas xucnora 16,5 3,90 3:57
Xnopodopm -63,2 4,90 4,73
[uxnorekcau 6,2 20,20 -
Iuknorexcanosn 23,6 38,20 40,90
Terpaxsiopua yraeposa 23,8-28,6 2,98 2,98
PacTsopurens e K,
DKCNEPHMENHT Pacyer
ALICTOH -95,4 2,40 2,86
Bewzon 5,5 5,10 5,07
Bona 0 1,86 1,86
OvimeTwicyabpoxenn 18,4 4,52 4,34
Huoxcan 11,7 4,63 4,71
o-Kpeson 30,0 5,60 6,06
n-Kpeaon 37,0 7,00 7.26
n-Kcunon 16,0 4,30 4,20



E — rovauockonuueckuit koadduuuenm

Pacreopurensb s, °C K,
DKCNEPUMEHT Pacyer
ALIETOH 56,3 1,72 1,72
ben3son 80,1 2,61 2,62
Bona 100,0 0,52 0,51
HexanuH 191,7 5,76 6,04
AumeTwicynbsdokcun 189,0 3,00 3,06
Jdumerundopmammn 151,5 3,40 3,26
JunokcaH 101,3 3,13 3,23
AuxnopmMmeraH 40,1 2,60 2,47
Hdwxnopatau-1,2 60,0 3,44 3,31
AusTunosbiii 3dHp 35,6 2,16 2,14
MeTtuioBbif cnupT 64,6 0,78 0,86
MypaBbMHas KuciaorTa 100,7 2,40 2,31
Hadranun 218,0 5,80 ~
Hurpobernson 210,8 5,24
Hurpomeran 102,0 1,86 2,07
IMupuany 115,8 2,69 2,89
[MponwunoBbiit cnupTt 97,3 1,73 1,68
Terpanuu 207.,3 5,58 5,78
Terparmapodypax 64,5 3,10 3,00
TerpaxnopaTuieH 121,9 5,50 6,19
Tonyon 110,6 3,84 3,36
YkcycHas kuciaoTa 118,1 3,07 3.14
YKCYyCHBIN aHrHapua 140,0 3,53 3,62
XnopbeHzon 132,0 4,15 4,20
Xnopodopm 60,1 3,66 375
uxorekcan 81,5 2,75 2,86
Terpaxiopua yraepoaa 76,8 5,00 5,25
STUNOBHIN CNTHPT 78.4 1,20 1,10
DeHon 182.1 3,60 -



OcMmoc. OcMoTHUeckoe
AaBrieHne. 3akoH BaHT-Todpda

Ocmoc — caMoIpou3BOIbHAS UMD Y3UsT MOJIEKYI
pPacTBOPHUTEIISI CKBO3b MEMOPaHy €
M30UPaTEIbHOU IMTPOHUIIAEMOCTBIO

( U3 0OJ1acT¥ ¢ MEHBIIEH KOHIICHTPAILIUEH B
o0nacTh ¢ OOJIbIIEH KOHIICHTPAIMEH
PACTBOPEHHOTO BEIICCTBA)




OCMOC

nonynpoHulaemas
memOpaHa

0CMOTHYeCKoe
[laBnexue
pPacTeop C BbICOKOM PacTBop C HU3KOM
KOHLIEHTDaLWeH KOHUieHTPaLeN
conoi conem

e —
Hanpasnexue noToka oAbl




OcCMOTHYEeCcKoe aaB/ieHune -

— U30BITOYHOE THAPOCTATUYCCKOE JIaBICHUE,
BO3HHUKAIONIEE B PE3YJIbTATE OCMOCA U MPHUBOJISIIEE K
BBIPABHUBAHUIO CKOPOCTEU B3aUMHOIO
OPOHUKHOBECHHUS MOJIEKYJI PACTBOPUTENS CKBO3b
MeMOpaHy ¢ U30UpaTeIbHON NPOHUIIAEMOCTHIO




OCMOC

ocMoc obpartHbIit ocMoC

wapo-
ceinielazelaten 7 cTaTHJeCKoe
" NasneHne

v ———

OCMOTH-
yeckoe
fnasnexve

:8:6;){3. "‘

nonynposuuyaeman MeM6paHa




3akoH BaHT-Todda

vpaBHeHue MenneaeeBa — Kiaanepona

R — razoBas noctosunas 0,0821 m-amm/(monn-K)

pV="RT

M 8,31441 Mx/(MonbeK)
pV =vRT 8,3144598(48)-107 oK)

PocM=C ‘R T

P 1 > P 2 2UNnepmoHUYecKuil pacmeop
P 1< P 2 2UNOMOHUYECKUU PaCmEop

P 1—P 2 UB0OMOHUYECKULL PACNBOD



https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D1%80%D0%B3

HM30TOHMIPORAHBMIE PACTBOPOB

H30 TOHHYECKHE PACTBOPBI — PACTBOPBI C OCMOTHYSCKHM JaBISHHEM. PABHBIM OCMOTHYECKOMY JABTSHHIO
KHIKOCTeH opraHH3Ma (IL1a3Mbl KPOBH. THMOBI. CIIHHHOMO3TOBOH JKHIKOCTH H T.1.)

OCMOTHYECKOE JaRTISCHHE PAacTBOPOR ABTIASTCA CIASIACTBHEM TEILIOBOIO IBHAKSHHSA MOJISKVI PaCcTBOPEHHOIO
BECIICCTEA. CTPEMALICIOCA 3aHATE BO3MOAHO S0 Ip1IIHH 00 BEM.

OCMOTHYECKOE JaBIeHHE [L1a3Mbl KDOBH HAa VPOBHE 72.52%10° H/m* (I1a). T.e. 7.4 a1,

PaCTBopr C MEHBIIHM OCMOTHYECKHM JaBT1eHHeM Ha3pIBalOTCd TIHIOTOHHYECKHMH. ¢ OGOIBIIHM -
THIIEPTOHHYECRHMH.

FunepToHu4yeckun N30TOHUYEeCKun MMNOoTOHUYECKUNn

B P P .




OcMoTHUYecKasa a4yemka

- cucmema OmoOeneHHas Om OKpyHcaroueli cpeobl
NOAYNPOHUUACMOU MEMOPAHOU

JHAO0OOCMOC IK300CMOC

C BHewHAA < C BHYTp C BHewHAA > C BHYTp

TYpProp

Pocm B nouse < Pocm B kopHsax < Pocm B nuctbsax




Boga peayonu

Aa HADY Y

' NIET BHY TR

K netaaman
meMBpaKR
EneranHan somfipan
A, EABOTIAN KRETHA B pAIBARNEHREDM E. BHuoTHam KneTEd § KOHLEHT-
TS MO NOELRET BORY S0 TN NCHI, PADOAIMHOM [1BCTHODE TRpAET

AOKA wé AORKHET BRAY H CAODUHBAETEN



3HaueHue oCcMocCa.

OcMoc wurpaeT BaXHYH po/lb BO MHOTHX
OroJiorMuecKux rnpoieccax.
MembpaHa, oKpy»Karoijasi HOpMalbHYIO K/IeTKY

2 - \/
JEiyYii i ivic ¥
'-.'Jn:r'x'; &v—nr.,"-'.-vn, Wl b

HEeKOTODbIX

KPOBM TWTAaTe/IbHbIX BeLeCTB U MPOAYKTOB
K/IeTOUHOM 3Kn3ne,qem‘ef15'&qrw,,ﬁlsr6ﬁmnmx
DeNKOBBIX'  MOJIEKY/, 'ﬁa XOAiSIUXCS B

pac{opelmo C

Hegg)o

h‘-‘ : . -
yTPpH KITeTKH.
gcmoc y4acTBy
Bel|eCTB B CTBOJK |
KalTWIMSPHBIA  TepeHoc
BBITIO/IHUTH 3TY (DYHKLMIO.




Omxknonenue om 3akonoe Paynsa u Banm-
LT'ogpgha ¢ pacmeopax rnekmpoumos

£1+a-(nD

H3omonuueckuii kKoapguyuenm — yuumoteaem 60 CKOJIbKO pa3 wucio
PACMEOPEHHBIX Yacmuy 6 IJ1eKmpoiume 00avuie, 4em 4ucio
MOJIEKY]l 8 PACMEOpe HeILeKMpPOoIuma

| = ATsun 3xcn | ATsan meop

ATkun:i‘E‘Cm
ATan =1 K - Cm
Poem=i:-C ‘R T

\ /
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