
Поверхностные явления



Вопросы:

1. Свободная поверхностная энергия. Сорбция. 

Адсорбция и еѐ виды

2. Адсорбция на неподвижной поверхности 

раздела фаз

3. Адсорбция на подвижной поверхности раздела 

фаз. Поверхностное натяжение. ПАВ и ПИВ

4. Адсорбция из растворов неэлектролитов. 

Смачивание

5. Адсорбция из растворов электролитов



1.Свободная поверхностная энергия. Сорбция. 

Адсорбция и еѐ виды

F = σ · S свободная поверхностная энергия

σ – удельная свободная поверхностная   энергия, 

[Дж/м2]         

S – площадь поверхности раздела фаз, [м2]        

F = [(Дж·м2)/м2] = [Дж]    



В зависимости от агрегатного состояния

Подвижная поверхность           Неподвижная поверхность 

S = const S = const

г-ж, ж-ж                           г-к, ж-к

σ-коэфф. поверхностного натяжения    σ-способность к смачиванию

Самопроизвольно поверхностные явления могут 

протекать:
1) Если уменьшается σ (сорбция, смачивание, эмульгирование)

2) Если уменьшается S (коалесценция, коагуляция)



Сорбция

сорбент + сорбат сорбционный комплекс



Классификация адсорбции:

1. Физическая и химическая

2. Локализованная и нелокализованная

3. Положительная и отрицательная

4. Молекулярная и ионная

5. На неподвижной и подвижной фазах



2. Адсорбция на неподвижной 

поверхности раздела фаз

Основные положения теории Лэнгмюра



3. Адсорбция обратима и динамична



Уравнение молекулярной адсорбции 

Лэнгмюра



Теория Брунауэра-Эммета-Теллера (БЭТ)

□ При высоких 

концентрациях 

между 

адсорбированными 

молекулами 

начинается 

взаимодействие



Уравнение Фрэйндлиха

□ - предположил, что 

масса адсорбтива

пропорциональна 

равновесной 

концентрации, 

возведенной в 

дробную степень



3.Адсорбция на подвижной поверхности 

раздела фаз. Поверхностное натяжение. ПАВ 

и ПИВ

F = σ · S σ = F / S

-сила, приложенная по касательной к площади поверхности 

раздела и стремящаяся сократить эту поверхность;

-избыток свободной поверхностной энергии отнесенный к 

площади поверхности раздела фаз.

σ0 = 72,75 · 10-3 =[Н/м]



В ВВ растворах поверхностное натяжение может 

меняться в зависимости от адсорбции растворенного 

вещества:





Уравнение Гиббса





Классификация ПАВ



Правило Дюкло-Траубе
для низкомолекулярных ПАВ





4.Адсорбция из растворов 

неэлектролитов. Смачивание





Виды смачивания



5.Адсорбция из растворов электролитов









Уравнение Никольского-Гапона


