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Лабораторная работа   

Комплексные соединения 
 

Цель работы: экспериментально познакомиться с методами получения ком-
плексных соединений и изучить их свойства.  

Оборудование и материалы: водяная баня, капельная пипетка, фильтровальная 

бумага, лакмусовая бумага, железный гвоздь; растворы: амилового спирта, NaOH 

(сэкв = 2 моль/л), аммиака (25%-ный), сульфата никеля (сэкв = 0,5 моль/л), сульфата 

меди (сэкв = 1 моль/л), роданида аммония (насыщенный), гексациано (II) феррата 

калия (сэкв = 0,5 моль/л), гексациано (III) феррата калия (сэкв = 0,5 моль/л), хлорида 

бария (сэкв = 0,5 моль/л), сульфата аммония, соли Мора, хлорида кобальта (II) 

(сэкв = 0,5 моль/л), сульфата цинка(сэкв = 0,5 моль/л), сульфата алюминия 

(сэкв = 0,5 моль/л), нитрата ртути (II) йодида калия. 
Ход работы. Комплексными называются такие соединения, в узлах кристалли-

ческих решеток которых находятся комплексные ионы, устойчивые как в твердом 
состоянии, так и в растворах. Комплексными ионами называются сложные ионы, в 
состав которых входят катионы или атомы металлов, связанные с несколькими по-
лярными молекулами или анионами. 

Опыт 1. Получение соединения с комплексным анионом. В пробирку внести 
3–5 капель раствора нитрата ртути (II) и добавлять по каплям раствор йодида калия 
до полного растворения образовавшегося вначале осадка йодида ртути (II). 

Опыт 2. Получение и исследование комплексного соединения сульфата тет-
рамминмеди (II). Поместить в две пробирки по 10 капель раствора сульфата меди и 
добавить в одну из них 2 капли хлорида бария. На присутствие какого иона указы-
вает выпавший осадок? Во вторую пробирку поместить железный гвоздь и наблю-
дать выделение на его поверхности красноватого налета меди. 

Образование аммиакатов меди. Налить в пробирку 2–3 капли раствора CuSO4 и 
подействовать на него раствором КОН или NaOH. По каплям добавлять в пробирку 
концентрированный раствор аммиака. Наблюдать за растворением осадка и измене-
нием окраски раствора вследствие образования ионов [Cu(NH3)]

2+
. Составить урав-

нение реакции и отметить цвет осадка. Полученный раствор разделить в две про-
бирки и провести те же два опыта, которые были проделаны с раствором медного 
купороса. Выпадает ли осадок при добавлении хлорида бария? Выделяется ли медь 
на железном гвозде? Написать уравнения всех проведенных реакций. Есть ли раз-
личие в поведении сульфата меди и комплексной соли по отношению к каждому 
добавленному реактиву? 

Опыт 3. Образование аммиакатов серебра. Налить в пробирку раствор 
AgNO3, чтобы жидкость покрывала дно пробирки, и добавить туда несколько ка-
пель раствора NaCl или КСl до образования белого осадка. Составить уравнение 
реакции. Прилить к осадку концентрированный раствор аммиака до его растворе-
ния. Составить уравнение реакции, зная, что координационное число серебра равно 
двум. 
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Опыт 4. Гидроксокомплексы (анионные комплексы). В три пробирки поме-
стить отдельно растворы солей цинка, хрома (III) и алюминия и в каждую из них 
добавлять по каплям раствор щелочи. Наблюдать вначале за выпадением осадков, а 
затем за их растворением в избытке щелочи. Написать уравнения проделанных ре-
акций, учитывая, что образуются растворимые гидроксокомплексы, содержащие 
ионы [Zn(ОН)4]

2-
, [Сr(ОН)6]

3+ 
и [А1(ОН)6]

3-
. Гидроксиды цинка, хрома и алюминия 

растворяются также в кислотах, указать их тип. 
Опыт 5. Электролитическая диссоциация K3[Fe(CN)6]. Требуется доказать, 

что гексацианоферрат (III) калия (красная кровяная соль) диссоциирует на ионы 
калия и комплексные ионы  [Fe(CN)6]

3-
. С этой целью необходимо сопоставить 

свойства растворов FeCI3 и K3[Fe(CN)6]. Налить в пробирку 1–2 капли раствора 
FeCl3 и подействовать на него раствором КОН или NaOH. Написать уравнение ре-
акции. Проделать то же с раствором K3[Fe(CN)6]. Почему в этом случае осадка не 
образуется? Таким же образом необходимо испытать растворы обоих веществ, по-
действовав на каждый из них раствором роданида аммония. Раствор с FeCl3 окра-
шивается в красный цвет, а раствор с K3[Fe(CN)6] окраски не меняет. Сделать вы-
вод. 

Опыт 6. Прочность комплексных ионов. Сравнительная устойчивость рода-
нидного комплекса кобальта в воде и спирте. Получить в пробирке тетрароданоко-
бальтат (II) аммония (NН4)2[Со(SСN)4], добавляя к 4–5 каплям насыщенного рас-
твора хлорида кобальта (II) 10–12 капель насыщенного раствора роданида аммония. 
Наблюдать появление лиловой окраски комплексного соединения. Разделить рас-
твор на две пробирки, в одну из них добавить амиловый спирт, в другую – воду. Как 
изменяется окраска в каждой пробирке? Написать уравнения реакций: образования 
комплексного соединения, его диссоциации и диссоциаций комплексного иона. В 
воде или спирте диссоциация комплексного иона протекает полнее?  

Диссоциация двойных солей. В трех пробирках приготовить раствор двойной со-
ли Мора (NН4)2SO4 · FeSO4 · 6H2O, добавляя в каждую по 8–10 капель воды и по 
одному микрошпателю соли. В одну пробирку к раствору соли Мора прилить 6–8 
капель раствора сульфида аммония, в другую – столько же раствора хлорида бария. 
Выпавший черный осадок представляет собой сульфид железа (II). Отметить цвет 
осадков и написать ионные уравнения реакций их образования. На присутствие ка-
ких ионов в растворе двойной соли указывают эти реакции? В третью пробирку 
добавить 8–9 капель раствора NaOH и нагреть почти до кипения. Подержать над 
пробиркой лакмусовую бумажку, смоченную дистиллированной водой. По измене-
нию окраски лакмуса и по запаху определить, какой газ выделяется из пробирки. 
Написать ионное уравнение протекающей реакции его образования. На присутствие 
каких ионов в растворе двойной соли указывает эта реакция? Учитывая результаты 
опыта, написать уравнение электролитической диссоциации соли Мора. Проверить 
действием раствора сульфида аммония, обнаруживаются ли ионы Fе

2+
 в растворе 

К4[Fе(СN)6]. Наблюдается ли выпадение черного осадка FeS?  
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