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JlabopaTopHas paboTa
Cnoco0bI BbIpaskeHUsI KOHIEHTPALMH PACTBOPOB

Heanio padoThl sABIsAETCS: 1) ompeneneHne ¢ MOMOINBIO apeoMeTpa MIOTHO-
CTH PacTBOpPa TMAPOKCHUIA HATPUS U MACCOBOM JOJIM PaCTBOPEHHOTO BEILECTBA, 2)
MIPUTOTOBIICHNE PACTBOpPA TMAPOKCHIA HATPHS 3aJaHHONW KOHLEHTpPAIUH, 3) ompe-
JIeTICHUE METOJIOM TUTPOBAHHS KOHICHTPAIMN IPUTOTOBICHHOTO PacTBOPA.

B xuMuueckol mpakTHKe, a TakKe B OBITY 4acTO BO3HHKAET HEOOXOJUMOCTh B
NPUTOTOBJICHUH PAaCTBOPOB Pa3IMYHOM KOHIEHTpauu. CriocoO0B NPUTrOTOBIICHHS
pPacTBOPOB MHOI'O, HO Ka)K)II:Jﬁ U3 HUX o6na)1aeT CBOUMMU MMPEUMYHICCTBAMU U HEC-
JIOCTaTKaMH.

Hampumep, npuroToBiieHre pacTBOpa Mo «IpaBHLy KpecTa» He TpeOyeT Coxk-
HBIX pacdy€ToB, HO HJOBOJIbHO BCJIMKAa OTHOCHUTCJIbHASA IMOTPEIIHOCTH MPUTOTOBJIC-
Hus (mo 10 %).

PacTBOp MOXHO IPUTOTOBUTH € TIOMOIIBIO (pruKcaHana. DUKCaHAN — ITO TepMe-
THUYHO 3alasHHAas CTEKISTHHAS aMIIyJia C TOYHO B3ATOH HaBECKOH CYXOTO BEIIECTBA
WM TOYHBIM 00BEMOM KHCIIOTHL. B 3TOM citydae nocturaercs camasi BBICOKas TOY-
HOCTH KOHIICHTPAIMU MPUTOTOBIICHNUS, HO N3-32 BEICOKOH CTOMMOCTH (PMKCaHAJIOB
pacTBOpPHI HA X OCHOBE TOTOBST B PEIKUX CIydasX — ISl IPOBEAEHHUI 0c000 TOU-
HBIX aHAJIN30B.

Haubonee onTuUMalbHBIM SIBISIETCSl CIIOCO0, Koryja 0Oolsiee KOHIEHTPHPO-
BaHHBII pacTBOp pa30aBIAIOT BOAOH 10 3aJaHHON KOHIIEHTPALUH. DTO MPOCTOH
C10c00, MO3BOJISIOIINN TOTOBUTH PACTBOPHI C TOBOJIBHO BHICOKOH TOUYHOCTBIO.

JI71st mpUroTOBIEHUS pacTBOpa HEOOXOAMMO 3HAHHE PA3IMUHBIX CTIOCOOOB BHI-
pakeHHUs1 KOHIIEHTPAU! U YMEHHUE MIEPEXOUTh OT OJJHOTO CIOC00a K IPyromy.

Hawubonee pacrpocTpaHeHsl ISTH CIOCOOOB BBIPaKCHMSI KOHIIEHTpAIMU pac-
TBOPOB: 1) MaccoBasi 10JIs1 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA — MAcCa PACTBOPEHHOTO Be-
mecTBa, cojepxamasics B 100 MaccoBBIX 4acTIX pacTBoOpa; 2) MOJSpHAs KOHICH-
Tpamys — KOJMYECTBO BEIIECTBA B OJJHOM JINTPE pacTBOPa; 3) MOJsIpHAs KOHICH-
Tpanys SKBUBAICHTA (SKBUBAJICHTHAS KOHLEHTPAIHS) — KOJMYECTBO HKBHBAICHT-
HBIX Macc BEIECTBa B OJHOM JINTPE PacTBOpa; 4) MOJSUTBHOCTh — KOJIMYECTBO Be-
IECTBA B OJJHOM KHJIOTPaMM€ PAaCTBOPHUTENSL; 5) TUTP — Macca PacTBOPEHHOTO Be-
[IECTBA B OJHOM MII (CM°) pacTBOpA.

IIpu mepexoae OT MaccoBOH JONMH U MOJISUIBHOCTH K OCTaIBbHBIM CITIOCOOaM BBI-
pakeHHsI KOHIICHTPAlMN HE00XO0ANMO 3HATh INIOTHOCTH PacTBOpa, KOTOpas Ompe-
JACTIACTCA ONBITHBIM ITYTEM C ITIOMOIIIBIO ap€oOMETPa.

ApeomeTp — 3T0 mpubOp MIsL W3MEPEeHUs TWIOTHOCTH >kujukocreil. OH mpen-
cTaBiIsgeT co0OH 3aMasHAYI0 CTEKISTHHYIO TPYOKY C IPy30M Ha KOHIIE U CO IIKaJIOH.
Ilkama rpagyupoBaHa B eIMHHIAX MIOTHOCTH(Kr/M mnr/m).Koraa apeomerp mo-
TPY’K€H B XKHUJIKOCTb, TO YPOBEHb €€ MOBEPXHOCTU COBIAJAET C T€M JEICHUEM Ha
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IIKaJe, KOTOPOE yKa3bIBaeT INIOTHOCTh 3TON >KHIKOCTH. 3Has IUIOTHOCTh PacTBO-
pa, MOKHO B CHPaBOYHOM JIMTEpaType HAWTH MACCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOTO BE-
mecTBa. Hanpumep, a7st pacTBopa rHAPOKCHIA HATPHS UMEIOTCS TAKUE JaHHBIC:

p, kr/mv’ | 1,00 1,05 1,10 1,15 1,20 1,25 1,30 1,40 1,50
®, % 0 4,65 9,19 13,73 | 18.25 | 22,81 | 27,40 | 36,99 | 47,33

HanGonee TOYHBIM U TIPOCTBIM METOZOM ONPEACIICHNSI KOHIIEHTPAIIH PACTBO-
POB SIBISIETCS. Mumpoganue. IT0 METO/ KOINYECTBEHHOTO XUMHIECKOTO aHa/In3a,
OCHOBaHHBIH Ha M3MEPEHHMH 00bEMa pacTBOpa C M3BECTHOM KOHIIGHTpammei, 3a-
TPa4eHHOTO Ha PEAKIUIO0 C PAacTBOPOM BEIIECTBA HEHM3BECTHOW KOHIIGHTpAlUH,
KOTOPYIO HY>KHO U3MEPHUTh. B 3aBHCHMOCTH OT THIIA PEaKINH, IPOTEKAIOUIEH pH
TUTPOBAaHMH, pPa3INYalOT KHCIOTHO-OCHOBHOE THTPOBAaHHE, OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHOE U T.JI.

Jlig onpezneneHus KOHIEHTPAUHU LIeJI0Yed IPUMEHSETCs] KUCIOTHO-OCHOBHOE
TUTPOBAHUE PACTBOPOM KHUCIOTHIL. [Ipu 3TOM mpoTekaeT peakiius HeHTpanu3alun
NaOH + HCI = NaCl + H,0, k KoTopo# MOXHO IPUMEHHUTH 3aKOH SKBHBAICHTOB:

m (NaOH) M ,. (NaOH)
m (HCI) M, (HCI)
Ecin KoHIeHTpauus pacTBopa sIBJIseTCs SKBUBAIEHTHOH KoHIeHTparuel (C.y),
TO Macca BemiecTBa (m) B o6beme pactBopa (V) paBHa
m=C,- MV,
U BBIpa)KEHHUE 3aKOHA SKBUBAJICHTOB ITPUHUMAET BU:
V(NaOH)-C,(NaOH) = V(HCI)-C,(HCI).

Takum o0Opa3oM, Ui ONpeAesieHHs SKBHUBAJCHTHOW KOHLEHTPAIMM IIEN0YU
HEOOXOAMMO 3HATh KOHIIEHTPAIMIO KHCIOTHI M OOBEMBI PacTBOPOB KHCJIOTHI H
I1eJI09H, BCTYMBIINX B PEAKIIHNIO.

OmnbiT 1. Onpeaesienre NJIOTHOCTH PAacTBOPAa apeoMeTpPoOM

[MomyanTs y nmabopaHTa pacTBOp THAPOKCHIA HATPUS U HAJUTh €r0 B CTEKJISTH-
HBII MEpHBIN LUUIMHAP eMKOCThI0 250 Mil. B pacTBOp OCTOPOKHO OMYCTHTH apeo-
MeTp. 3anucarh MOKa3aHUs apeoMeTpa (BO BpeMsi CHATHS IIOKa3aHUi apeoMeTp He
JIOJDKEH KacaThCsl CTEHOK IWIMHApa). 1o Tabmuiie TUIOTHOCTH (CM. BBEIEHUE)
OTIPeNIeNUTh MacCCOBYIO JIOTIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B MCCIEIyEMOM PAacTBOPE
. Ecnm mokazanus apeoMeTpa He COBMA-IAlOT ¢ TAOJIMYHBIMH JJAHHBIMH, TO Macco-
BYIO JIOJIFO ONPEACTUTHh METOJOM HHTEPITOIISAIIH.

Memoo unmepnonayuy 3aKIIOYaETCA B ONPEACICHUH IPOMEXYTOIHOTO, MEXK-
Iy TaOJMYHBIMH, 3HAYEHUS HICKOMOW BEJINIHHBL.

IIpennonaoxuM, 4To NpU NOMOLIY apeoMeTpa ONpeeNeHa IOTHOCTh pacTBOpa
runpokcuaa Hatpus 1,125. Tlo MeTony MHTEpHONALMU pacueT MPOBOIAT B CIEAY-
IOLEM MOPSAKE.
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1. TTo TabnuIle MIOTHOCTEH HAXOAAT MEHBINCE U OONbBIICEe 3HAUCHHSI MacCOBOU
o NaOH v TmoTHOCTH pacTBOPOB:
MeHblee 3HadeHne o = 9,19 %,
MeHbInee 3HaueHue p =1,10r/m;
ooubiee 3HaueHne o = 13,73 %,
Oonpmee 3HaveHue p = 1,15 r/mi.
2. HaxonsaT pa3HOCTh MEXy TaOIMYHBIMHU 3HAYSHISIMHU TUIOTHOCTEH M KOHICH-
Tparuii:
1,15- 1,10 = 0,05 (r/mm), 13,73 — 9,19 = 4,54 (%)
3. HaxomsaT pa3HOCTh MEXKIY 3HAYCHUEM IJIOTHOCTH, OIMPEICIICHHON apeoMeT-
PpOM, 1 MCHbIIUM Ta6J'II/I‘IHI)IMZ
1,125-1,100 = 0,025 (r/mm)
4. CocTaBISIOT MPONOPIUIO U PEIatoT eé:

4,54 (%) - 0,05 (r/mm)

X - 0,025 (r/mm)
0,025 4,54

XX= 0,05 =227T%

5. HaiiieHHoe 4KciI0 MPHOABISIOT K MEHbIIEMY TaOMMYHOMY 3HAYCHHIO Mac-
COBO¥1 JTOJIM U TIOJTYYalOT MacCOBYIO JTOJIFO THAPOKCH/IA HATPHSI B PACTBOPE C IIOT-
HoCThIO 1,125:

9,19+2,27=11,46%

Onsit 2. [IpuroroB/ieHHe pacTBOPa 3aJaHHON KOHIEHTPALUK

Xoa pa6orel. 1. [lomyunts OT mpemopaBaTels 3aJaHWE HA TPUTOTOBJIE-HUE
pacTBopa MeToIOoM pa30aBlCHHSI TOTO PacTBOpA, MaccoBas JOJSI KOTOPOro ObLIa
orpeneNieHa TPU TIOMOIIM apeoMeTpa B mepBoM ombiTe. OOBIYHO HaeTcs 3agaHue
MIPUTOTOBHUTH PACTBOpP THAPOKCHAA HAaTpus 00bEMOM 250 MJ C IKBHUBAJICHTHOMH
koHueHTpauueit 0,08 H., 0,09 H., 0,1 H., 0,11 H. 1 T. 1. PacTBOp TOTOBAT B MEPHBIX
Kos0ax, pa30aBiisis pAaCTBOP MEPBOTO OMBITA BOJIOM.

2.  Bplunciuth 00bEM pacTBOpa IIENOYH, MAaccoBas J0Js KOTOpPOro Obuia
ompeieNieHa IPH HOMOIIH apeoMeTpa, HEOOXOAMMBIH I MPUTOTOBICHUS 3a/laH-
HOTO pacTBopa 00BEMOM 250 mir.

3. MepHBIM HWIMHAPOM WM OKOPETKOW OTMEPHUTh HEOOXOIUMBIH 00beM
pacTBopa m€noud. BeUMTE pacTBOp B MEpHYIO KOJOY. JIBaXKIbl OMOIOCHYTH IH-
JUHP AUCTUIUTMPOBAHHOMN BOJIOW, CIIMTH BOAY B TY e KOJIOY.

4. CogpepxxuMoe KOJOBI pa30aBUTh O METKU Bojoi. Pa30OaBicHue BHadaie
MOXKHO BECTH OBICTPO, HO B KOHIIE JOOABISATH BOAY CICHyeT IO KallliM W3 Ka-
MeNBHUIBI. Pa30aBieHre MOXKHO CUHTATh 3aKOHYCHHBIM, KOTJa HUKHHU yPOBEHB
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MEHHCKa YKHJIKOCTH KOCHETCSI METKH Ha KOJIoe.
5. 3akpeiTh K00y poOKOil U mepeMemaTh pacTBOp, MHOTOKPATHO TepeBO-
paunBas konoy. [IpuroToBIeHHBIH pacTBOP UCIIOIB30BATH B CICAYIOLIEM OIIBITE.

Omnsit 3. TuTpoBaHUEe pacTBOpa

Xona padotsl. 1. B MepHYI0 OOpETKY, 3aKpEIUIEHHYIO B IITaTHBE, HAJUTH pac-
TBOP KHCJOTHI ¢ SKBHBaJeHTHOU KoHIeHTpanuei 0,1 moms/n (0,1 ). DTOT pac-
TBOD Ha3bIBaeTcA pabOYUM PaCTBOPOM.

2. B Tpu kKoHMYeCKHE KOJIOBI BHECTH C MOMOILI0 MEPHOM MumneTky no 10
w1 pactBopa NaOH, IpUroToBIeHHOTO B MPEIbIAYIIEM OIbITE, J0OABUTH B KaX-
Jyro koa0y 1o 0JJHOH KaIule HHAMKAaTOpa MeTHIOpaHxka uiu QeHondranenHa.

3. W3 OropeTku MeIUIeHHO, MO KarisiM, MPUOAaBJIsTh PacTBOP KUCIOTHI K
pacTBOpy LIEJOYH A0 M3MEHEHHsI OKpacku MHIUKaropa. 1o OKOHYaHUH THTPOBa-
HUS 3aIMCaTh 00BbEM KHCIJIOTHI, HCIOIBb30BAaHHON HA TUTPOBAHHE.

4, OTBIT TOBTOPHTH CIIE /1BA Pa3a, KAKIBIM pa3 MpeIBapUTEIbHO 0JIUBAsS
pacTBOp KHUCIIOTHI B OIOPETKY /10 HYJIEBOTO JICIICHHUS.

5. Paccunrats cpeqHmii 00beM KHUCIOTHI, HCTIOJIh30BAaHHOW Ha TUTPOBAHUE,
Y 9KBHBAJICHTHYIO KOHIICHTPAIMIO IEI0YH. BRIanucinTe TMTp pacTBopa.

6. ComocTaBUTh KOHLEHTPAIMIO IIPUTOTOBIEHHOTO PacTBOPa, HalJCHHYIO
METOAOM TUTPOBaAHUA, C 3alaHHBIM 3HAYCHUCM. Paccuurats MOTPEIIHOCTD, AOITY-
MICHHYIO IIPU NPUTOTOBJICHUU PACTBOpPA, B BEIBOAC YKa3aTb BO3MOXKHBIC ITPUYHNHBI
MOTPEIIHOCTHU OIIbITA.
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