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Лабораторная работа   

Окислительно-восстановительные реакции 
 

Цель работы: практически ознакомиться с наиболее распростра-
ненными окислителями и восстановителями и с различными типами 
окислительно-восстановительных реакций.  

Оборудование и материалы: алюминиевая фольга или пластинки 

(цинковая, железная, можно гвоздь); порошок MnO2, PbO2; растворы: 

йода, серной кислоты (сэкв = 2 моль/л), HNO3 (сэкв = 2 моль/л, 

ρ = 1,52 г/см
3
), KMnO4 (сэкв = 0,5 моль/л), KOH (сэкв = 2 моль/л), Na2SO3 

(сэкв = 0,5 моль/л), NaNO2 (сэкв = 0,5 моль/л), Сu(NO3)2 (сэкв = 0,5 моль/л), 

Pb(NO3)2 (сэкв = 0,5 моль/л), Mn(NO3)2 (сэкв = 0,5 моль/л), NaBiO3 (сэкв = 

= 0,5 моль/л), Hg(NO3)2 (сэкв = 0,5 моль/л), CuSО4 (сэкв = 0,5 моль/л), 

HNO3 (1:1), KI, H2O2, хлорной воды. 

Ход работы. Реакции, протекающие с изменением степени окисле-

ния атомов, входящих в состав реагирующих веществ, называются 

окислительно-восстановительными. 

Наиболее часто в качестве окислителей выступают F2, С12, Вr2, 

KMnO4, MnO2, PbO2, HNO3 и ее соли, К2Сr2О7, К2СrО4, СrО3, H2SO4, 

Н2О2, ионы Ag
+
, Au

3+
 и других благородных металлов и т. д. В каче-

стве восстановителей чаще всего выступают атомы металлов, водород, 

С, СО, H2S, H2SO3 и ее соли, Na2S2O3, HI, HBr, HC1, SnCl2, NH3, N2H4, 

NH2OH и др. Вещества, у которых атомы находятся в промежуточной 

степени окисления, могут выступать в зависимости от условий как в 

роли окислителей, так и в роли восстановителей (например, Н2О2, 

MnO2, S и др.).  

Опыт 1. Восстановление ионов меди металлическим железом. 

В фарфоровую чашку или пробирку налить 3–5 мл раствора CuSО4 и 

погрузить туда на несколько минут очищенные наждачной бумагой 

железный гвоздь или железную проволоку. Сделать соответствующий 

вывод и написать уравнение реакции в молекулярной и ионной формах. 

Будет ли самопроизвольно протекать эта реакция? 

Опыт 2. Окисление ионов йода хлорной водой. В пробирку 

налить 2–3 мл раствора KI, по каплям прибавить хлорную воду и 

наблюдать за происходящей реакцией. Затем содержимое пробирки 

разбавить водой до образования желтой окраски и прибавить несколь-

ко капель раствора крахмала. Сделать соответствующий вывод и напи-
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сать уравнение реакции между KI и Сl2 в молекулярной и ионной фор-

мах. Будет ли самопроизвольно протекать эта реакция? 

Опыт 3. Восстановление йода до йодид-ионов сульфитом 

натрия. В пробирку налить 1–2 мл раствора йода и прибавлять до 

обесцвечивания раствора свежеприготовленный раствор Na2SO3. Сде-

лать со-ответствующий вывод и закончить уравнение реакции I2 + 

Na2SO3 + H2O → … 

Опыт 4. Окисление ионов Fe
2+

 ионами MnO4
–
. Налить в пробир-

ку 1–2 мл раствора КМnО4 и столько же H2SO4. Затем по каплям при-

ливать раствор FeSO4 до полного обесцвечивания раствора. Сделать 

соответствующий вывод и закончить уравнение реакции KMnO4 + 

+ H2SO4 + FeSO4 → Fe2(SO4)3 + MnSO4 + … 

Опыт 5. Окисление ионов Мn
2+

 до МnО4
–
. 1. Внести в пробирку 

1–2 капли Mn(NO3)2, добавить на кончике шпателя немного РbО2, при-

лить 2–3 мл HNO3 (1:1) и осторожно при перемешивании нагреть жид-

кость до кипения. Дать раствору отстояться. На основании изменения 

окраски сделать соответствующий вывод. Закончить уравнение реак-

ции Mn(NO3)2 + PbO2 + HNO3 → HMnO4 + … 

2. Окисление Мn
2
 

+
 можно провести висмутатом натрия NaBiO3. 

Оно удобно тем, что не требует подогревания. Опыт провести анало-

гично предыдущему, а вместо РbО2 прибавить без подогревания рас-

твора NaBiO3. Закончить уравнение реакции Mn(NO3)2 + NaBiO3 + 

+ HNO3 → HMnO4 + Bi(NO3)3 + … 

Опыт 7. Влияние реакции среды на восстановление. 1. В про-

бирку налить 1–2 мл КМnО4, 1–2 мл концентрированного раствора 

КОН и по каплям приливать свежеприготовленный раствор нитрита 

натрия NaNO2 до перехода малиновой окраски в зеленую. Закончить 

уравнение реакции KMnO4 + NaNO2 + KOH → K2MnO4 + … 
2. В пробирку налить 1–2 мл раствора КМnО4, 1–2 мл воды и по 

каплям прибавлять раствор NaNO2 до образования темно-коричневого 
осадка. Закончить уравнение реакции KMnO4 + NaNO2 + H2O → 
→ MnO2 + … 

3. В пробирку налить 1–2 мл раствора КМnО4, 1–2 мл раствора 
H2SO4 и по каплям приливать до обесцвечивания раствор NaNO2. За-
кончить уравнение реакции KMnO4 + NaNO2 + H2SO4  → MnSO4 + … 

Опыт 8. Восстановительные свойства пероксида водорода в 
кислой среде. 1. Насыпать в пробирку шпателем порошок МnО2, 
налить раствор HNO3 до кислой реакции (проба лакмусовой бумаж-
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кой) и по каплям прибавить Н2О2 до растворения осадка. Закончить 
уравнение реакции MnO2 + HNO3 + H2O2 → Mn(NO3)2 + … 

2. В пробирку налить 1–2 мл раствора КМnО4, 1–2 мл раствора 
H2SO4 и по каплям прибавлять Н2О2 до обесцвечивания раствора.  За-
кончить уравнение реакции KMnO4 + H2SO4 + H2O2 → MnSO4 + O2 + … 
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