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Лабораторная работа 

Определение содержания аммиака в аммонийных солях  

 

Обратное титрование основано на использовании двух рабочих растворов. 

Сначала к анализируемой пробе приливают точно измеренное количество первого 

рабочего раствора, в котором содержится реагент, взаимодействующий с определя-

емым веществом. Непрореагировавший избыток этого реагента оттитровывают с 

помощью второго рабочего раствора. Метод обратного титрования применяют в тех 

случаях, когда исследуемое вещество обладает повышенной летучестью. 

Этот метод можно использовать для анализа аммонийных солей. В этом случае к 

навеске приливают определённый объём стандартизированного раствора щелочи 

(NaOH или KOH), взятый в избытке, и нагревают. При этом идет реакция с удале-

нием аммиака: 

(NН4)2SO4 + 2NаОН = Nа2SO4 + 2Н2O + 2NН3↑. 

Когда аммиак будет полностью удалён, остаток щелочи оттитровывают кисло-

той способом обратного титрования. По разности между исходным и оставшимся 

количеством щелочи вычисляют, сколько NаОН вступило в реакцию с солью и 

сколько было самой соли. 

Ход определения. Взять в стаканчик на аналитических весах навеску одной из 

солей (с точностью до 0,0002 г) 

сульфата аммония (NН4)2SO4    массой около 1,7 г   ω(NH3) ~ 25,75% 

нитрата аммония NН4 NO3        массой около 1,7 г      ω(NH3) ~ 21,25% 

хлорида аммония NН4Cl      массой около 2,0-2,1 г      ω(NH3) ~ 31,77% 

Перенести в мерную колбу на 250 (200) мл, растворить соль в дистиллированной 

воде, довести объем раствора до метки и тщательно перемешать. Ополоснутой по-

лученным раствором соли пипеткой перенести 25 (20) мл его в стакан ( три повтор-

ности), что составляет 1/10 часть и приливать точно 50 мл раствора NаОН извест-

ной молярной концентрации эквивалента (около 0,1моль/л). Затем раствор в стакане 

нагреть на водяной бане до полного удаления аммиака. Полноту удаления аммиака 

проверить смоченной водой красной лакмусовой бумажкой, внесенной в выделяю-

щиеся пары над стаканом. Если лакмусовая бумажка посинеет, то удаление NН3 не 

полное. 

После удаления NН3 раствор охладить, при необходимости прибавить немного 

дистиллированной воды, прилить 1-2 капли метилового оранжевого и оттитровать 

щелочь в стакане раствором соляной кислоты с молярной концентрации эквивален-

та 0,1моль/л, предварительно залитой в бюретку до нулевого деления. Титрование 

повторить, взять средний отсчет объема кислоты и сделать расчет. Титрование про-

водят 3 раза; полученные результаты усредняют. 

Вычисление. Содержание аммиака (в процентах) в анализируемом образце 

сульфата аммония можно вычислить по уравнению 
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                    (CэквNaOH∙VNaOH  
__

  CэквHCl∙VHCl) ∙ MэквNH3 ∙ 100% ·10 

NH3 %  =     
___________________________________________________________ 

                    m ∙ 1000 

где CэквNaOH и CэквHCl – молярные концентрации эквивалента растворов NаОН и 

НСl; 

VNaOH и VHCl – объемы растворов щелочи и кислоты, затраченные на определе-

ние, мл; 

m – масса навески образца соли, г; 

MэквNH3 - молярная масса эквивалента аммиака, равная 17 г/моль. 

Выражение (CэквNaOH∙VNaOH 
__

  CэквHCl∙VHCl) показывает число эквивалентов ще-

лочи, вступившей в реакцию. Однако 1 эквивалент NaОН вытесняет 1 эквивалент 

NН3. Умножая эту разницу на 17, можно найти массу выделившегося NН3 в граммах 

и далее в процентах. 

Подобные определения широко используется в сельскохозяйственном анализе. 
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