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Лабораторная работа   

Вязкость и ее определение 

 

Цель работы: Определить относительную вязкость растворов и изучить влия-

ние концентрации и температуры на этот показатель. 

Вязкостью, или внутренним трением, называется сопротивление, возникающее 

при движении одних слоев жидкости относительно других. При перемешивании 

жидкостей ощущается сопротивление движению палочки. При движении одного 

слоя жидкости соседние вовлекаются в это движение, но оказывают ему сопротив-

ление. Величина этого сопротивления для различных жидкостей различна и зависит 

от их химической природы. Такие жидкости, как мед, сахарный сироп, многие золи, 

обладают высокой вязкостью, а вода, этиловый спирт и другие жидкости характери-

зуются малой вязкостью. 

Оборудование и реактивы: вискозиметр, термостат, секундомер, 0,25-, 0,5- и 

1%-ный растворы крахмала, 1%-ный раствор желатина, стакан на 500 см
3
, пипетка, 

термометр, лед или снег. 

Вязкость жидкости зависит от температуры. При повышении температуры вяз-

кость уменьшается, жидкость становится более подвижной, т. е. текучесть ее увели-

чивается. При повышении температуры на 1° вязкость уменьшается приблизитель-

но на 2 %. 

Вязкость растворов в значительной мере зависит от их концентрации, при по-

вышении которой вязкость увеличивается, а при понижении уменьшается. 

Количественно вязкость характеризуется коэффициентом вязкости. Под коэф-

фициентом вязкости понимают силу, необходимую для перемещения слоя жидкости 

площадью 1 м
2
 со скоростью 1 м/с по отношению к другому слою, расположенному 

на расстоянии 1 м от первого. 

Вязкость измеряется в паскаль-секундах (Па·с). Так, вязкость воды, при 

температуре 293,16 К (20 °С) равна 1,005 · 10
–3

 Па·с, а глицерина – 1499,0 · 10
–3

 

Па·с. На практике обычно определяют относительную вязкость, т. е. отношение 

вязкости исследуемой жидкости к вязкости воды. 

В 1842 г. Пуазейль вывел уравнение, связывающее вязкость жидкости со скоро-

стью ее истечения через капилляр из какого-либо сосуда. Если течение жидкости 

происходит под давлением Р, то жидкость движется ускоренно до тех пор, пока си-

лы трения не уравновесят это давление. Такое течение носит название стационарно-

го. По мере удаления от стенки капилляра скорость течения будет увеличиваться и 

достигнет наибольшего значения в его центре, а возле стенок - будет равна нулю. В 

промежуточных точках скорость будет зависеть только от расстояния до центра. 

Считается, что в стационарном режиме градиент скорости течения будет неизмен-

ным. Следовательно, через любое поперечное сечение капилляра должен всегда 

проходить один и тот же объем жидкости. Уравнение Пуазейля записывают в форме 
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где V – объем жидкости, вытекающей через капилляр длиной l и радиусом r за 

время t (с) под давлением Р. Уравнение Пуазейля используют при определении вяз-

кости с помощью капиллярных вискозиметров.  

Пример наиболее популярного капиллярного вискозиметра Оствальда-

Пинкевича приведен на рис. 1.  

 
Рис. 1. Вискозиметр Оствальда – Пинкевича: a и b– метки, ограничиваю-

щие объем А; bс – длина капилляра; В –сосуд. 

 

Вискозиметр представляет собой U-образную трубку с расширениями. Вискози-

метр промывают хромовой смесью, дистиллированной водой и высушивают. С по-

мощью пипетки наливают дистиллированной воды в более широкую трубку виско-

зиметра столько, чтобы уровень ее находился в верхней части расширения. Виско-

зиметр погружают в химический стакан с водой, нагретой до желаемой температу-

ры, и вертикально укрепляют в штативе. Через 10 мин с помощью резиновой труб-

ки, надетой на тонкий конец трубки вискозиметра, засасывают воду выше верхней 

метки, причем уровень жидкости в правом колене должен оставаться в нижней ча-

сти расширения. По секундомеру с точностью до 0,2 с определяют время истечения 

воды от верхней до нижней метки. Определение повторяют 3 раза и берут среднее 

значение. Затем таким же образом определяют время истечения исследуемой жид-

кости. 

Недопустимо: 1) вспенивание жидкости; 2) наличие пузырьков воздуха в капил-

ляре; 3) наличие капли жидкости в верхней метке. 

Секундомером определяют время истечения равных объемов (от метки до мет-

ки) воды и исследуемой жидкости. На основании этих данных рассчитывают отно-

сительную вязкость по уравнению 
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где η – относительная вязкость исследуемой жидкости по воде; 



 
η0 – коэффициент вязкости воды, равный 1,005 · 10

–3 
Па·с; 

ρ и ρ0 – плотность  исследуемой жидкости и воды; 

τ и τ0– время истечения исследуемой жидкости и воды. 

Величины τ и τ0 определяют секундомером при постоянной температуре; ρ и ρ0 

для данной температуры берут из таблиц. 

Определение вязкости имеет большое значение при изучении свойств растворов 

белков, углеводов, жиров, коллоидных растворов. От вязкости жидкостей зависит 

скорость диффузии веществ в жидких средах и скорость химических реакций. 

Опыт 1. Влияние концентрации раствора на вязкость. Определить относи-

тельную вязкость раствора крахмала, приготовленного смешиванием его с водой в 

количествах, указанных в таблице. Данные опыта записывают в таблицу и строят 

кривую зависимости вязкости от концентрации. 

 

Вещество 
Номер раствора 

1 2 3 4 

Крахмал, мл 20 15 5 2 

Вода, мл 0 5 15 18 

Время истечения, τ     

Вязкость, η     

 

Опыт 2. Влияние температуры на вязкость. Измеряют вязкость 0,5%-ного зо-

ля желатина при температуре 0 °С, для чего вискозиметр погружают в смесь воды и 

льда (снега). Затем определяют вязкость при 20, 40 и 60 °С. Данные записывают и 

строят кривую зависимости вязкости от температуры. 
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