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Лабораторная работа   

Поверхностное натяжение и его определение 

 

Цель работы: Измерить поверхностное натяжение по методу счета отрываю-

щихся капель. 

Определение поверхностного натяжения производится различными методами: 

методом счета отрывающихся капель, по высоте капиллярного поднятия жидкости, 

по измерению давления, под которым выдавливаются пузырьки воздуха в жидкость 

(метод Ребиндера). 

Оборудование и реактивы: сталагмометр со штативом, шесть стаканчиков на 

50 см
3
, 1 М растворы этанола, пропанола, и бутанола, 0,25 М и 0,5 М раствор про-

панола, 1 М раствор хлорида натрия, две стеклянные трубки длиной 1,5–2 м и диа-

метром 1–2 см, почва, сухой песок. 

Измерение поверхностного натяжения по методу счета отрывающихся капель. 

Принцип метода основан на определении массы капли, вытекающей из капилляра, в 

момент ее отрыва. Отрыв капли происходит тогда, когда ее масса будет на ничтож-

но малую величину превышать силу поверхностного натяження и практически 

можно считать, что в момент отрыва капли ее масса уравновешивается поверхност-

ным натяжением. В этом случае задача опыта сведется к определению массы капли. 

Зная объем вытекающей жидкости V, число капель n жидкости в объеме V, плот-

ность жидкости р, ускорение силы тяжести g, можно вычислить массу одной капли 

а: 

a = (V · ρ · g) / n. 

Поверхностное натяжение в момент отрыва капли в узкой части капилляра равно 

2πrσ (r – радиус капилляра, σ – поверхностное натяжение). Следовательно, (V · ρ · g) 

/ n = 2πrσ. Точно такое же уравнение справедливо и для воды: 

(V · ρ0 · g) / n0 = 2πrσ0. 

Разделив первое уравнение на второе, найдем поверхностное натяжение иссле-

дуемой жидкости: 

σ = (σ0 · ρ · n0) / ρ0 · n. 

Принимая плотность воды ρ0 = 1, получим: 

σ = (σ0 · ρ · n0) / n. 

В случае разбавленных растворов их плотность можно приравнять к плотности 

воды (1 г/см
3
), тогда  σ = (σ0 · n0) / n. 

Определение поверхностного натяжения вышеуказанным методом производят в 

приборе, называемом сталагмометром (рис.1). Сталагмометр состоит из трубки, 

имеющей расширение, выше и ниже расширения имеются начальная и конечная 

метки. Внизу через капиллярное отверстие жидкость вытекает в виде капель. 



 

 
Рис. 1. Сталагмометр Траубе 

 

Опыт 1. Определение поверхностного натяжения 1 М растворов спиртов. 

Определение производится следующим образом. Сталагмометр промывают хромо-

вой смесью, несколько раз ополаскивают дистиллированной водой и вертикально 

укрепляют в штативе. Через резиновую трубку («грушу»), надетую на верхний ко-

нец сталагмометра, засасывают из подставленного снизу стаканчика (или чашечки) 

дистиллированную воду (без пузырьков!) до верхней метки, опускают стаканчик с 

водой на стол и начинают счет капель от верхней метки. Заканчивают отсчет в мо-

мент отрыва капли у нижней метки. Опыт повторяют несколько раз и берут средне-

арифметическое значение. 

Подобным образом определяют поверхностное натяжение 1 М растворов спир-

тов и 1 М раствора NaCl.  

Поверхностное натяжение вычисляют по уравнению с учетом σ0 = 72,75 · 10
–3 

Н/м: 

σ = (σ0 · n0) / n. 

Результаты опыта записывают в таблицу. 

 

Вещество 
Концен-

трация 
ρ 

Число капель 
σ 

1 2 3 Среднее 

        

На основании результатов опыта сделать вывод о поверхностной активности 

этих веществ. 

Опыт 2. Влияние концентрации на поверхностное натяжение. Определяют 

поверхностное натяжение 0,25 М, 0,5 М, 1 М и концентрированного растворов про-

панола. Данные занести в таблицу. Начертить график зависимости σ от концентра-

ции и сделать соответствующий вывод. 

Опыт 3. Определение радиуса капилляров в почве по высоте поднятия 

жидкости. Между почвенными частицами всегда образуется система капилляров. 



 
Средний радиус этих капилляров зависит от размера дисперсных частиц. Чем круп-

нее почвенные частицы, тем радиус капилляров будет больше. Кроме дисперсности 

на величину радиуса почвенных капилляров влияет плотность их упаковки. В более 

рыхлых почвах диаметр их будет больше, чем в уплотненных, слежавшихся почвах. 

Исходя из высоты капиллярного поднятия и поверхностного натяжения подни-

мающейся по капиллярам жидкости, можно вычислить радиус капилляра: 

r = 2σ / (h · ρ · g). 

Для проведения опыта берут две стеклянные трубки длиной 1,5–2 м и диаметром 

1–2 см и подвязывают их с одной стороны марлей. В одну из трубок насыпают су-

глинистую почву, в другую – песок. При заполнении в целях более плотной упаков-

ки трубками постукивают о деревянную поверхность. Затем трубки закрепляют в 

штативе, погрузив нижние концы в стакан с водой. Следят за подъемом воды по 

капиллярам почвы. Когда подъем воды завершится, записывают высоту ее подъема 

h(в сантиметрах).  

Подставив полученное значение h в уравнение, вычисляют радиус капилляров 

почвы. Полученные сведения записывают в таблицу. На основании данных таблицы 

делают выводы.  

 

Название почвы Высота поднятия воды h, см 
Радиус капилляров r, 

см 
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