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Лабораторная работа  

Адсорбция красителя метиленового голубого  

на активированном угле 

 

Цель работы: количественное изучение адсорбции вещества из раствора на 

твердом адсорбенте. 

Оборудование и реактивы: фотометр фотоэлектрический КФК-2; мерные колбы 

на 100 см
3
; конические плоскодонные колбы на 100 см

3
; градуированные пипетки на 

5 и 10 см
3
; мерные цилиндры на 50 см

3
; стаканы на 50 см

3
; воронки; фильтровальная 

бумага готовый раствор метиленового голубого концентрацией 0,1 г/дм
3
; навески 

активированного угля массой 1 г; дистиллированная вода.. 

Порядок выполнения работы: 

Опыт 1. Количественное определение адсорбции. Из исходного раствора кра-

сителя (метиленового голубого с концентрацией 0,1 г/дм
3
) приготовить раствор в 

соответствии с табл. 2 и номером своего варианта. Для этого с помощью градуиро-

ванной пипетки набрать необходимое количество исходного раствора, перенести 

его в мерную колбу на 100 см
3
 и долить дистиллированной воды до риски. Раствор 

хорошо перемешать. 

Для приготовленного раствора измерить оптическую плотность относительно 

воды при λ = 340,4 нм, полученное значение внести в табл. 2, графа «Оптическая 

плотность растворов до адсорбции». 

Цилиндром отмерить 50 см
3
 раствора и перенести в коническую плоскодонную 

колбу, добавить навеску активированного угля и оставить на 30 мин, взбалтывая 

содержимое колбы каждые 3–5 мин. 

По истечении 30 мин раствор отфильтровать через воронку со складчатым филь-

тром в стакан. Для фильтрата определить оптическую плотность относительно во-

ды. Данные внести в таблицу, строка «Оптическая плотность растворов после ад-

сорбции». 

По градуировочному графику найти при данном значении оптической плотности 

массовую концентрацию раствора метиленового голубого после адсорбции с. 

Используя значения концентраций красителя в растворе до и после адсорбции, 

рассчитать значение адсорбции, г/г, по формуле 

 
где а – количество вещества, адсорбированного одним граммом адсорбента; n– 

количество адсорбированного вещества, моль; m– масса адсорбента, г;V– объем 

раствора, из которого идет адсорбция, дм
3
;C0 – концентрация раствора до контакта с 

адсорбентом, г/дм
3
;C– концентрация раствора после наступления адсорбционного 

равновесия. 

Рассчитать значение lgа и lgc. По полученным данным построить два графика 

изотермы адсорбции, отложив по оси абсцисс концентрацию с, а по оси ординат – 



 
значения a для первого. Второй график построить для логарифмов значений а и с, 

расположив на оси абсцисс значения lgc, а на оси ординат – lga. Для получения не-

обходимого количества точек для построения графиков обменяться данными опы-

тов со всеми студентами в группе. 

Пользуясь изотермой, построенной в координатах «lga – lgc», определить гра-

фически константы уравнения Фрейндлиха 

 
где  – экспериментально определяемая константа. 

Тангенс угла наклона прямой к оси абсцисс равен угловому коэффициенту ли-

нейной функции, в нашем случае 1/n. Отрезок, отсекаемый прямой на оси ординат, 

есть свободный член линейной функции и равен lgβ. 

Таблица  

Исходные данные и результаты эксперимента 

Данные эксперимента 
№ раствора 

1 2 3 4 5 6 

Объем исходного раствора красителя с = 1 г/дм3, 
см3 

5 10 15 20 25 30 

Массовая концентрация приготовленных рас-

творов красителей с0, г/дм3 

      

Оптическая плотность растворов при λ = 340,4 
нм до адсорбции D0 

      

Оптическая плотность растворов при λ = 340,4 

нм после адсорбции D 

      

Массовая концентрация раствора красителя 
после адсорбции с, г/дм3 

      

(с0 – с)       

Адсорбция а, г/г       

lga       

lgc       

Строят изотерму адсорбции, в координатах Сх – g. 

Для проверки применимости уравнения Фрейндлиха 
 

lg Г = lg а + 1/n∙lgСх 
 

к молекулярной адсорбции из водных растворов метиленовой сини на порошке дре-

весного угля строят график зависимости lgГ = f(lgCх), используя предварительно 

рассчитанные данные (таблица 
 

 

             № колбы 

 

Показатели 

1 2 3 4 5 



 
lg Г      

lg Cх      

Построенный график имеет вид прямой, где а находят графически, а n из форму-

лы tg φ = 1/n, где φ –угол наклона прямой tg φ = а/b. 

 

 

Сделать вывод о возможности описания адсорбции метиленовой сини на угле с 

помощью уравнения Фрейндлиха. 

Сделать вывод о количественных изменениях адсорбции при увеличении кон-

центрации адсорбента. 
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