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Лабораторная работа 

Аналитические весы и техника взвешивания 
 

Цель работы: изучить технику взвешивания. 

Оборудование и реактивы: бюксы, сушильный шкаф, муфельная печь, эксика-

тор, аналитические весы, образцы проб. 

Гравиметрический анализ основан на определении массы вещества. В ходе гра-

виметрического анализа определяемое вещество или отгоняется в виде какого-либо 

летучего соединения (метод отгонки), или осаждается из раствора в виде малорас-

творимого соединения (метод осаждения). Методом отгонки определяют, например, 

содержание кристаллизационной воды в кристаллогидратах, если вещество при 

нагревании не претерпевает других химических изменений, кроме выделения воды: 

ВаС12 ∙ 2Н2O (к) = ВаСl2 (к) + 2Н2O (г). 

Методы осаждения применяются более широко, и их практическое значение 

намного больше, чем методов отгонки. 

Гравиметрический анализ по методу осаждения основан на том, что к раствору 

определяемого вещества прибавляют раствор осадителя и выделяют определяемый 

компонент в виде труднорастворимого (практически нерастворимого) соединения – 

осадка. Массу осадка после высушивания или прокаливания взвешивают на анали-

тических весах. По результатам взвешивания конечного продукта вычисляют со-

держание определяемого компонента. 

 

Весы и взвешивание химических веществ 

 

При взвешивании могут использоваться технохимические, аналитические и 

микровесы. Основное отличие этих весов состоит в точности взвешивания. 

Для выполнения лабораторных работ студенты используют технохимические ве-

сы, которые позволяют взвешивать с точностью до 0,01 г (рис. 1). Для более точных 

взвешиваний необходимо использовать аналитические весы с точностью взвешива-

ния ±0,2 мг. В современной практике используют электронные весы. 

                             
а                                                                       б  

 

Рис. 1. Технохимические весы (а) и лабораторные весы Ohaus Adventurer RV 313 (б) 
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Взвешивание всегда проводят с использованием тары. Процесс показан на рис. 

2. 

 

 
 

Рис. 3. Взвешивание химических веществ: а–в – правильное; г–е – неправильное 

 

Знание влажности пробы необходимо для точного расчета результатов анализа и 

содержания других компонентов. Для определения влажности пробу обычно вы-

держивают при температуре 105 или 110 °С до постоянной массы. Стехиометриче-

ская или кристаллизационная вода в неорганических соединениях при этом удаля-

ется не всегда. При определении влажности органических веществ часто использу-

ется нагревание в вакууме при температуре ниже 100 °С. 

Ход определения. Бюкс, в котором проводят определение влажности, предвари-

тельно высушивают в сушильном шкафу при 105–110 °С до постоянной массы, 

охлаждают в эксикаторе и взвешивают. В бюкс помещают измельченную навеску 

средней пробы образца от 2 до 5 г и высушивают ее при 105–110 °С в сушильном 

шкафу до постоянной массы в течение 1–1,5 ч. Бюкс с навеской охлаждают в экси-

каторе и снова взвешивают. Если разница массы бюкса между взвешиваниями не 

превышает 0,0005 г, считают, что препарат высушен до постоянной массы. Если 

разница в массе больше 0,0005 г, высушивание повторяют.  
Рассчитывают влажность навески q (в %) по формуле 

q = (a – p) ∙ 100 % /a, 
где а – масса исходной навески, г;  

р – масса высушенной навески, г. 
Результаты всех параллельных определений записывают в тетрадь. Запись про-

водят в приведенной ниже последовательности. 
1. Название работы. 
2. Доведение бюкса до постоянной массы. 
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Пример. Масса бюкса после первого высушивания – 25,4034 г. Масса бюкса по-
сле второго высушивания – 25,4032 г. Постоянная масса бюкса – 25,4032 г. 

3. Взятие навески: 
27,7237 г (масса бюкса с навеской) – 25,4032 г (масса пустого бюкса) = 2,3205 г 

(навеска образца). 
4. Взвешивание после высушивания:  
1-е взвешивание – 27,5880 г; 2-е – 27,5868 г; 3-е – 27,5868 г. 
Масса бюкса с навеской после высушивания – 27,6868 г. 
5. Масса воды в образце: m(H2O) = 27,7237 – 27,5868 = 0,1369 г. 
6. Содержание воды в процентах: 0,1369 ∙ 100 % / 2,3205 = 5,90 %. 
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