Лекция 4
Тема: Болезни капусты
План
1. Микозы.

1.1. Черная ножка.

1.2. Пероноспороз или ложная мучнистая роса.

1.3. Кила.

1.4. Фомоз.

1.5. Альтернариоз.

1.6. Серая гниль.

2. Бактериозы.
2.1. Слизистый бактериоз.

2.2. Сосудистый бактериоз.

1.1. Черная ножка
Кроме капусты поражается брюква, кольраби, редис и некоторые другие культуры в стадии рассады от появления проростков до полного ее формирования. Встречается повсеместно, чаще в закрытом грунте.

Внешние признаки. Стебелек пораженного растения у корневой шейки утончается и темнеет, образуя характерную перетяжку. Растения искривляются, полегают и увядают. Корневая система развивается слабо, корни второго и третьего порядка отмирают.
Систематическое положение возбудителей.

1.Отдел Deuteromycota; класс Agonomycetes; порядок Mycelia sterilia; род Rhizoctonia; вид Rh.solani;

2. Отдел Chytridiomycota; класс Chytridiomycetes; порядок Chytridiales; род Olpidium; вид O.brassica
3. Отдел Oomycота; класс Oomycetes; порядок Peronosporales; род Pythium; вид P.debaryanum.

Зимующая стадия и место зимовки. Возбудители черной ножки сохраняются в почве на растительных остатках в виде покоящихся спор (O.brassica; P.debaryanum) и в виде склероциев (Rh.solani).
Условия способствующие развитию болезни. Развитию болезни способствуют: возделывание капустной рассады на кислой почве; избыточный полив; отсутствие вентиляции в парниках; повреждение растений капустной мухой; возделывание рассады без смены почвы в парниках и отсутствие дезинфекции почвы в течение ряда лет.
Вредоносность. Заключается в выпадении растений и непригодности рассады для посадки в открытом грунте.
Защитные мероприятия.

1. Выращивание рассады на почве, свободной от возбудителей черной ножки: замена грунта, дезинфекция.

2. Протравливание семян перед посевом: Престиж, Изар, ТМТД.
3. Известкование почвы в парниках.

4. Обогащение почвы грибом Trichoderma lignorum в виде препарата триходермин З.

5. Соблюдение оптимальной густоты стояния растений.

6. Внесение оптимальных доз азотных удобрений.
7. Своевременное проветривание парников.

8. Удаление больных растений.

9. Выбраковка пораженной рассады при пересадке из парника.

11.Возделывание выносливых сортов Московская поздняя 9, Амагер 611.

12.Выращивание рассады в торфоперегнойных горшочках, кассетах.

1.2. Пероноспороз или ложная мучнистая роса
Кроме капусты возбудитель поражает брюкву, репу, редис и др. крестоцветные. Может поражать растения во время вегетации, а также кочаны в период хранения, особенно сильно страдает рассада. Белокочанная капуста поражается больше чем краснокочанная.
Внешние признаки. Белый мучнистый налет в виде отдельных или сливающихся пятен на нижней стороне листьев. На верхней стороне желтоватые, неправильной формы пятна.

Систематическое положение возбудителя. Отдел Oomycота; класс Oomycetes; порядок Peronosporales; род Peronospora; вид P.brassica.
Зимующая стадия и место зимовки. Возбудитель сохраняется на маточных растениях в виде ооспор, а также в оболочке семян и на растительных остатках.
Условия способствующие развитию болезни. Оптимальная температура для прорастания конидии и ооспор – 8-12 оС, а для развития болезни 10-15 о С. Конидии формируются ранним утром при росе.
Вредоносность проявляется в выпадении рассады, угнетении роста семенников и ухудшении качества семян, а также поражении кочанов капусты при хранении.
Защитные мероприятия.

1. Соблюдение севооборота и уничтожение растительных остатков.

2. Пространственная изоляция полей первого и второго года.

3. Тщательная очистка семян для удаления щуплых и примесей остатков растений и прогревание семян в воде t 48-50 оС в течение 20 мин. с последующим быстрым охлаждением их в холодной воде в течение 2-3 мин.

4. Замачивание семян в препарате Изар 0,15% растворе с экспозицией 12 часов.

5. Сбор семян со здоровых растений.

6. Систематическое проветривание парников, удаление из них пораженных растений.

7. Опрыскивание пораженных растений фунгицидами: квадрис 25% с.к.

8. Выращивание относительно устойчивых сортов: Слава 1305, Амагер 611.
1.3. Кила капусты
Кроме капусты поражается корневая система репы, кольраби, горчицы, турнепса, иногда редиса и брюквы.
Внешние признаки. На корнях образуются опухоли. Больные растения отстают в росте, при сильном поражении кочан развивается, растение погибает.
Систематическое положение возбудителя. Отдел Plasmodiophoromycota; класс Plasmodiophoromycetes; порядок Plasmodiophorales; род Plasmodiophora; вид P. brassicae.
Зимующая стадия и место зимовки. Возбудитель килы капусты сохраняется в почве в виде покоящихся спор, которые не теряют свою жизнеспособность в течение 6-7 лет.

Условия способствующие развитию болезни. Споры прорастают при температуре 6-28 оС (оптим. 18-25оС), при этой температуре зооспоры заражают растения. Оптимальная влажность 70-90%. Особенно сильно кила развивается на тяжелых, кислых (рН-5.6-6.5) бедных питательными веществами почвах (М.И. Дементьева, 1985).
Вредоносность выражается в угнетении растений, т.к. корни не обеспечивают в достаточном количестве надземную массу водой и питательными веществами. При сильном развитии килы урожай капусты может снижаться на 30-40% и больше.

Защитные мероприятия.

1. Выращивание здоровой рассады. Замена почвы в парниках или дезинфекция ее термическим способом.

2. Известкование почвы в парниках.

3. Выбраковка больной рассады.

4. Соблюдение севооборота с исключением крестоцветных с зараженного участка на 4-5 лет.

5. Известкование почвы в поле рН желательно довести до 7,0-7,2.

6. Удаление с поля больного материала с корнями и их сжигание сразу после уборки урожая.

7. Борьба с крестоцветными сорняками как дополнительным источником инфекции.

8. Выращивание сортов с повышенной устойчивостью (Подарок, Московская поздняя, Зимняя грибовская, Лосиноостровская).
1.4. Фомоз (сухая гниль)
Проявляется на растениях любого возраста, начиная с рассады и заканчивая семенниками. Фомоз является одной из наиболее опасных болезней капусты и др. крестоцветных культурных и сорных растений, особенно сильно поражает семенники.

Внешние признаки. У рассады поражается нижняя часть стебля: кора светлеет, становится серой на ней черные точки пикниды. Стебель высыхает, трухлявеет. На листьях рассады сухие серые пятна с пикнидами.

У взрослых растений в прикорневой части сухая гниль, на листьях и стручках сухие серые пятна. В пораженных стручках формируются мелкие, тусклые семена. На кочанах при хранении фомоз развивается в виде язв, кочерыги трухлявеют.

Систематическое положение возбудителя. Отдел Deuteromycota; класс Coelomycetes; порядок Sphaeropsidales; род Phoma; вид Ph. lingam.
Сохраняется возбудитель в виде пикнид на пораженных растительных остатках в почве (до 3-х лет) и в виде мицелия в оболочке семян (до 3-х лет) и в маточных кочерыгах.

Вторичная инфекция осуществляется пикноспорами, которые переносятся ветром, дождем, насекомыми.

Условия, способствующие развитию болезни. Развитию болезни способствует высокая влажность воздуха (60-80%) и теплая погода. Оптимальная t 21-23оС. Проникновение инфекции в растения облегчается при наличии механических повреждений, вызванных личинками капустной мухи, крестоцветными клопами и другими причинами. Высокая влажность и температура при хранении кочанов и маточных кочерыг.

Вредоносность заключается в выпадении отдельных растений, отмирании листьев, недоборе семян и ухудшении их качества, порче кочанов и кочерыг при хранении.

Защитные мероприятия.

1. Соблюдение севооборота.

2. Уничтожение пораженных растительных остатков.

3. Пространственная изоляция полей первого и второго года (1000 м).

4. Использование на посев семян со здоровых растений или собранных со слабопораженных участков.

5. Термическая обработка семян: прогревание в воде при температуре 48-50 оС в течение 20 мин. с последующим быстрым охлаждением в холодной воде 2-3 мин. и просушиванием.

6.Протравливание семян престиж, 290г/л СК, ТМТД 40% ВСК.

7. Выбраковка больной рассады перед высадкой.

8. Поддержание оптимального для капусты режима хранения (для маточников температура от 0 до 2оС для продовольственной капусты 0-1оС, влажность 90-95%).

9. Отбор здоровых маточников кочерыг перед высадкой.

10. Своевременная защита растений от повреждений вредителями.

1.5. Альтернариоз или черная пятнистость

Болезнь поражает молодые и взрослые растения многих крестоцветных культур, однако наиболее интенсивно развивается на семенниках, являясь основной причиной низкой всхожести семян. Ранние сорта капусты поражаются меньше.

Внешние признаки. На семядолях и стеблях всходов образуются черные некротические полоски и пятна. У взрослых растений на листьях кочанов темные зональные пятна до 1 см в диаметре с сажистым налетом.

На стручках черные блестящие пятна, во влажную погоду покрытые темным сажистым налетом.

Семена недоразвитые, щуплые, тусклые с плохой всхожестью. Гриб на них может развиваться и при дозаривании и во время хранения.

Систематическое положение возбудителя. Отдел Deuteromycota; класс Deuteromycetes; порядок Hyphomycetales; род Alternaria; вид A. brassicae.
Сохраняется возбудитель в зараженных семенах и растительных остатках в виде мицелия и конидий. Во время вегетации капусты гриб распространяется конидиями.

Способствуют развитию болезни обилие осадков, загущенность растений, наличие повреждений стручков скрытнохоботником, синей рапсовой блохой, рапсовым цветоедом. Оптимальная t – 25оС.

Вредоносность заключается в резком снижении продуктивности семенников и ухудшении качества полученных семян.
Защитные мероприятия.
1. Тщательная очистка поля из-под семенников от пораженных растительных остатков. После обмолота семян – сбор и уничтожение (лучше сжигание) створок стручков.

2. Соблюдение севооборота.

3. Обработка семян препаратами Изар, Престиж.

4. В течение вегетации удаление на семенниках больных листьев.

5. Своевременная борьба с вредителями.

6. Опрыскивание посевов фунгицидом Квадрис 25% с.к.

7. Своевременная уборка семенников с немедленным обмолотом вороха. Воздушно-тепловая просушка полученных семян (t 30оС + активное вентилирование в течение суток).

8. Соблюдение оптимального режима семян хранения семян (t 2-8оС, относительная влажность воздуха 65%).

1.6. Серая гниль
Болезнь кочанной капусты в период хранения. Кроме капусты может поражать морковь, томат, землянику, виноград и др. культуры.

Внешние признаки. Наружные листья кочанов становятся слизистыми и загнивают, на них обильный светло-серый налет с черными склероциями.

Систематическое положение возбудителя. Отдел Deuteromycota; класс Deuteromycetes; порядок Hyphomycetales; род Botrytis; вид B.cinerea.
Сохраняется возбудитель в виде склероциев в почве, заносится в хранилище с пораженными овощами с поля и находится там, на остатках урожая предыдущего года.

В период хранения гниль распространяется конидиями от больных кочанов к здоровым, при их непосредственном контакте, а также воздушными потоками.

Условия способствующие развитию болезни. Повышенная температура и влажность воздуха в хранилище, наличие механических повреждений, подмороженности.

Вредоносность заключается в потере товарных качеств продукции в период хранения.

Защитные мероприятия.

1. Своевременная уборка, перевозка и закладка на хранение.

2. Острожное обращение с кочанами при уборке, транспортировке, закладке на хранение, во избежание их механического повреждения.

3. Отбор на хранение только здоровых кочанов. На кочанах оставляют 2-3 кроющих зеленых листа, так как капуста, зачищенная до белых листьев, поражается сильнее.

4. Своевременная очистка и дезинфекция хранилищ.

5. Оптимальный режим хранения.

6. Опрыскивание растений (маточники) в фазу 4-6 листьев и перед закладкой на хранение фунгицидом Карамба, 6% ВР.

7. Протравливание семян ТМТД 40% ВСК.

2.Бактериозы
2.1. Слизистый бактериоз
Поражается кочанная и цветная капуста, некоторые крестоцветные сорняки. Болезнь развивается на кочанах, семенниках, редко на рассаде. Кроме капустных поражается морковь, картофель, плоды томата, лук, кукуруза.
Внешние признаки. Наружные листья кочана буреют, во влажную погоду ослизняются и гниют. В сухую погоду пораженные участки листьев подсыхают, становятся тонкими, прозрачными. Загнивает внутренняя часть кочанов, а в кочерыгах появляются пустоты. Кочаны преждевременно отваливаются от кочерыг и имеют зловонный запах. При посадке больных маточников (кочерыг) семенники выпадают.
Возбудитель болезни. Бактерии Erwinia caratovora.

Зимующая стадия и место зимовки. Сохраняется возбудитель в пораженных растительных остатках, больных маточных кочергах, сорных растениях, семенах, в пищеварительных органах клопов.

Условия способствующие развитию болезни. Оптимальная температура 20-25 оС и влажность воздуха 50% и выше, обильные дожди. Усиливают развитие болезни повреждения растений капустной мухой, клопами и др. вредными насекомыми, механические повреждения растений в период вегетации: травмирование кочанов во время уборки, транспортировки, складирование, закладка на хранение перезревших, подмороженных кочанов, хранение кочанов и маточных кочерыг при t больше 4 оС.
Вредоносность. Пораженные кочаны непригодны для использования в пищу, при посадке больных маточных кочерыг семенники погибают в самом начале вегетации.

Защитные мероприятия.

1. Капусту на хранение для семенных целей закладывают только со здоровых участков, для употребления в свежем виде с участков при поражении бактериозом до 20% кочанов в слабой степени.

2. Нельзя закладывать на хранение перезревшие, растрескавшиеся кочаны.

3. Нельзя допускать подмораживание маточников при уборке и в период зимнего хранения.

4. Поддерживание t в хранилищах 0-2 оС.
5. Запрещается отбор семенников с участков, где поражение бактериозами составляет 40-50 %.

6. Уборку семенников следует проводить в сухую погоду, с последующей просушкой и отбором неповрежденных и без признаков болезней.
7. Тщательный осмотр всех кочерыг при посадке семенников и выбраковка пораженных.

8. По мере отрастания семенников, сбор остатков черешков старых листьев и уборка их с поля.

9. Удаление с поля и уничтожение пораженных растений.

10. Севооборот (зерновые, сахарная свекла, бобовые), с возвращением капусты на прежнее место не раньше чем через 3-5 лет.
2.2. Сосудистый бактериоз
Болезнь обнаруживается на различных видах капусты и других крестоцветных растениях.
Внешние признаки. На семядольных листочках образуются водянистые пятна бурого цвета часто V-образной формы. Позже проявляется некротизация сосудов, что приводит к засыханию семядолей и гибели всходов. 
На листьях взрослых растений V-образной формы хлорозы, на которых впоследствии развивается некротизация жилок. На срезе через черешок или кочерыгу заметно почернение сосудистых пучков. При повышенной влажности на пораженных органах, особенно в местах механических повреждений выступает экссудат – капли маслянистой жидкости желтого цвета.
Возбудитель болезни. Бактерии Xanthomonas campestris.
Зимующая стадия и место зимовки. Сохраняется инфекция на зараженных семенах, в пораженных кочерыгах, высаживаемых на семенниках и зараженных растительных остатках, а также в пораженных крестоцветных сорняках. В период вегетации бактерии с больных растений на здоровые переносятся ветром, капельками дождя, насекомыми, слизнями. Бактерии, попав в капельки воды, образующиеся на краях листьев ночью или под утро, втягиваются днем вместе с водой через водные поры в сосуды растения, вызывая не только их закупорку, но и некроз стенок, вследствие чего сосуды чернеют, а примыкающая к ним «голодающая» ткань желтеет. В дальнейшем бактерии распространяются по сосудам от периферической части листа к центру, в центральные жилки, а из них в черешки и кочерыгу. Другой путь попадания бактерий в растение – через корни.

Массовому развитию бактериоза способствуют теплая и влажная погода, а также повреждение растений насекомыми, что способствует проникновению инфекции в растение. Интенсивнее болезнь развивается осенью.
Вредоносность проявляется в недоразвитии кочанов и снижении качества урожая, в уменьшении количества сухого вещества, особенно сильно снижается количество подвижных сахаров (моносахаридов) от 35 до 50% в белах листьях капусты и от 2 до 26% в зеленых, что резко ухудшает качество капусты при квашении. На пораженных семенниках формируются мелкие семена с плохими посевными качествами.
Защитные мероприятия.

1. Использование на посев семян полученных со здоровых растений.

2. Прогрев семян в воде при температуре 48-50 оС в течение 20 мин. с последующим быстрым охлаждением в холодной воде 2-3 мин.

3. Уничтожение пораженных растительных остатков.

4. Соблюдение севооборота.

5. Обязательное внесение фосфорных и калийных удобрений.

6. Защита посадок капусты от вредителей и сорняков.

7. Тщательный осмотр перед закладкой на хранение кочанов используемых на маточники. Если в партии 30-50% кочанов поражено бракуют всю партию.

8. Протравливание семян ТМТД, престиж.

