Общая фитопатология с основами иммунитета. 
Часть 1 «Общая фитопатология»

ТЕМА: Неинфекционные болезни растений

1. Болезни, вызываемые недостатком питательных веществ в почве.
2. Болезни, вызываемые недостатком или избытком воздушной и почвенной влаги.
3 Болезни, вызываемые действием высоких или низких температур.
4. Болезни, вызываемые другими абиотическими факторами.
5. Сопряженность патологических процессов при инфекционных и неинфекционных болезнях.
1. Болезни, вызываемые недостатком питательных веществ в почве

К не инфекционным относятся болезни не способные распространяться от растения к растению, причинами которых являются главным образом неблагоприятные для роста развития растений условия окружающей среды. Последствие неинфекционных болезней также как и инфекционных сводятся к потере урожая и к снижению качества с.-х. продукции. В зависимости от причины болезни недобор урожая может достигать 50% и более. Кроме того, ослабляя растение неинфекционные болезни способствуют более сильному их поражению инфекционными болезнями.
Наиболее частой причиной неинфекционных болезней растений является недостаток в почве питательных веществ (болезни голодания). Это вызывает серьезные нарушения в развитии растений, которые проявляются в виде карликовости, недоразвития, изменения окраски, некроза листьев и т.д.
Голодание растений не всегда связано с отсутствием или недостаточным количеством элементов питания в почве. Важное значение имеют формы в которых они находятся (доступные или недоступные), что в свою очередь зависит от свойств почвы – кислотности, влажности, состава микрофлоры и т.д.
Так, причиной «железного» хлороза плодовых деревьев является не недостаточное количества железа в почве, а высокая карбонатность ее, в связи с чем железо находится здесь в нерастворимом и недоступном для растений состоянии. Внесение железа в данном случае не улучшает состояние деревьев, так как оно связывается с почвой и не усваивается. Наиболее рациональный прием защиты плодовых деревьев от «железного» хлороза – подкисление почвы или посев в междурядиях сада определенных видов трав, способных своими выделениями подкислять почву.
В чрезмерно сухой или избыточно влажной почве также плохо усваиваются питательные вещества даже если они в достаточном количестве. На очень холодных почвах возможно азотное или фосфорное голодание растений.
Неодинакова потребность в одних и тех же элементам питания у различных видов растений. Так, плодовые культуры особенно остро реагируют на дефицит цинка в почве.
Симптомы недостатка одного и того же элемента питания у разных культур в большинстве случаев сходны. Однако бывает исключение. Так, недостаток фосфора у зерновых культур проявляется в виде красноватых или фиолетовых полос на листьях, а у картофеля в виде узкой темно-коричневой полоски на кончиках нижних листьев.
Иногда сходные признаки могут быть вызваны дефицитом совершенно различных элементов питания (азота и фосфора, азота и меди, магния и железа и др.). 
Все это необходимо учитывать при диагностике болезней голодания и при проведении защитных мероприятий.
Недостаток азота. Азот состав белков, аминокислот, алкалоидов, хлорофилла. Соединения азота в растении постоянно перемещаются из старых растительных тканей в молодые, поэтому недостаток азота сначала проявляется на старых органах, а затем уже распространяется на все растение.
Симптомы азотного голодания:
· замедление роста побегов, листьев, корней;
· листья становятся хлоротичными, старые приобретают желтую или красноватую окраску, а молодые не достигают нормального размера;
· цветение и плодоношение ослабляется, уменьшается размер плодов;
· у злаков ослабляется кущение и т.д.
Условия вызывающие азотное голодание:
· засоренность посевов, садов, что приводит к истощению в почве запасов азота;
· внесение в почву большого количества органических веществ – источников углерода, что резко активизирует деятельность почвенной микрофлоры, вследствие чего значительная часть почвенного азота переходит в недоступную для растений форму, т.е. при высокой концентрации азотных соединений в почве появляются признаки азотного голодания;
· низкая активность нитрифицирующих бактерий, которая часто связана с повышенной кислотностью и переувлажнением почвы;
· недостаточное внесение азотных удобрений, особенно на легких песчаных бедных органическими веществами почвах.
Пути устранения недостатка азота в почве:
· внесение азотных удобрений;
· включение в севооборот бобовых культур;
· создание почвенных условий, способствующих усилению нитрификации и ослаблению денитрификации;
· борьба с сорняками и т.д.
Избыток азота также вреден для растений и проявляется в удлинении вегетации, задержке цветения и плодообразовання; злаковые культуры формируют слишком длинные стебли и полегают.
Недостаток фосфора. Фосфор входит в состав нуклеиновой кислоты, нуклепротеидов, фосфолипидов, ферментов.
Симптомы фосфорного голодания:
· замедление роста побегов, корней, листьев;
· слабое цветение;
· преждевременное опадание листьев;
· у злаковых культур замедляется кущение и появляется красно- фиолетовая окраска;
· у плодовых деревьев недостаток фосфора вызывает узколистность, замедление роста побегов, жилки листа приобретают красноватый оттенок, черешки становятся прямостоячими, на них появляется красноватый оттенок, у побегов неестественно красная или бронзовая окраска, особенно в холодное лето;
· у картофеля вследствие дефицита фосфора развивается железистая пятнистость или ржавость клубней. Болезнь имеет вид ржавых красновато- коричневых пятен в мякоти на разрезе клубня. Такие клубни содержат меньше крахмала и витамина С.
· у бобовых из-за дефицита фосфора возникает недоразвитость семян. Причины:
· недостаток соединений фосфора в почве;
· недоступность фосфора растениям, особенно на кислых, тяжелых, глинистых почвах с высоким содержанием железа.
Устраняется недостаток фосфора соответствующим внесением фосфорных удобрений.
Недостаток калия. Калий участвует в обмене веществ, фотосинтезе, в ферментативных системах.
Симптомы калийного голодания:
· угнетает рост растений;
· побеги и стебли развиваются слабо, нередко искривляются;
· междоузлие укорочены;
· верхушки стеблей засыхают;
· злаки усиленно кустятся, количество цветоносных стеблей уменьшается, корни слабо развиваются;
· у древесных пород происходит отмирание побегов;
· окраска листьев вначале темно-зеленая, затем развивается междужил- ковый хлороз. Нередко появляется бронзовая окраска. Так, у картофеля при недостатке калия развивается болезнь называемая бронзовость листьев. В начале листья темно-зеленые, морщинистые, вялые по краям, между жижами появляются пятна цвета бронзы, позднее старые листья желтеют и засыхают особенно по краям.
У плодовых деревьев окраска листьев светло-желтая, но в дальнейшем развивается краевой ожог. Краевые части листа буреют и отмирают. Образуются мелкие плоды.
Причины:
· недостаток калия сильнее проявляется на песчаных почвах;
· избыточное внесение кальция и магния;
· известкования кислых почв.
При первых признаках калийного голодания проводят подкормкой калийными удобрениями.
Недостаток железа. Участвует в процессах дыхания и фотосинтеза. Основной симптом сильный хлороз. Поскольку этот элемент в растении малоподвижен, то наиболее отчетливо признаки голодания проявляются на молодых органах. Сначала на листьях образуются хлоротичные пятна затем лист желтеет целиком, по краям образуются некрозы и листовая пластинка засыхает.
Многолетние культуры (плодовые, ягодные) от недостатка железа страдают сильнее чем однолетние.
Причины голодания:
· недоступность железа в почве, особенно карбонатный;
· высокие концентрации в почве марганца, соединений цинка меди, фосфора.
Эффективно опрыскивание растений и внесение в почву комплексных органических соединений железа (хелатов).
Залужение в садах за счет подкисления почвы улучшает усвояемость железа.
Недостаток магния. Входит в состав ферментов, в состав молекулы хлорофилла. Характерный признак – междужилковый хлороз, начинающийся почти всегда с нижних листьев. При недостаточном поступлении магния в растение его используют главным образом молодые растущие листья, где образуется хлорофилл. В связи с тем, что отток магния их нижних листьев в верхние идет по жилкам, они и примыкающие к ним ткани сохраняют зеленую окраску, а отдельные от жилок участки становятся желтыми, оранжевыми, красными, фиолетовыми. Сильное магниевое голодание приводит к преждевременному сбрасыванию листьев.
Магниевое голодание усиливается при использовании физиологически кислых удобрений, т.к. они усиливают вымывание магния, особенно на легких песчаных почвах.
При первых признаках голодания рекомендуется подкормка сульфат магния.
Недостаток кальция. Кальций входит в состав клеточных стенок. Его недостаточное количество приводит к замедлению роста корней, даже при небольшом дефиците кончики корней прекращают рост остаются короткими. При большом недостатке корни отмирают начиная с кончиков. Признаки заболевания проявляются и на молодых тканях надземной части. Молодые листья деформируются, мельчают, на них образуются пятна, края желтеют, затем листья буреют иногда закручиваются вверх. Возможно отмирание конусов нарастания. Нередко гибнет все растение.
Для нормализации поступления кальция в растения необходимо его дополнительное внесение.

Недостаток бора наблюдается у растений чаще на карбонатных почах, при этом отмирает точка роста стебля:
· у льна становятся узкими, искривленными листья, края их завядают и отмирают;
· у свеклы недостаток бора вызывает гниль сердечка, т.е. отмирание самых молодых листьев и точки роста, позднее болезнь проявлдяется в виде черной сухой гнили корнеплодов;
· у плодовых деревьев наблюдается опробковение плодов.
При первых признаках голодания необходимо внести борные удобрения.
Недостаток меди вызывает:
· частичный хлороз листьев особенно молодых;
· потерю тургора тканями;
· задержку образования стеблей, семян.
У плодовых деревьев первые симптомы медного голодания проявляется в виде пятен на верхних листьях, затем завядают и отмирают верхушки побегов. При многолетнем повторении отмирания дерево приобретает кустистый вид.

2. Болезни, вызываемые недостатком или избытком воздушной и почвенной влаги

Влажностью воздуха определяется характер транспирации растений. Очень сухой воздух, в сочетании с высокой температурой вызывает запал зерновых культур. При этом зеленые части растений буреют, нарушается нормальный процесс накопления в зерновках питательных веществ, они преждевременно заканчивают свое формирование и созревают до срока. В итоге формируются мелкие, щуплые зерна, в отдельных колосьях они не формируются совсем, некоторые растения погибают полностью.
Если воздушная засуха в сочетании с высокой температурой приходится на период цветения зерновых, то это вызывает череззерннцу и пустоколосицу (белоколосицу). Болезнь проявляется в нарушении процесса оплодотворения, в колосе образуется меньше зерновок, чем при нормальных условиях, или они совсем не образуются. Нормальный по внешнему виду колос белеет и быстро засыхает.
Высокая влажность воздуха также может нарушать нормальный рост и развитие растений, особенно если она сочетается с высокой температурой, что, например, приводит к истеканню зерна, т.е. формированию щуплых неполновесных зерновок. В основе этого процесса лежит нарушение ферментативной деятельности в клетках зерновок: вместо синтеза запасных веществ идет их гидролиз, накапливаются сахара, повышается осмотическое давление клеточного сока, из-за чего в зерна засасывается много воды, клеточные стенки разрываются и сахаристая жидкость выходит наружу через трещины и поры. Причем данная жидкость создает благоприятную среду для развития патогеных микроорганизмов.
Для нормального роста и развития разным видам растений нужна неодинаковая влажность почвы. Неблагоприятные условия влажности почвы ослабляют растения, делают их восприимчивыми к патогенам и, чаще всего, к возбудителям корневых гнилей. Особенно опасно чередование обильной влажности с пересыханием почвы. Это приводит к растрескиванию корнеплодов моркови и свеклы, клубней картофеля, которое объясняется тем, что при продолжительной засухе наружные ткани прекращают рост и после выпадения осадков, когда развитие корнеплода или клубня возобновляется, они растрескиваются. Такие поражения ухудшают товарный вид продукции, а также облегчают доступ к внутренним тканям клубней и корнеплодов болезнетворных микроорганизмов, что ухудшает их лежкость.
[image: C:\Windows\Temp\FineReader10\media\image2.jpeg]
В условиях избыточной влажности почвы растения резко замедляют рост, становятся низкорослыми, слабыми, хлоротичными с недоразвитой корневой системой. Семена в переувлажненной почве загнивают до или сразу же после прорастания. Избыточное увлажнение почвы угнетает развитие растений, прежде всего из-за недостаточного поступления воздуха к корням. Примерами таких поражений являются вымокание посевов озимых зерновых, или гибель плодовых деревьев, вследствие застоя на полях и в садах весенней воды.
Низкая влажность почвы не только ослабляет растения, ухудшает их общее развитие, но может быть и причиной серьезных патологических изменений в растении. При длительном недостатке влаги в почве семена не прорастают или дают слабые всходы, из которых развиваются низкорослые растения. Впоследствии у таких растений опадают почки, цветки, плоды или начинается преждевременное цветение. Продолжительный дефицит влаги в почве приводит к гибели растений. Примером заболевания связанного с недостатком влаги в почве является вершинная гниль томата.

3. Болезни, вызываемые действием высоких или низкие температур

Растения чутко реагируют на значительные изменения температурных условий внешней среды. Особенно губительны для них низкие температуры. Их действие на различные культуры неодинаково и проявляется в виде:
· переохлаждения, которое особенно часто отмечается на всходах. При температуре 00С замедляется их рост, желтеют и деформируются пластинки листа, дыхательные процессы преобладают над ассимиляционными. Длительное понижение температуры, ослабляя растения может привести их к гибели. Слабо пораженные растения при улучшении условий восстанавливаются и дают нормальный урожай. Для этого важно соблюдать высокий уровень агротехники в частности хороший режим минерального питания особенно калийного.
Переохлаждение опасно также для продукции при хранении. В результате ослабевают защитные свойства клубней, корнеплодов, плодов и они быстрее заселяются сапрофитными микроорганизмами.
· замерзания. Особенно вредоносно, так как этот процесс необратим и приводит к нарушению целостности растительной ткани. При этом в межклеточных пространствах и в самих клетках образуются кристаллы льда. Кроме того, клетки обезвоживаются, т.к. вода из них перемещается в межклеточные пространства в результате нарушается коллоидное состояние протоплазмы, кристаллы в межклетниках разрастаются еще больше и повреждают плазматические мембраны. При оттаивании замерзшей ткани из нее вытекает клеточный сок, ткань становится как бы прозрачной, затем чернеет и высыхает. Чем богаче растения водой, тем сильнее они повреждаются морозом Это объясняет большее повреждение молодых органов. Так даже небольшие заморозки весной сильно повреждают молодые листья, цветки конуса нарастания побегов, в то время как зимой эта же растения в состоянии покоя выдерживают продолжительное действие низких температур.
Для древесных пород большую опасность представляет чередование оттаивания и замораживания. Вследствие этого на деревьях возникают:
· морозобойные трещины развиваются после оттепелей, резко сменяющихся сильными морозами Это результат неравномерного сжатия наружных и внутренних слоев древесины при резком понижении температуры вследствие плохой теплопроводности дерева, что приводит к разрыву наружных частей ствола в продольном направлении. Чаще всего морозобойные трещины захватывают только кору, но иногда они доходят до глубоких слоев. 
· отлуп развивается при внезапном повышении температуры после сильных морозов. В этом случае наружные слои ствола расширяются сильнее, чем внутренние и происходит отрыв коры от древесины, отлупные трещины кольцом охватывают ствол дерева и могут распространяться на несколько метров по длине ствола, что ослабляет деревья и способствует их гибели.
· солнечно-морозные ожоги возникают при резком колебании температур осенью, зимой и особенно весной. Под действием солнечных лучей клетки выходят из состояния покоя и становятся очень чувствительны к воздействию отрицательных температур в ночные часы. В зоне повреждения (наиболее крупные ветви и стволы с южной и юго-западной стороны) кора темнеет, подсыхает и опадает, а обнажившаяся древесина становится незащищенной от неблагоприятных воздействий. Иногда такие ожоги переходят в опухоли неинфекционной природы.
· морозобойный рак. Вокруг поврежденного ожогом участка коры сначала образуется наплыв, состоящий из ткани, богатой водой и пластическими веществами. При незначительном повреждении коры наплыв полностью затягивает рану, и болезнь дальше не развивается. Наплыв одревесневает и надежно защищает древесину от воздействий окружающей среды. Если наплыв, не успев одревеснеть подвергается новому воздействию мороза, то рана не затягивается, а вокруг первого наплыва образуется второй. Иногда в центре раны развивается воронкообразное углубление. Такие раковые опухоли нарушают рост ветвей нередко приводя к их гибели.
Все эти повреждения опасны для деревьев сами по себе, но, кроме того, они способствуют большей чувствительности древесных культур к инфекционным болезням. Для защиты деревьев от вышеназванных повреждений проводят их побелку, осенью обвязывают лапником и т.д.
Многие болезни развиваются из-за воздействия на растения повышенных температур. Особенно страдают от них ткани с повышенным содержанием воды. У растений нашей зоны продолжительное пребывание при температуре 40-50°С вызывает необратимые изменения. Степень повреждения зависит от культуры, возраста, размеров растения. Наиболее чувствительны к перегреву всходы. Тепловое повреждение растений часто отмечается в теплицах. Солнечные ожоги на коре плодовых деревьев возникают из-за неравномерного ее нагревания под действием сильных солнечных лучей. Поврежденная кора подсыхает, растрескивается края поврежденного участка отстают от древесины. На листьях солнечные ожоги проявляются в виде желтых или бурых пятен. Происходит преждевременный листопад.

4. Болезни вызванные другими абиотическими и биотическими факторами
· градобитие;
· ливни;
· удары молнии;
· снегопады;
· сильный ветер.
Болезни, вызываемые механическими повреждениями растений. 
Механические повреждения приводят к нарушению целостности тканей отдельных органов и всего растения в целом. Такие повреждения возможны в процессе посадки или посева, в период ухода за растениями, во время уборки транспортировки и закладки продукции на хранение. Кроме этого механические повреждения растениям могут наносить насекомые, животные, ветер, град, ливни и т. д. Последствия механических повреждений:
1. Ослабление растений в результате нарушения целостности тканей, органов и нормального процесса жизнедеятельности.
2. Проникновение через повреждения патогенов и развитие вследствие этого инфекционных болезней.

5. Сопряженность патологических процессов при инфекционных и неинфекционных болезнях.

Нарушение, вызванные в растительном организме неинфекционными заболеваниями, ослабляя растение, повышают их восприимчивость к инфекции. Так возникают комплексные или сопряженные болезни, которые начинаются как инфекционные под воздействием абиотических факторов, а затем усугубляются факторами инфекционного характера.
Пример такого комплексного заболевания – выпревание озимых. Неинфекционная стадия отмечается в условиях неблагоприятной перезимовки озимых, ослабляющей растения: пониженные места, избыточная влажность почвы, низкая температура весной, частые оттепели зимой, выпадение снега на непромерзшую почву. Инфекционная стадия проявляется после освобождения полей от снега. На ослабленных растениях образуется серый ватообразный и хлопьеобразный налет мицелия сумчатого гриба Sclerotinia graminearum. Инфекционная стадия этой болезни, как правило, приводит к гибели растений и изреживанию посевов.
Для защиты растений от этой сопряженной болезни рекомендуется сбалансированное минеральное питание, ликвидация неровностей поля, возделывание устойчивых сортов, ранневесеннее боронование.
Теорию «сопряженности патологических процессов» впервые сформулировал М.С. Дунин в 1946 году. Он показал, что в большинстве своем болезни являются результатом воздействия последовательно и одновременно действующих абиотических и биотических факторов, обуславливающих сложный патологический процесс. Так, примером сопряженного заболевания является гниль сердечка сахарной свеклы. Вначале в результате борного голодания происходит отмирание точки роста, затем на отмершей ткани развивается гриб Phoma betae приводя к сухой гнили корнеплода.
Возбудители черного рака плодовых внедряется в растение в местах подмерзания, механических повреждений деревьев, солнечно-морозных ожогов, начиная свое развитие на мертвой ткани он переходит на живые клетки убивая их своими токсинами.
Таким образом, для правильного обоснования мер борьбы необходимо установить основную причину болезни.
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4. Основные типьтпаразитической		
J"	fQJl^^^m^mt^u^, и* .^esrvo	^
Лекция 1 Тема: Введение в фитопатологию. План
1. Предмет и задачи фитопатологии, ее связь с другими науками.
2. Сущность, проявление и вредоносность болезней растений.
3. 
Литература: ^ ' 'ас[footnoteRef:1] t[footnoteRef:2]i ыгспимх^к^ [1: иммунологии - учении об устойчивости об устойчивости растений к болезням; эпифитотиологии - науки, исследующей закономерности прояв-]  [2:  Развитие фитопатологии как науки привело к возникновению новых специальных наук: этиологии, изучающей причины заболеваний; фито-] 

ПопковаК.В. Общая фитопатология-М.: Агропромиздат, 1989.
Фитопатология (греч. phyton - растение, pathos - болезнь, logos - учение) - наука о болезнях растений и мерах борьбы с ними. Фитопатология решает как теоретические, так и практические задачи, основными из которых являются:
1 .Изучение болезней растений, вызываемых грибами, бактериями, вирусами, цветковыми растениями-паразитами и другими патогенами, а также болезней возникающих под влиянием неблагоприятных условий окружающей среды.
2.Разработка научно-обоснованной, высокоэффективной системы защитных мероприятий, которая бы позволяла предупреждать возникновение и развитие болезней или снижать до минимума потери вызываемые болезнями растений.
Фитопатология подразделяется на общую и частную (специальную). В общей фитопатологии дается понятие о больном растении, изучаются взаимосвязи между растением, возбудителем болезни и условиями внешней среды. Приводятся принципы классификации болезней, факторы определяющие развитие и распространение заболеваний, иммунитет растений к инфекционным заболеваниям и основные методы борьбы с болезнями растений.
[bookmark: _GoBack]Специальная или частная фитопатология изучает заболевания отдельных культур, рассматривает применительно к каждой из них видовой состав возбудителей, симптомы заболеваний в зависимости от географической зоны, методы защиты.

ления болезней и причины массового их развития; защиты растений от болезней.
Фитопатология является отраслью биологии и тесно связана с целым рядом смежных дисциплин, таких как микология, ботаника, микробиология, анатомия и физиология растений, вирусология и др. Родоначальницей фитопатологии называют микологию.
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Первые определения болезни были даны еще в начале XIX века.
О.Декандоль в 1832 году считал, что болезнью растения следует называть любое отклонение от его нормального развития (это определение рассматривает патологический процессХщносторонне как физиологическое явление и не включает понятие о причинах его вызывающих).
Профессор Н.А.Наумов в 1952 году дал следующее определение болезни: болезнь - это нарушение взаимоотношений между растением и окружающей средой (в данном определении абсолютизируется роль окружающей среды в патологическом процессе).
/
Наиболее полное определение болезни было дано в 1962 году Т.Д.Страховым.
Болезнь - это состояние организма, возникающее и изменчиво развивающееся под влиянием неблагоприятно складывающихся взаимосвязей его с патогенными факторами и окружающей средой и обычно характеризующееся расстройством физиологии, структуры и продуктивности растения. (В этом определении болезнь рассматривается как результат взаимосвязи в единой системе растение-патоген или неблагоприятное воздействие-среда).
у
Более современное определение болезни дано ГОСТом 24507-81: «Болезнь - это нарушение нормального обмена веществ клеток, органов и целого растения под влиянием фитопатогена или неблагоприятных условий среды и приводящее к снижению продуктивности растений или к полной их гибели.
Изменение жизнедеятельности растений в процессе болезни называется патологическим процессом или патогенезом. Патологический процесс у растений проявляется в виде определенных признаков, которые обусловлены морфологическими и физиолого-биохимическими изменениями.
1 .Патоморфологические изменения.
1.1 .Нарушение роста растения в целом (низкорослость, карликовость реже гигантомания). Аскохитоз люцерны (возб. гриб Ascochyta imperfecta) приводит к уменьшению числа и длины стеблей, снижению числа бобов на одно растение и количества семян в бобе. Карликовость пшеницы (возб. микоплазмы) - растения отстают в росте, имеют плотные розетки листьев, обычно не выколашиваются или дают колос с недоразвитыми колосками.
1.2.Изменение формы органов и тканей растений, нарушение их анатомического строения.
1.2.1 .Гипертрофия - увеличение размера клеток растений. Часто сопровождается изменением формы органов. Кила капусты (возб. гриб Plas- modiophora brassica), рак картофеля (возб. гр. Sinchytrium endobioticum).
1.2.2. Гиперплазия	- увеличение количества клеток вследствие их ускоренного деления под действием патогена или другого болезнетворного агента. Корневой рак плодовых деревьев (возб. бактерии Pseudomonas tu- mifaciens) попав в места ранения тканей корней вызывают усиленное деление клеток.
Часто гиперплазия и гипертрофия проявляются одновременно. Пузырчатая головня кукурузы (возб. гриб Ust&lago zeae).
Эти изменения (гиперплазия и гипертрофия приводят к образованию опухолей или наростов на пораженных органах.
1.2.3. Гипоплазия	- это недоразвитие клеток или уменьшение их количества. Проявляется в виде карликовости растений, хлороза. Карликовость лука (возб. Allium vims), цветочные стрелки больных растений значительно короче, чем здоровых.
1.2.4. Дегенерация	- это превращение клеток или их оболочек в вещества различного химического состава, которые скапливаются в растении или могут выделяться на поверхности тканей. Дегенерация проявляется в виде камедетечения или гоммоза.
Образование камеди на сливе, вишне в результате повреждений коры.
1.2.5. Некроз - отмирание части клеток тканей. Проявляется в виде пятнистостей. Антракноз смородины (b036.(jToesporium ribis); альтернари- оз томата (возб. Alternaria solani)/
1.2.6. Склеротизация	- одревеснение клеток тканей. Столбур плодов томата (возб. микоплазмы) - сосудисто-волокнистые пучки мощно развиты, сосуды пористые, одревесневшие, мякоть плодов становится жесткой, плохого вкуса.
1.2.7. Разрыв	эпидермиса. Проявляется в виде язв, трещин, пустул. Линейная ржавчина злаков (возб. Puccinia graminis); антракноз винограда (возб. Gloesporium ampelophagum)
1.2.8. Мацерация	- размягчение клеточных стенок и рассоединение клеток тканей вследствие растворения межклеточного вещества. Проявляется в виде гнилей. Мокрая гниль картофеля (возб. Pseudomonas xantho- chlora)
2.Патофизиологические изменения.
2.1 .Нарушение водного режима. Происходит вследствие повреждения корней или сосудистой системы и усиления транспирации в результате повреждения поверхностных тканей. Проявляется в виде увядания и засыхания растений. Фузариозное увядание льна (возб. Fusarium lini). Мильдью винограда (возб. Plasmopara viticola) - происходит закупорка сосудов листа и устьичных отверстий из-за разрастания гиф возбудителя, что резко увеличивает транспирацию.
2.2. Нарушение	фотосинтеза связано с уменьшением количества хлорофилла, из-за разрушения хлоропластов патогенными микроорганизмами; а также нарушением процесса оттока продуктов фотосинтеза из листьев при поражении или отмирании клеток флоэмы. Проявляется в виде мозаик и хлорозов.
2.3. Нарушение	дыхания. При заболевании растения, вначале происходит значительное активирование дыхания, а затем его интенсивность снижается. Так интенсивность дыхания при поражении пшеницы возбудителем бурой ржавчины (Puccinia triticina) возрастает в полтора-два раза по сравнению со здоровыми растениями.
2.4. Нарушение	обмена веществ. Происходит из-за поражения сосудистой системы, из-за нарушения деятельности ферментов, нарушения процессов фотосинтеза, из-за использования углеводов возбудителем и т.д.
Все выше названные изменения в конечном итоге, так или иначе, влияют на состояние и продуктивность растений. По причине болезней происходит недобор урожая, а иногда и полная гибель посевов. Ущерб от болезней сельскохозяйственных культур человечество стало ощущать задолго до того, как стали известны их причины. В 1845-1847 гг. фитофтороз или как он тогда назывался «чума картофеля» полностью уничтожил посадки картофеля в Европе. Ф. Энгельс в работе «Диалектика природы» по этому поводу писал: «...Что значит золотуха в сравнении с тем голодом, который в 1847 году постиг в результате болезни картофеля Ирландию и который свел в могилу миллион питающихся исключительно или почти исключительно картофелем ирландцев, а два миллиона заставил эмигрировать за океан».
При современных, достаточно надежных способах защиты растений от болезней эпифитотии наблюдаются редко, однако и современное сельское хозяйство несет большие потери от болезней растений. Эпифитотия - массовая вспышка болезни на определенной территории. Так, из-за развития ржавчинных болезней пшеницы и других зерновых потери урожая могут составлять 30-40%, а при поражении в 4-5 баллов 50 и даже 75%; мучнистой росы - 10-15%. В годы, благоприятные для развития фитофто- роза недобор клубней может составлять 15-20% и более. Развитие фитоф- тороза на томате может привести к полной гибели растений (Попкова, 1989).
Вредоносность болезней выражается в прямых и косвенных потерях.
Прямые потери выражаются в разности урожая между больными и здоровыми растениями в кг; % и т.д.
Косвенные потери представляют собой те вредные последствия болезни, которые проявляются в ослаблении растений или в развитии в них процессов косвенно связанных с болезнью. Так, при поражении семенников овощных культур болезнями часть растений гибнет, а сохранившиеся дают низкий урожай семян. Таким образом общий недобор урожая за счет гибели растений и более низкой семенной продуктивности оставшихся больных растений составляет прямые потери. Показатель косвенных потерь, снижение качества семян, собранных с пораженных растений.
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Поиятие о паразитизме возбудителей болезней растений.
По способу питания все живые организмы населяющие землю делятся на автотрофы и гетеротрофы.
Автотрофы - организмы способные создавать органическое вещество самостоятельно.
Гетеротрофы - организмы, которые не могут вырабатывать органическое вещество самостоятельно и питаются только за счет органического вещества создаваемого автотрофами.
Все болезнетворные организмы являются гетеротрофами, т.е. не могут питаться самостоятельно, а живут за счет готовых питательных веществ. В
основе взаимоотношений между растением и возбудителями инфекционных заболеваний лежит явление паразитизма (от rpen.parasitos- нахлебник).
Паразитизм - это способность возбудителя болезни удовлетворять свои потребности в источниках энергии за счет растений. По степени выраженности паразитических свойств болезнетворные микроорганизмы делятся на:
1 .Облигатные сапрофиты - питаются мертвыми растениями или органическим веществом почвы. Некоторые из них разрушают лесоматериалы, другие живут в почве, являясь антагонистами ряда возбудителей болезней растений.
2.Облигатные паразиты - живут только за счет живой клетки растения-хозяина. Возбудитель рака картофеля (Synchytrium endobioticum) об- лигатный внутриклеточный паразит.
3. Факультативные	сапрофиты ведут паразитический образ жизни на живых растениях, но при определенных условиях могут продолжать
3	развитие на мертвых растительных тканях (парша яблони, парша груши)
4. Факультативные	паразиты очень многочисленная группа возбудителей болезней растений, которые ведут как правило сапротрофный образ жизни на мертвой растительной ткани, однако могут распространяться на примыкающие к мертвым здоровые ткани предварительно убивая их клетки своими токсинами (черный рак яблони, серая гниль овощей).
Помимо уровня паразитизма возбудители болезней сельскохозяйственных культур характеризуются такими свойствами как иатогенность, вирулентность и агрессивность.
Патогенность - способность возбудителя вызывать болезнь того или иного растения и наносить ему определенный вред.
Вирулентность - способность болезнетворного микроорганизма заражать и вызывать заболевание определенного растения хозяина (вида, сорта)
/
Агрессивность - способность патогена к размножению в тканях восприимчивого растения-хозяина. Высокоагрессивные возбудители отличаются высокой энергией размножения, способностью быстро распространяться, устойчивостью к экстремальным условиям и непродолжительным инкубационным периодом.
Основные типы паразитической специализации фитопатогенов.
Специализация фитопатогенов - это приспособленность к питанию за счет определенных растений, органов, тканей.
Различают следующие основные типы специализации:
1 .Филогенетическая специализация - это приуроченность фитопа- тогена к определенным питающим растениям. Она может быть широкая, когда возбудитель (полифаг) поражает многие виды растений (белая гниль, серая гниль, спорынья) и может быть узкая, когда возбудитель (монофаг) поражает один или несколько видов растений (головня, ржавчина, рак).
В 1894 году Эриксон установил специализированные формы у узкоспециализированных фитопатогенов (forma specialis f.sp).
Так возбудитель стеблевой ржавчины злаков имеет следующие специализированные формы
f.sp.secalis - поражает рожь и ячмень
f.sp..tritici - поражает только пшеницу
f.sp.hordei - поражает только ячмень
f.sp.avenae - поражает только овес
f.sp.pode - поражает только мяту.
Специализированные формы распадаются на физиологические расы.
Расы - это систематические единицы возбудителей болезней различающиеся между собой по способности поражать определенные сорта какого-либо вида растений. Обозначаются цифрами.
f.sp.tritici 7,10,30 и т.д.
Физиологические расы в свою очередь представляют собой комплекс (популяцию) генетически однородных особей называемых биотипами. Биотипы не отличаются между собой морфологически, однако могут иметь различную скорость размножения, распространения, а, следовательно, вредоносность. Биотипы обозначаются буквами латинского алфавита А, В и т.д.
Таким образом, возбудители болезней не бывают однотипными. Полное название будет читаться, например, так: биотип А физиологической расы 7 специализированной формы возбудителя болезни линейная ржавчина пшеницы. Пишется:
Puccinia graminis f. sp.tritici 7 A.
2.Онтогенетическая специализация (стадийно-возрастная) - приуроченность патогена к определенному возрасту растений (Корнеед поражает свеклу в стадии всходов, спорынья поражает колосья злаков в фазу • цветения).
З.Органотропная специализация - приспособленность фитопатогенов к определенным органам (только листья, только плоды и т.д.). Плодовая гниль, головня, мозаика листьев.
4.Гистотропная специализация - когда возбудитель поражает какую-либо одну определенную ткань (только паренхиму, только проводящую ткань и т.д.)
Возбудитель может обладать одновременно одной и более специализациями. Так, возбудитель пыльной головни пшеницы (Ustilago tritici) поражает зерновую культуру - филогенетическая специализация; зерно- органотрофная специализация; проникает в растения в стадии цветения - онтогенетическая специализация.
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