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1 (46). Содержание операций ухода за посевами и 
посадками. Агротехнические требования, показатели 
качества, способы их определения, оценка качества.

2 (47). Техническое обеспечение ухода за посевами и 
посадками. Комплектование и выбор режимов работы 
МТА.

3 (48). Обоснование и характеристики способов движения 
при уходе за посевами и посадками, технологическое 
обслуживание.

4 (49). Организация работы МТА при уходе за посевами и 
посадками, особенности расчета эксплуатационных 
затрат.

1 (46). Содержание операций ухода за посевами и 
посадками. Агротехнические требования, показатели 
качества, способы их определения, оценка качества.

2 (47). Техническое обеспечение ухода за посевами и 
посадками. Комплектование и выбор режимов работы 
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3 (48). Обоснование и характеристики способов движения 
при уходе за посевами и посадками, технологическое 

4 (49). Организация работы МТА при уходе за посевами и 
посадками, особенности расчета эксплуатационных 



1 (46). Содержание операций 
ухода за посевами и посадками. 
Агротехнические требования, 
показатели качества, способы показатели качества, способы 
их определения, оценка 
качества.

1 (46). Содержание операций 
ухода за посевами и посадками. 
Агротехнические требования, 
показатели качества, способы 
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показатели качества, способы 
их определения, оценка 



1 БОРОНОВАНИЕ ПОСЕВОВ 

Цель: а) уничтожение почвенной корки для уменьшения 
испарения влаги и создания оптимального влаго
режима в период до всходов;

б) уничтожение сорняков; 

в) обеспечение доступа к воздуха в корневую зону для 
нормального развития после всходов;нормального развития после всходов;

г) заделка минеральных удобрений и вычесывание 
отмерших частей растений после подкормки (озимые, травы 
межукосно);

д) аэрация дернины на посевах многолетних трав;

е) равномерное распределение продуктов 
жизнедеятельности животных на пастбищах. 

Цель: а) уничтожение почвенной корки для уменьшения 
испарения влаги и создания оптимального влаго-воздушного 
режима в период до всходов;

в) обеспечение доступа к воздуха в корневую зону для 
нормального развития после всходов;
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нормального развития после всходов;

г) заделка минеральных удобрений и вычесывание 
отмерших частей растений после подкормки (озимые, травы 

д) аэрация дернины на посевах многолетних трав;

е) равномерное распределение продуктов 
жизнедеятельности животных на пастбищах. 



2 ПРИКАТЫВАНИЕ ПОСЕВОВ 

Цель: обеспечение контакта семян с почвой.         

3 РЫХЛЕНИЕ МЕЖДУРЯДИЙ 

Цель: а) подрезание и вычесывание сорной растительности с 
соблюдением защитной зоны;

б) улучшение доступа воздуха в корневую зону.         б) улучшение доступа воздуха в корневую зону.         

4 РЫХЛЕНИЕ МЕЖДУРЯДИЙ С ОБРАБОТКОЙ ГЕРБИЦИДАМИ 
ЗАЩИТНЫХ ЗОН 

Цель: а) подрезание и вычесывание сорной растительности в 
междурядьях;

б) улучшение доступа воздуха в корневую зону;

в) уничтожение сорняков в защитных зонах.         

Цель: обеспечение контакта семян с почвой.         

Цель: а) подрезание и вычесывание сорной растительности с 
соблюдением защитной зоны;

б) улучшение доступа воздуха в корневую зону.         
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б) улучшение доступа воздуха в корневую зону.         

4 РЫХЛЕНИЕ МЕЖДУРЯДИЙ С ОБРАБОТКОЙ ГЕРБИЦИДАМИ 

Цель: а) подрезание и вычесывание сорной растительности в 

б) улучшение доступа воздуха в корневую зону;

в) уничтожение сорняков в защитных зонах.         



5 ПОДКОРМКА 

Цель: обеспечение оптимального режима питания растений в 
период вегетации (жидкие и твердые минеральные 
удобрения).           

6 РЫХЛЕНИЕ МЕЖДУРЯДИЙ С ПОДКОРМКОЙ 

Цель: а) подрезание и вычесывание сорной растительности;

б) улучшение доступа воздуха в корневую зону;

в) обеспечение оптимального режима питания растений в 
период вегетации (жидкие и твердые минеральные 
удобрения). 

Цель: обеспечение оптимального режима питания растений в 
период вегетации (жидкие и твердые минеральные 

6 РЫХЛЕНИЕ МЕЖДУРЯДИЙ С ПОДКОРМКОЙ 
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Цель: а) подрезание и вычесывание сорной растительности;

б) улучшение доступа воздуха в корневую зону;

в) обеспечение оптимального режима питания растений в 
период вегетации (жидкие и твердые минеральные 



7 ОКУЧИВАНИЕ 

Цель: а) рыхление почвы в междурядьях;

в) присыпание почвы к нижней наземной части растений 
с образование гребня (интенсификация развития и 
накопления урожая).            

8 ОПРЫСКИВАНИЕ(ОПЫЛИВАНИЕ)

Цель: а) борьба с вредителями и болезнями;Цель: а) борьба с вредителями и болезнями;

в) внекорневая подкормка;

г) десикация - предуборочное подсушивание растений, 
ускоряющее их созревание и облегчающее машинную уборку 
урожая;

д) дефолиация - предуборочное удаление листьев с 
растений для облегчения механизированной уборки урожая.            

Цель: а) рыхление почвы в междурядьях;

в) присыпание почвы к нижней наземной части растений 
с образование гребня (интенсификация развития и 

8 ОПРЫСКИВАНИЕ(ОПЫЛИВАНИЕ)

Цель: а) борьба с вредителями и болезнями;
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Цель: а) борьба с вредителями и болезнями;

в) внекорневая подкормка;

предуборочное подсушивание растений, 
ускоряющее их созревание и облегчающее машинную уборку 

предуборочное удаление листьев с 
растений для облегчения механизированной уборки урожая.            



Механизированные операции ухода за посевами и 
посадками  - в итоге можно свести к четырем 
известным технологическим операциям и их 
комбинациям:

Поверхностная обработка почвы.Поверхностная обработка почвы.Поверхностная обработка почвы.Поверхностная обработка почвы.

Опрыскивание.Опрыскивание.

Междурядная обработка.Междурядная обработка.

Подкормка.Подкормка.

Механизированные операции ухода за посевами и 
в итоге можно свести к четырем 

известным технологическим операциям и их 

Поверхностная обработка почвы.Поверхностная обработка почвы.
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Поверхностная обработка почвы.Поверхностная обработка почвы.

Междурядная обработка.Междурядная обработка.



АГРОТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБ
ОПРЫСКИВАНИЮ

 

1. Календарные сроки, норму внесения рабочих 
растворов определяет агроном по защите 
растений, исходя из данных мониторинга растений, исходя из данных мониторинга 
посевов (засоренность сорняками, нал
вредителей и т.д.). 

2. Посевы желательно обрабатывать в сухую 
безветренную погоду при температуре воздуха 
12…17 0С.  

АГРОТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К 
ОПРЫСКИВАНИЮ 

1. Календарные сроки, норму внесения рабочих 
ляет агроном по защите 

растений, исходя из данных мониторинга 
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растений, исходя из данных мониторинга 
севов (засоренность сорняками, наличие 

2. Посевы желательно обрабатывать в сухую 
безветренную погоду при температуре воздуха 



Допустимая скорость ветра пр
опрыскивании: мелкокапельном дистанционном 
– до 3, мелкокапельном штанговом, 
крупнокапельном дистанционном 
крупнокапельном штанговом 
допускается внесение препаратов при скорости допускается внесение препаратов при скорости 
ветра более 8 м/с, а также при сносе капель 
препаратов на соседние посевы.

3. Отклонение нормы расхода рабочего 
раствора от заданной – не более 10 %.

4. Отклонение концентрации рабочего раствора 
от рекомендуемой – не более 5 %.

Допустимая скорость ветра при 
опрыскивании: мелкокапельном дистанционном 

 до 3, мелкокапельном штанговом, 
крупнокапельном дистанционном – до 4, 
крупнокапельном штанговом – до 5 м/с. Не 

пускается внесение препаратов при скорости 
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пускается внесение препаратов при скорости 
ветра более 8 м/с, а также при сносе капель 

в на соседние посевы. 
3. Отклонение нормы расхода рабочего 

 не более 10 %. 
4. Отклонение концентрации рабочего раствора 

 не более 5 %. 



5. Неравномерность внесения рабочего 
раствора по ширине захвата не должна 
превышать 15% при размере к

6. Густота покрытия листовой поверхности 
каплями рабочего раствора при расходе 75...200 
л/га должна быть не менее 30 шт/смл/га должна быть не менее 30 шт/см

7. Отклонение расхода отдельными 
распылителями штангового о
рабочем режиме – не более 5 %.

5. Неравномерность внесения рабочего 
раствора по ширине захвата не должна 

ть 15% при размере капель до 250 мкм. 
6. Густота покрытия листовой поверхности 

твора при расходе 75...200 
на быть не менее 30 шт/см2. 
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на быть не менее 30 шт/см2. 
7. Отклонение расхода отдельными 

распылителями штангового опрыскивателя при 
лее 5 %. 



8. Механические повреждения растений при 
опрыскивании не должны превышать 1%.

9. При работе опрыскивателей вблизи 
лесополос или других кул
попадание на них распыленной рабочей 
жидкости. жидкости. 

10. Скорость движения агрегатов при 
опрыскивании должна быть постоянной при 
значениях – до 10 км/ч. 

11. Пропуски, огрехи и перекрытия не 
допускаются. 

8. Механические повреждения растений при 
опрыскивании не должны превышать 1%. 

9. При работе опрыскивателей вблизи 
лесополос или других культур не допускается 
попадание на них распыленной рабочей 
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10. Скорость движения агрегатов при 
прыскивании должна быть постоянной при 

11. Пропуски, огрехи и перекрытия не 



1. Контроль и оценка качества работы
агрегата при внесении пестицидов производятся 
на основе определения двух о
показателей: отклонения от заданной дозы 
внесения, равномерности обр

2. Для определения фактической дозы 
внесения рабочего раствора замеряют путь 
агрегата до полного опорожнения бака (вылива 
заданного количества раствора) и определяю
дозу Qф внесения рабочего раств

Контроль и оценка качества работы
гата при внесении пестицидов производятся 

на основе определения двух основных 
зателей: отклонения от заданной дозы 

мерности обработки посевов. 
Для определения фактической дозы 
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 рабочего раствора замеряют путь 
агрегата до полного опорожнения бака (вылива 

ного количества раствора) и определяют 
сения рабочего раствора (л/га): 



ф
В

10
Q 

где Gб – объем бака или контрольный объем 
заливаемого в бак рабоче

Lконтр. – путь, пройденный агрегатом до полного Lконтр. – путь, пройденный агрегатом до полного 
опорожнения бака, м. 

Затем рассчитывают отклонение фактической 
дозы внесения от заданной:

Q

Q
ΔQ

ф 


контр.р

б
4

LВ

G10

, 

 объем бака или контрольный объем 
его раствора, л;  

 путь, пройденный агрегатом до полного 
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 путь, пройденный агрегатом до полного 

Затем рассчитывают отклонение фактической 
данной: 

100%
Q

Q




. 



При несоответствии фактической дозы, 
заданной более чем на 15%, корректируют 
минутный расход опрыскивателя, изме
давление в напорной магистрали.

3. Равномерность обработки посевов
определяют замером площади необработанных определяют замером площади необработанных 
участков поля, учитывая также и поворотные 
полосы. 

4. На основании произведенных замеров 
определяют коэффициент кач
выполненную работу. Р
учетный лист тракториста.

При несоответствии фактической дозы, 
ной более чем на 15%, корректируют 

минутный расход опрыскивателя, изменяя 
порной магистрали. 

Равномерность обработки посевов 
ляют замером площади необработанных 
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ляют замером площади необработанных 
ков поля, учитывая также и поворотные 

4. На основании произведенных замеров 
коэффициент качества за 

. Результаты заносят в 
ста. 



АГРОТЕХНИЧЕСКИЕ 
К МЕЖДУРЯДНОЙ ОБРАБОТК

1. Глубина обработки
ответствовать заданной.  О
заданной глубины рыхления междурядий не заданной глубины рыхления междурядий не 
должны превышать 2 см.

2. Ширина защитной зоны
зависимости от фазы ра
пределах 6..7см. Отклонения ширины защитной 
зоны  от  установленной  не  должны прев
1 см. 

АГРОТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ 
РЯДНОЙ ОБРАБОТКЕ 

 
лубина обработки почвы должна со-

ответствовать заданной.  Отклонения  от  
ной глубины рыхления междурядий не 
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ной глубины рыхления междурядий не 
шать 2 см. 

 защитной зоны устанавливается в 
зависимости от фазы развития растений в 

лах 6..7см. Отклонения ширины защитной 
новленной  не  должны превышать 



1. Рабочие органы должны 
98...100%  сорных растений в м

2. При одновременной обработке междурядий 
и защитных  зон  рабочие органы в з
зонах должны уничтожать не менее 65%
сорняков, а путем присыпания посорняков, а путем присыпания по
помощью загортачей - не менее 90%.

3. Повреждение  культурных  растений
должно превышать 1...2%.

4. Нижние влажные слои почвы 
выноситься на поверхность

абочие органы должны подрезать 
  сорных растений в междурядьях. 

енной обработке междурядий 
и защитных  зон  рабочие органы в защитных 

должны уничтожать не менее 65%
тем присыпания почвой с 
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тем присыпания почвой с 
не менее 90%. 

реждение  культурных  растений не 
должно превышать 1...2%. 

е слои почвы не должны 
ность. 



Оценка качества химзащиты зерновых культурОценка качества химзащиты зерновых культурОценка качества химзащиты зерновых культурОценка качества химзащиты зерновых культур
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Оценка качества ухода за посадками картофеляОценка качества ухода за посадками картофеляОценка качества ухода за посадками картофеляОценка качества ухода за посадками картофеля
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2 (47). Техническое обеспечение 
ухода за посевами и посадками. 

Комплектование и выбор Комплектование и выбор 
режимов работы МТА.

2 (47). Техническое обеспечение 
ухода за посевами и посадками. 

Комплектование и выбор 
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Комплектование и выбор 
режимов работы МТА.



Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

СЕЯЛКА УДОБРЕНИЙ СУ

Открытое акционерное общество "Лидагропроммаш"

Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

СЕЯЛКА УДОБРЕНИЙ СУ-12-01

Для внесения 
удобрений сплошным 
высевом и подкормки 
растений сыпучими 
минеральными 
удобрениями в 
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удобрениями в 
междурядья 
сельскохозяйственных 
культур.

Открытое акционерное общество "Лидагропроммаш"



Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

ОПРЫСКИВАТЕЛЬ ПРИЦЕПНОЙ ШТАНГОВЫЙ ОТМ 2

Республиканское унитарное производственное дочернее предприятие "Зенит"

Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

ОПРЫСКИВАТЕЛЬ ПРИЦЕПНОЙ ШТАНГОВЫЙ ОТМ 2-3-01

Предназначен для 
внесения 
фиторастворов с целью 
защиты 
сельскохозяйственных 
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сельскохозяйственных 
культур от вредителей, 
болезней, борьбы с 
сорняками или 
внесения жидких 
комплексных 
удобрений.

Республиканское унитарное производственное дочернее предприятие "Зенит"



Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

ОПРЫСКИВАТЕЛЬ САМОХОДНЫЙ ШТАНГОВЫЙ BOXER II 4000

Открытое акционерное общество "Лидагропроммаш"

Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

ОПРЫСКИВАТЕЛЬ САМОХОДНЫЙ ШТАНГОВЫЙ BOXER II 4000

Предназначен для 
внесения химических 
средств защиты 
растений, жидких 
минеральных удобрений 
на поверхность почвы и 
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на поверхность почвы и 
вегетирующие 
сельскохозяйственные 
культуры.

Открытое акционерное общество "Лидагропроммаш"



Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

ОПРЫСКИВАТЕЛЬ ТРАКТОРНЫЙ ПРИЦЕПНОЙ 
ШТАНГОВЫЙ ОТ-2200-18/STARTER AIR 2200

Республиканское унитарное предприятие 
"Могилевский завод лифтового машиностроения"

Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

ОПРЫСКИВАТЕЛЬ ТРАКТОРНЫЙ ПРИЦЕПНОЙ 
18/STARTER AIR 2200-18 TS

Для химической защиты полевых 
сельскохозяйственных культур 
от вредителей, болезней и 
борьбы с сорной 
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борьбы с сорной 
растительностью, для внесения 
жидких минеральных удобрений, 
с турбонаддувом для создания 
объемной мелкодисперсной 
смеси и уменьшения сноса 

фиторастворов при ветре

Республиканское унитарное предприятие 
"Могилевский завод лифтового машиностроения"



Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

Опрыскиватель самоходный «МЕКОСАН TECNOMA Laser 4240» 

Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

Опрыскиватель самоходный «МЕКОСАН TECNOMA Laser 4240» 
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Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

Опрыскиватель тракторный полуприцепной штанговый «Мекосан 
Tecnoma Galaxy 2418» 

Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

Опрыскиватель тракторный полуприцепной штанговый «Мекосан 
Tecnoma Galaxy 2418» 
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Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

Опрыскиватели сельскохозяйственны

 
Опрыскиватель "Мекосан 2000-12" 

 
Опрыскиватель "Мекосан 2500-18" 

 

Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

Опрыскиватели сельскохозяйственные 
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Опрыскиватель "Мекосан 2000-18" 

  
Опрыскиватель "Мекосан 2500-24" 



Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

Основные технические данные иОсновные технические данные и характеристики опрыскивателей типа «Мекосан»характеристики опрыскивателей типа «Мекосан»

Показатели

Тип

Производительность при обработке полевых культур (с нормой 
вылива рабочей жидкости 200 л/га) за 1 час основного временивылива рабочей жидкости 200 л/га) за 1 час основного времени

Рабочая скорость движения

Транспортная скорость движения с незаполненными емкостями

Агрегатирование

Рабочая ширина захвата

Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

характеристики опрыскивателей типа «Мекосан»характеристики опрыскивателей типа «Мекосан»

Ед. 
изм

Показатели

Мекосан 
2000-12

Мекосан 
2000-18

Мекосан 
2500-18

Мекосан 
2500-24

Мекосан 
650-12Н

Прицепн
ой

Прицепн
ой

Прицепн
ой

Прицепн
ой

Навесной

га
12.5 18 18 24 12,5
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га
12.5 18 18 24 12,5

км/
ч

4-12 4-12 4-12 4-12 4-12

км/
ч

Не более 
16

Не более 
16

Не более 
16

Не более 
16

Не более 
16

Трактора класса 1,4 — 2 

м 12 18 18 24 12



Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

Основные аргументы в пользу применения самоходных опрыскивателей:
1. Высокая производительность.
2. Сокращение числа работающих на выполнении операций по защите 
растений 
3. Самоходы имеют удобную эргономичную кабину
контролем операций (элементы автоуправления, монитор, джойстик у разных 
фирм оформлены по-разному), хорошим обзором и микроклиматом. Комфорт и 
достаточная освещенность обрабатываемых площадей позволяют вести 
опрыскивание практически круглосуточно.
4. Наличие мощной ходовой части (самоходные шасси на двух, а в отдельных 
моделях — и на трех осях) придают опрыскивателям маневренность и 
позволяют им быстро (со скоростью 40 и даже 50 км/ч) «перебрасываться» на 
соседние поля хозяйства, района, а то и области

Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

Основные аргументы в пользу применения самоходных опрыскивателей:

на выполнении операций по защите 

3. Самоходы имеют удобную эргономичную кабину с автоматизированным 
контролем операций (элементы автоуправления, монитор, джойстик у разных 

разному), хорошим обзором и микроклиматом. Комфорт и 

29

достаточная освещенность обрабатываемых площадей позволяют вести 
опрыскивание практически круглосуточно.

(самоходные шасси на двух, а в отдельных 
и на трех осях) придают опрыскивателям маневренность и 

позволяют им быстро (со скоростью 40 и даже 50 км/ч) «перебрасываться» на 
соседние поля хозяйства, района, а то и области



Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

Положительными особенностями машины являются надежная конструкция 
рамы и простая механическая трансмиссия. 
Оригинальная пневматическая подвеска поглощает возникающие при 
движениях по неровностям почвы толчки и обеспечивает
устойчивость движения машины. В производственно
условиях обеспечивается работа со скоростью более 15 км/ч. 

Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

30

особенностями машины являются надежная конструкция 
рамы и простая механическая трансмиссия. 
Оригинальная пневматическая подвеска поглощает возникающие при 
движениях по неровностям почвы толчки и обеспечивает большую 
устойчивость движения машины. В производственно-хозяйственных 
условиях обеспечивается работа со скоростью более 15 км/ч. 



Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание
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Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание
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Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

Средство энергетическое универсальное СЭУ

Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание
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Средство энергетическое универсальное СЭУ-1.00 "Днепр"



Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

Средство энергетическое универсальное СЭУ

Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

Средство энергетическое универсальное СЭУ-1.00 "Днепр"
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Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание
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Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание
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Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание
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Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

Агрегаты бороновальные прополочные АБАгрегаты бороновальные прополочные АБ

Открытое акционерное общество 
«Ляховичский райагросервис»

Агрохимическое обслуживаниеАгрохимическое обслуживание

Агрегаты бороновальные прополочные АБАгрегаты бороновальные прополочные АБ--5; АБ5; АБ--99

Агрегат бороновальный прополочный 
широкозахватный предназначен для 
уничтожения сорной растительности в 
посевах зерновых, зернобобовых, 
кормовых и пропашных культур (кроме 
гребневых посевов) на парах и полупарах, 
в фазе нитевидной стадии развития 
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в фазе нитевидной стадии развития 
корневой системы сорняков, борьбы со 
снежной плесенью, рыхления 
поверхностного слоя и разрушения 
почвенной корки на связных и 
заплывающих почвах с целью 
регулирования вводно-воздушного режима 
в корнеобитаемом слое.

Агрегатируется с тракторами кл.1,4 
Минского тракторного завода Белорус 
1025; 920; 923; 892; 820; 822 с 
балластными передними грузами.



Междурядная обработка

КМС-5,4-01 предназначен для междурядной обработки посевов  свеклы и 
кукурузы. Выполняет следующие технологические операции:
1-я междурядная обработка (шаровка);
2-я междурядная обработка;
рыхление 

КМС-5,4-01

Республиканское унитарное машиностроительное 
предприятие
«Кузлитмаш»

Междурядная обработка

01 предназначен для междурядной обработки посевов  свеклы и 
кукурузы. Выполняет следующие технологические операции:
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Республиканское унитарное машиностроительное 



Междурядная обработка

КЛГ-5,4 предназначен для междурядной обработки посевов  свеклы и кукурузы с 
одновременным ленточным внесением гербицидов или жидких минеральных 
удобрений на всех  типах почв. Окупаемость 
свеклы!

КЛГ-5,4

Республиканское унитарное машиностроительное 
предприятие
«Кузлитмаш»

Междурядная обработка

5,4 предназначен для междурядной обработки посевов  свеклы и кукурузы с 
одновременным ленточным внесением гербицидов или жидких минеральных 
удобрений на всех  типах почв. Окупаемость – после обработки 180-250 га 
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Республиканское унитарное машиностроительное 



Междурядная обработкаМеждурядная обработка
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Междурядная обработкаМеждурядная обработка
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Междурядная обработка

Окучник
устанавливаемых рабочих органов может 
выполнять следующие 
нарезку гребней
основными и дополнительными лапами;

нарезку гребней
рыхлительными роторами, боковыми и гребневыми; 

сплошное рыхлениесплошное рыхление
картофеля и появления всходов в ранней стадии 
развития с целью уничтожения сорняков и рыхления 
верхнего слоя почвы окучивающими корпусами, 
боковыми и гребневыми рыхлителями;

окучивание посадок
окучивающими корпусами и боковыми рыхлителями;

окучивание
корпусами.

ОкучникОкучник--культиватор АКкультиватор АК--2,82,8
агрегатируется с тракторами класса 
1,4.

Междурядная обработка

Окучник-культиватор в зависимости от 
устанавливаемых рабочих органов может 
выполнять следующие технологические операции:
нарезку гребней окучивающими корпусами с 
основными и дополнительными лапами;

нарезку гребней с рыхлением их поверхностей 
рыхлительными роторами, боковыми и гребневыми; 

сплошное рыхление до появления всходов 
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сплошное рыхление до появления всходов 
картофеля и появления всходов в ранней стадии 
развития с целью уничтожения сорняков и рыхления 
верхнего слоя почвы окучивающими корпусами, 
боковыми и гребневыми рыхлителями;

окучивание посадок с рыхлением откосов гребней 
окучивающими корпусами и боковыми рыхлителями;

окучивание посадок картофеля окучивающими 
корпусами.



Междурядная обработкаМеждурядная обработка
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Междурядная обработка
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Междурядная обработкаМеждурядная обработка
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Марка машины (оборудования)

Агрегатирование

Междурядная обработка
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Марка машины (оборудования) ОД-650

Агрегатирование Тракторы класса 1.4-
2.0 в агрегате 
с машинами КМС-5,4-
01, УСНК-5,4, КРН-
4,2, КОН-2,8, СМН-12



Междурядная обработка
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Культиватор-опрыскиватель универсальный КОУопрыскиватель универсальный КОУ-4/6
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Культиватор-опрыскиватель универсальный КОУ
предназначен для обработки междурядий и локального внесения 
пестицидов и растворимых минеральных удобрений. 
Одновременно выполняет механическое и химическое 
уничтожение сорняков. 
Культиватор-опрыскиватель включает 7 видов рабочих органов и 
осуществляет обработку междурядий с шириной захвата 2,8 и 4,2 
м при выращивании овощных культур на ровной и м при выращивании овощных культур на ровной и 
профилированной поверхности почвы. 
Агрегатируется с трактором класса 1,4, ширина междурядий 
м, количество обрабатываемых груд 
— 1,0—1,4 га/ч, расход жидкости —
Разработчик — РУП «Институт овощеводства НАН Беларуси», 
изготовитель — РУП «Приборостроительный завод «Оптрон».

опрыскиватель универсальный КОУ-4/6
предназначен для обработки междурядий и локального внесения 
пестицидов и растворимых минеральных удобрений. 
Одновременно выполняет механическое и химическое 

опрыскиватель включает 7 видов рабочих органов и 
осуществляет обработку междурядий с шириной захвата 2,8 и 4,2 
м при выращивании овощных культур на ровной и 
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м при выращивании овощных культур на ровной и 
профилированной поверхности почвы. 
Агрегатируется с трактором класса 1,4, ширина междурядий — 0,7 
м, количество обрабатываемых груд — 4 (6), производительность 

— 80—100 л/га. 
РУП «Институт овощеводства НАН Беларуси», 
РУП «Приборостроительный завод «Оптрон».



Культиватор овощной универсальный КОКультиватор овощной универсальный КО-2,8
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Культиватор овощной универсальный КО
отвечает условиям применения и запросам потребителя. 
Переналаживается под вид обработки, поверхность, 
технологическую схему и культуру. Имеет комплекты сменных 
рабочих органов. Обладает повышенной надежностью и простотой 
конструкции. 
Ширина захвата — 2,8 м, число обрабатываемых рядков 
ширина междурядий — 70 см, производительность ширина междурядий — 70 см, производительность 
Разработчик — РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по 
механизации сельского хозяйства», изготовитель 
«Экспериментальный завод РУП «Научно
Беларуси по механизации сельского хозяйства».

Культиватор овощной универсальный КО-2,8 максимально 
отвечает условиям применения и запросам потребителя. 
Переналаживается под вид обработки, поверхность, 
технологическую схему и культуру. Имеет комплекты сменных 
рабочих органов. Обладает повышенной надежностью и простотой 

2,8 м, число обрабатываемых рядков — 4, 
70 см, производительность — 1,1—1,4 га/ч. 

53

70 см, производительность — 1,1—1,4 га/ч. 
практический центр НАН Беларуси по 

механизации сельского хозяйства», изготовитель — РДУП 
«Экспериментальный завод РУП «Научно-практический центр НАН 
Беларуси по механизации сельского хозяйства».



АвиацияАвиация
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АвиацияАвиация
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Авиация

Самолет Х-32СХ `Бекас` сельскохозяйственный двухместный, оборудованный 
специальной аппаратурой ультра малообъемного опрыскивания (УМО) для 
обработки с воздуха сельхозкультур водным раствором химического 
препарата (гербицида, фунгицида и др)

Авиация
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32СХ `Бекас` сельскохозяйственный двухместный, оборудованный 
специальной аппаратурой ультра малообъемного опрыскивания (УМО) для 
обработки с воздуха сельхозкультур водным раствором химического 
препарата (гербицида, фунгицида и др)



Авиация

Schweizer 269C

Авиация

Виды работ

- внесение минеральных 
удобрений;
- опрыскивание 
сельскохозяйственных культур 
против вредителей;
- борьба с сорняками в посевах 
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- борьба с сорняками в посевах 
зерновых;
- некорневая подкормка озимых;
- десикация различных культур;
- распыление трихограммы.



Расчет режимов работы тягово
ухода за посевами

Задача комплектования МТА ставится 
таким образом - для заданного состава 
агрегата определить рабочую агрегата определить рабочую 
передачу трактора, обеспечив его 
рациональную загрузку в интервале 
агротехнически допустимых 
скоростей.

Расчет режимов работы тягово-приводных агрегатов для 
ухода за посевами

Задача комплектования МТА ставится 
для заданного состава 

агрегата определить рабочую 
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агрегата определить рабочую 
передачу трактора, обеспечив его 
рациональную загрузку в интервале 
агротехнически допустимых 



Предварительно принимается ряд передач трактора, 
анализируя зону его рациональной тяговой загрузки по 
потенциальной тяговой характеристике с учетом диапазона 
агротехнически допустимых скоростей:

6…9 км/ч – движение агрегата в междурядьях;

10…12 км/ч – движение агрегата по технологической колее;

Предварительно принимается ряд передач трактора, 
анализируя зону его рациональной тяговой загрузки по 
потенциальной тяговой характеристике с учетом диапазона 
агротехнически допустимых скоростей:

движение агрегата в междурядьях;
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движение агрегата по технологической колее;

1



60

Потенциальная тяговая Потенциальная тяговая 
характеристикахарактеристика



Для  каждой из принятых к расчету передачах 
определяется  

 
 удельное сопротивление машины при 

скорости vрн: 
k=k [1+(v -  v )k=k0[1+(vрн -  v0)с

агрегатирование; 
 k=(0,8…0,85)∙k0[1+(v

навесное агрегатирование.
k=Σki – если агрегат комбинированный 

сложный или комбайновый
 

Для  каждой из принятых к расчету передачах 

удельное сопротивление машины при 

/100 ],  - прицепное 
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с/100 ],  - прицепное 

[1+(vрн -  v0)с/100 ] –
навесное агрегатирование. 

если агрегат комбинированный 
сложный или комбайновый 

2



рабочее тяговое сопротивление
Rтяг = Вкk + Gм(λfтр+ i/100) 

Rтяг = Вкk + Gм i/100 
где λ – коэффициент догрузки ведущих колес трактора, 

fтр – коэффициент сопротивления качению трактора, 
принимается из интервала 0,16…0,20 

Вк - конструктивная ширина захвата машины, м;Вк - конструктивная ширина захвата машины, м;
i - уклон в направлении движения, %;
Gм - вес машины (кН)  

рабочее тяговое сопротивление (кН) 
+ i/100) - для навесных машин 

 i/100 - для прицепных, 
 коэффициент догрузки ведущих колес трактора, λ=1,0…1,5;  

 коэффициент сопротивления качению трактора, 
ется из интервала 0,16…0,20 [3]; 

 конструктивная ширина захвата машины, м; 
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 конструктивная ширина захвата машины, м; 
влении движения, %; 



рабочее тяговое сопротивление
Rтяг = Вкk + Gм(λfтр+ i/100) 

Rтяг = Вкk + Gм i/100 
где Gм - вес машины (кН) с полностью загруженн

технологической емкостью. 
Gм=Gмо

здесь Gмо - вес машины без учета материала
          Gб - вес материала в 

определяемый по формуле определяемый по формуле 
Gб = 9,8

Qб - грузовместимость технологической емкости (бункера, 
бака), кг 

Qб = αV

рабочее тяговое сопротивление (кН) 
+ i/100) - для навесных машин 

 i/100 - для прицепных, 
 вес машины (кН) с полностью загруженной

о + Gб, 
 без учета материала, кН; 

материала в технологической емкости, кН, 
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9,8Qб/1000, 
грузовместимость технологической емкости (бункера, 

 = αVбρм. 



рабочее тяговое сопротивление (кН)
Rтяг = Gм(fтр+  i/100) - для навесных опрыскивателей

              Rтяг = Gм(fм+ i/100) - для прицепных опрыскивателей,
fтр – коэффициент сопротивления качению трактора, 

принимается из интервала 0,10…0,12 
fм – коэффициент сопротивления качению опрыскивателя из 

интервала 0,12…0,15 [3]. 
i – уклон в направлении движения, %;
Gм – вес машины (кН) с полностью заправленной 

технологической емкостью 
Gм=Gопр + GGм=Gопр + G

здесь Gопр - вес опрыскивателя, кН; 
          Gб - вес рабочего раствора в баке, кН, определяемый по 

формуле 
Gб = 9,8Qб/1000,

Qб - грузовместимость технологической емкости (бака), кг
Qб = Vбρр, 

где Vб - объем технологической емкости (бака), л;
ρр - плотность рабочего раствора принимается при внесении 

рабочих растворов пестицидов примерно 1 кг/л.

 (кН) 
 для навесных опрыскивателей 

 для прицепных опрыскивателей, 
 коэффициент сопротивления качению трактора, 

ла 0,10…0,12 [3]; 
 коэффициент сопротивления качению опрыскивателя из 

 уклон в направлении движения, %; 
 вес машины (кН) с полностью заправленной 

Gб, 
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Gб, 

 вес рабочего раствора в баке, кН, определяемый по 

/1000, 
грузовместимость технологической емкости (бака), кг 

 
 объем технологической емкости (бака), л; 
 плотность рабочего раствора принимается при внесении 

рабочих растворов пестицидов примерно 1 кг/л. 



 дополнительное сопротивление, 
эквивалентное мощности, ра
привод  

н
ВОМ

n

N
R

10


нn

rк=rо+λ
 полное рабочее тяговое с

Rа= 
Rа= Rтяг

ное сопротивление, 
сти, расходуемой на 

ВОМкн

трмгВОМ

r

iN





, 

4
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ВОМкнr  , 

+λшhш, 
полное рабочее тяговое сопротивление(кН) 

= Rтяг 
тяг+RВОМ 5



 - коэффициент использов
номинального тягового усилия 

100

i
трG-крнР

аR
=иη

100

η и→max. 

Принимается ОДНА передача по условию максимума 
коэффициента использования номинального тягового 
усилия, при установленных ограничениях

оэффициент использования  
ного тягового усилия  

100
 6
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100

7
Принимается ОДНА передача по условию максимума 
коэффициента использования номинального тягового 
усилия, при установленных ограничениях



Дальнейшие расчеты режимных 
параметров и показателей загрузки 
трактора рассчитываются по 
известной методике (при ответе на известной методике (при ответе на 
экзамене необходимо привести)

Дальнейшие расчеты режимных 
параметров и показателей загрузки 
трактора рассчитываются по 
известной методике (при ответе на 
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известной методике (при ответе на 
экзамене необходимо привести)



Режимные параметры (для ОДНОЙ передачи):Режимные параметры (для ОДНОЙ передачи):

•рабочая скорость, 

•часовой расход топлива на рабочем ходу,

•скорость на повороте,

•часовой расход топлива при повороте,

•коэффициенты загрузки двигателя по мощности на 
рабочем ходу и повороте;

•коэффициент использования максимальной тяговой 
мощности,

•тяговый КПД трактора

•условный тяговый КПД трактора

Режимные параметры (для ОДНОЙ передачи):Режимные параметры (для ОДНОЙ передачи):

часовой расход топлива на рабочем ходу,

часовой расход топлива при повороте,
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коэффициенты загрузки двигателя по мощности на 

коэффициент использования максимальной тяговой 

условный тяговый КПД трактора



3 (48). Обоснование и 
характеристики способов 

движения при уходе за посевами движения при уходе за посевами 
и посадками, технологическое 

обслуживание.

3 (48). Обоснование и 
характеристики способов 

движения при уходе за посевами 
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движения при уходе за посевами 
и посадками, технологическое 

обслуживание.



Способы движения при уходе за посевами

1. Челночный гоновый1. Челночный гоновый

2. Челночный диагональный2. Челночный диагональный

3. Диагонально3. Диагонально--перекрестныйперекрестный3. Диагонально3. Диагонально--перекрестныйперекрестный

4. Челночный угловой4. Челночный угловой

5. Перекрытием5. Перекрытием

Способы движения при уходе за посевами

2. Челночный диагональный2. Челночный диагональный

перекрестныйперекрестный
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перекрестныйперекрестный



Основной способ 
движения –
челночный 
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челночный 
гоновый



Способ 
движения –
челночный 
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челночный 
диагональный 

загонный



Способ 
движения –

диагонально-
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диагонально-
перекрестный 

загонный



Способ 
движения –
челночный 

74

челночный 
угловой



Способ 
движения –

перекрытием 
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перекрытием 
загонный



Ширина поворотной полосы и средняя удельная длина холостого ходаШирина поворотной полосы и средняя удельная длина холостого хода
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1. Как правило, ширина поворотной полосы 
при уходе за посевами и посадками, 
исключением поверхностной обработки 
почвы, определяется кинематикой не только 
агрегатов для ухода, но и 
уборочных агрегатов.уборочных агрегатов.

2. Для поверхностной обработки почвы ширина 
поворотной полосы соответствует виду 
поворота и избранному способу движения

1. Как правило, ширина поворотной полосы 
при уходе за посевами и посадками, за 
исключением поверхностной обработки 

определяется кинематикой не только 
агрегатов для ухода, но и посевных и 
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2. Для поверхностной обработки почвы ширина 
поворотной полосы соответствует виду 
поворота и избранному способу движения



4. Ширина поворотной полосы при 

3. Поворотная полоса уже образована при 
посеве или посадке в соответствии с 
правилами выполнения этих операций

4. Ширина поворотной полосы при 
опрыскивании кроме прочего определяется  
шириной технологической колеи и 
кинематикой опрыскивателя.

4. Ширина поворотной полосы при 

3. Поворотная полоса уже образована при 
посеве или посадке в соответствии с 
правилами выполнения этих операций
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4. Ширина поворотной полосы при 
опрыскивании кроме прочего определяется  
шириной технологической колеи и 
кинематикой опрыскивателя.
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Поля сложной конфигурации (технологическая колея)Поля сложной конфигурации (технологическая колея)
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Поля сложной конфигурации (технологическая колея)Поля сложной конфигурации (технологическая колея)
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Поля сложной конфигурации (технологическая колея)Поля сложной конфигурации (технологическая колея)
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Поля сложной конфигурации (технологическая колея)Поля сложной конфигурации (технологическая колея)
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Поля сложной конфигурации (технологическая колея)Поля сложной конфигурации (технологическая колея)
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Окрестности Вены, АвстрияОкрестности Вены, Австрия
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Окрестности Вены, АвстрияОкрестности Вены, Австрия
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Предварительно определяется путь (м), 
проходимый агрегатом между двумя 
заправками

10
Lтехн 

где U – нормагде U – норма
(вылива рабочего раствора)
кг/га.

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

Предварительно определяется путь (м), 
проходимый агрегатом между двумя 

UВ

Q10

р

б
4

высева удобрений
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UВрвысева удобрений
раствора) материала,

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ



Количество проходов между заправками 
определяют, исходя из фактической длины 
гона (Lр) и пути, проходимого агрегатом 
между заправками, по формуле

n =Lnпр=L

Lр=L

Количество проходов между заправками 
определяют, исходя из фактической длины 

) и пути, проходимого агрегатом 
между заправками, по формуле

L /L
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Lтехн/Lр.

L-2E



Анализ значения числа проходов

принятое количество проходов 

ближайшим меньшим к nпр целым кратным рабочей длине 

участка  с учетом поворотных полос и предполагаемой 
схемы движения агрегата;

при целом четном n заправка опрыскивателей водой и при целом четном nпрф заправка опрыскивателей водой и 

приготовление рабочего (загрузка минеральных удобрений) 
выполняется на одной и той же поворотной полосе, при 

целом нечетном nпрф - на противоположных поворотных 

полосах.

Анализ значения числа проходов

принятое количество проходов nпрф должно быть 

целым кратным рабочей длине 

участка  с учетом поворотных полос и предполагаемой 

заправка опрыскивателей водой и 
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заправка опрыскивателей водой и 

приготовление рабочего (загрузка минеральных удобрений) 
выполняется на одной и той же поворотной полосе, при 

на противоположных поворотных 



е

Вр

Eф
р

е

0,5Вр

Схема движения МТА
е

Eф
Lр

е

l6 проходов 3 прохода
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3 прохода



Определившись с числом проходов между 
заправками   (nпрф), определяется количество 
материала (кг) в местах заправки:

прфn
=Q

прф
м

10
=Q

и фактическое значение запаса хода (м)
Lф

техн= nпрф L

Определившись с числом проходов между 
), определяется количество 

материала (кг) в местах заправки:

ррпрф UВL
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4

ррпрф

10

и фактическое значение запаса хода (м)
Lр.



Затраты времени на
агрегата характеризуются
рабочих ходов φ
поворотов τпов .

L
φ 

τпов 

;   

.                                

L

на холостое движение
характеризуются коэффициентом

φ и коэффициентом

94

хр

р

l

L





-1




При групповой работе агрегатов для ухода 
необходимо определить рациональное 
соотношение между основными 
технологическими) агрегатами
выполняющими функции растянутого во 
времени процесса ухода и времени процесса ухода и 
агрегатами, осуществляющими загрузку 
технологических емкостей основных 
агрегатов. 

При групповой работе агрегатов для ухода 
необходимо определить рациональное 

основными 
технологическими) агрегатами, 
выполняющими функции растянутого во 
времени процесса ухода и вспомогательными 
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времени процесса ухода и вспомогательными 
, осуществляющими загрузку 

технологических емкостей основных 



Сначала рассчитывается количество основных агрегатов для 
групповой работы с одним транспортно

оаn 

где Qтр – грузовместимость транспортно
Полученный результат округляется до целого числа в сторону Полученный результат округляется до целого числа в сторону 

уменьшения и уточняется грузовместимость транспортно
погрузочного агрегата 

ф
трQ

Пример – ХИМОБРАБОТКА перегрузочная технология

оличество основных агрегатов для 
с одним транспортно-погрузочным агрегатом  

м

тр

Q

Q
 , 

 грузовместимость транспортно-погрузочного агрегата, т. 
Полученный результат округляется до целого числа в сторону 

96

Полученный результат округляется до целого числа в сторону 
 и уточняется грузовместимость транспортно-

м
окр
оа Qn  

ХИМОБРАБОТКА перегрузочная технология



Время технологического ц
(оборота) 
заправочного агрегата 
рассчитывается по зависимости

tоб= tзапр + tдв + t
где  tзапр – время, затрачиваемое 

заправку водойзаправку водой
дополнительных операций (при 
выполнении работы пр
3 мин на одну тонну 

tдв – время движения тран
заправочного агрегата на поле и 
обратно, мин 

Время технологического цикла 
(оборота) транспортно-

 агрегата  (мин) 
тывается по зависимости 

 + tзагр + tдоп, 
 время, затрачиваемое на 

заправку водой с учетом 
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заправку водой с учетом 
тельных операций (при 

и работы принимается 
ну тонну воды); 

 время движения транспортно-
 агрегата на поле и 



tдв=120S/vтр – при использов
транспорта (vтр – средняя транспортная скорость  
автомобиля, км/ч), 
tдв=tгр +tп – при использовании тракторного 
транспорта 
tгр=120S/vгр,  tп=120S/vп

tзагр  – время, затрачиваемое на 
основных агрегатов основных агрегатов 

tnt зо
окр
оазагр 

tпер – время переезда между 
принимается из интервала 1…3 мин;
tдоп – дополнительное время (пр
интервале 4…6 мин [1]); 
tзо  - время заправки одного 
работы принимается 4 мин на о

 при использовании автомобильного 
 средняя транспортная скорость  

 при использовании тракторного 

; 
 время, затрачиваемое на заправку  группы 
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1)(nt окр
оапер  , 

 время переезда между агрегатами в поле, 
тервала 1…3 мин; 

 дополнительное время (принимается в 

 одного бака, (при выполнении 
 мин на одну тонну воды). 



Время технологического цикла 
агрегата рассчитывается по зависимости

tц= tзо + 
Время, затрачиваемое 

раствора пестицидов за один технологический цикл с 
учетом поворотов (мин) рассчитыв
зависимости зависимости 

L
t

ф
техн

внес




Время tприг, требуемое на приготовление рабочего 
раствора, при выполнении работы принимается 
равным 2 мин на 1 т раствора.

логического цикла опрыскивающего
тывается по зависимости 

 + tприг +tвнес. 
Время, затрачиваемое на внесение рабочего 

 за один технологический цикл с 
учетом поворотов (мин) рассчитывается по 
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)τ(1
V

1060
пов

р

3


 

. 

требуемое на приготовление рабочего 
нении работы принимается 

равным 2 мин на 1 т раствора. 



Требуемое количество транспортно
агрегатов для обеспечения бесперебойной р

группы опрыскивающих агрегатов в кол
рассчитывается по формуле

трn 

после чего выполняется округление полученного 
значения до ближайшего большего целого числазначения до ближайшего большего целого числа
определяется действительное (фактическое) время 
оборота транспортно-заправочного

ф
обt 

а также рассчитывается время простоя этого агрегата 
в ожидании заправки основных

пр tt 

Требуемое количество транспортно-заправочных
агрегатов для обеспечения бесперебойной работы 

 агрегатов в количестве 
окр
оаn

рассчитывается по формуле 

ц

об

t

t


, 

после чего выполняется округление полученного 
жайшего большего целого числа  и 
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жайшего большего целого числа окр
трn  и 

тельное (фактическое) время 
заправочного агрегата 

ц
окр
тр tn , 

а также рассчитывается время простоя этого агрегата 
овных агрегатов 

об
ф
об tt  . 



Пусть имеем исходные данные по условиям работы и полученные 
расчетами для звена, состоящего из трех 
БЕЛАРУС-820+«Мекосан-2000-12» и одного 
вочного  агрегатов БЕЛАРУС-920+МЖТ
tвнес = 50 мин, tц = 62 мин, tпер = 1 мин, t
tоб = 62 мин (фактическое), tпр=4 мин, n

БЕtвнес=50 мин

tзо=8 мин
tц=62 мин

tприг=4 мин

20 40 60

tзапр=6

tпер=1 мин
tпер=1 мин

tзагр=26 мин

tдв=22 мин

tдоп=4 мин

tпр

tоб=62 мин

Пусть имеем исходные данные по условиям работы и полученные 
расчетами для звена, состоящего из трех опрыскивающих агрегатов 

» и одного транспортно-запра-
920+МЖТ-Ф-6: tзо = 8 мин, tприг = 4 мин;  

tдв = 22 мин, tдоп = 4 мин, tзапр = 6 мин, 
nоа = 3 агрегата, nтр = 1.  

ЕЛАРУС-820+"Мекосан 2000-12"

№1
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t, мин
80 100 120

№2

БЕЛАРУС-920+МЖТ-Ф-6

№3

№1

6 мин
р=4мин



4 (49). Организация работы 
МТА при уходе за посевами и 

посадками, особенности посадками, особенности 
расчета эксплуатационных 

затрат.

4 (49). Организация работы 
МТА при уходе за посевами и 

посадками, особенности 
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посадками, особенности 
расчета эксплуатационных 

затрат.



Подготовка поля

1. Осматривают поле. Выбирают направление 
движения агрегата, способ движения и вид 

поворота агрегата, скорость движения, 
ориентировочные места заправок с учетом ориентировочные места заправок с учетом 

максимальной длины гонов, состояния полей и 
подъездных путей.

Подготовка поля

1. Осматривают поле. Выбирают направление 
движения агрегата, способ движения и вид 

поворота агрегата, скорость движения, 
ориентировочные места заправок с учетом 
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ориентировочные места заправок с учетом 
максимальной длины гонов, состояния полей и 

подъездных путей.



2. В случае неисправности подъездных дорог 
устраняют препятствия для нормального 
перемещения агрегатов (убирают камни или 
другие посторонние предметы, засыпают 
канавы, выравнивают дороги).

3. Намечают направление
агрегата .

2. В случае неисправности подъездных дорог 
устраняют препятствия для нормального 
перемещения агрегатов (убирают камни или 
другие посторонние предметы, засыпают 
канавы, выравнивают дороги).
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направление первого прохода



4. Намечают линию первого
устанавливая их строго
расстоянии 50...80 м друг
обеспечить видимость
Если первый проход
продольной границы поля,продольной границы поля,
от нее на расстоянии, равном
захвата агрегата.

первого прохода вешками,
строго вертикально на
друг от друга так, чтобы

не менее трех вешек.
агрегат делает вдоль

поля, вешки устанавливают
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поля, вешки устанавливают
равном половине ширины



5. Отмечают внутренние границы 
поворотных полос. При возможности 
свободного выезда агрегата для поворота за 
пределы обрабатываемого поля поворотную пределы обрабатываемого поля поворотную 
полосу не отбивают.

6. Намечают места заправки материалами.

5. Отмечают внутренние границы 
поворотных полос. При возможности 
свободного выезда агрегата для поворота за 
пределы обрабатываемого поля поворотную 
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пределы обрабатываемого поля поворотную 

6. Намечают места заправки материалами.



7. Для доставки к
используют автозаправщики,
тракторные прицепы.
удобрения доставляютудобрения доставляют
их вдоль поворотной
предварительно размеченных
разовой заправки.

агрегатам удобрений
автозаправщики, автомашины,

Затаренные в мешки
доставляют в поле и разгружают
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доставляют в поле и разгружают
поворотной полосы в

размеченных местах для
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Правило. В пределах ширины захвата агрегата для междурядной обработки не 
должно быть стыковых междурядий.

109Правило. В пределах ширины захвата агрегата для междурядной обработки не 
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Подготовка агрегата
1. Установить колею трактора, указанную в руководстве по эксплуатации.

2. Проверить и отрегулировать давления в шинах трактора и машины.

3. Переналадить навесное устройство трактора согласно требованиям к агрегатированию 
рабочей машины.

4. Подключить выводы гидросистемы трактора к гидросистеме рабочей машины.

5. Подключить ВОМ трактора и установить заданную частоту его вращения.

6. Проверить работу гидроситсемы  привода ВОМ вхолостую.

7. Выполнить технологические настройки рабочей машины:

• при необходимости установить ширину междурядий или произвести переустановку 
рабочих органов с соблюдением защитных зон;

• установить и проверить норму внесения удобрений или рабочего раствора 
ядохимикатов;

• установить глубину обработка почвы;

• установить маркеры и следоуказатели на заданные кинематические параметры;

• настроить аппаратные средства автоматического вождения.

Подготовка агрегата
Установить колею трактора, указанную в руководстве по эксплуатации.

Проверить и отрегулировать давления в шинах трактора и машины.

Переналадить навесное устройство трактора согласно требованиям к агрегатированию 

Подключить выводы гидросистемы трактора к гидросистеме рабочей машины.

Подключить ВОМ трактора и установить заданную частоту его вращения.

Проверить работу гидроситсемы  привода ВОМ вхолостую.
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Выполнить технологические настройки рабочей машины:

при необходимости установить ширину междурядий или произвести переустановку 
рабочих органов с соблюдением защитных зон;

установить и проверить норму внесения удобрений или рабочего раствора 

установить маркеры и следоуказатели на заданные кинематические параметры;

настроить аппаратные средства автоматического вождения.



После определения границ поля автоматизированное переключение позволяет 
механизатору полностью концентрироваться на управлении агрегатом. На 
разворотной полосе, ответвлениях и клиньях полевых угодий компьютерная 
система автоматизирует позиционно точное переключение определенных 
линий.

GPS-Switch -
автоматизированное 

переключение

GPS-Switch - это основанное 
на технологии GPS, полностью 
автоматизированное 
управление 
распределительными 
линиями для полевых 
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опрыскивателей и 
распределителей 
минеральных удобрений. 

После определения границ поля автоматизированное переключение позволяет 
механизатору полностью концентрироваться на управлении агрегатом. На 
разворотной полосе, ответвлениях и клиньях полевых угодий компьютерная 
система автоматизирует позиционно точное переключение определенных 



Баланс времени смены
 
Нормируемые затраты времени 
- на ежесменное техническое обслуживание Т

для тракторов тягового класса 5 
классов - 0,14 ч; 

- на подготовку к переезду в начале и конце смены Т

Особенность расчета эксплуатационных затрат

- на подготовку к переезду в начале и конце смены Т
- на переезд в начале и конце смены Т
- на получение наряда и сдачу работ Т
- на физиологические нужды Т
- время смены Тсм=7 ч. 

Подготовительно-заключительное время (ч) рассчитывается по 
формуле 

Тп.з.=ТЕТО+Т

Баланс времени смены 

Нормируемые затраты времени  
на ежесменное техническое обслуживание ТЕТО принимаются 
для тракторов тягового класса 5 - 0,17 ч, для низших тяговых 

на подготовку к переезду в начале и конце смены Т =3 мин; 

Особенность расчета эксплуатационных затрат
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на подготовку к переезду в начале и конце смены Тп.п.=3 мин; 
на переезд в начале и конце смены Тп.нк=26 мин; 
на получение наряда и сдачу работ Тпнз=4 мин; 
на физиологические нужды Тф=(0,03…0,05) Тсм;  

заключительное время (ч) рассчитывается по 

+Тп.п.+Тп.нк+Тпнз. 



Внецикловые нормируемые затраты времени, ч
Тв.ц=Тп.з

Продолжительность кинематического цикла (ч) определяется по 
формуле 

p

p

техн.цх.цр.цц
1000v

2L
tttt 

где t – продолжительность (ч) одной технологической огде tо– продолжительность (ч) одной технологической о
агрегата (заправки); 

tх.ц – время холостого хода за кинематический цикл, ч;
tр.ц  - чистое время работы за кинематический цикл, ч;
tтехн.ц – время на технологическое обслуживание агрегата (заправку 

бункеров), приходящееся на один кинематический цикл, ч. 

нецикловые нормируемые затраты времени, ч 
п.з+Тф+Тпер. 

Продолжительность кинематического цикла (ч) определяется по 

oф
техн

p

рx

x t
L

2L

1000v

2l
 ,         

 продолжительность (ч) одной технологической остановки 
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 продолжительность (ч) одной технологической остановки 

 время холостого хода за кинематический цикл, ч; 
 чистое время работы за кинематический цикл, ч; 

 время на технологическое обслуживание агрегата (заправку 
ов), приходящееся на один кинематический цикл, ч.  



Количество кинематических циклов за смену рассчитывается по 
зависимости  

цn 

и округляется до ближайшего большего цел
Чистое время работы за смену, ч

Тр=
Затраты времени на холостой ход в загоне в течение смены, ч

Тх
'=Тх =

Общее время холостого хода за смену, ч
Тх=Тп.нк

Время остановок с работающим двигателем за смену, ч
То=Т

Коэффициент использования времени смены р

см

р
см

Т

Т
 . 

Количество кинематических циклов за смену рассчитывается по 

ц

ц.всм

t

ТТ 
 

и округляется до ближайшего большего целого 
за смену, ч 

= nц
окр tр.ц. 

Затраты времени на холостой ход в загоне в течение смены, ч 
= nц

окр tх.ц . 
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= nц  tх.ц . 

Общее время холостого хода за смену, ч 
п.нк+ Тх

'. 
Время остановок с работающим двигателем за смену, ч 

=Тсм-(Тр+Тх). 
Коэффициент использования времени смены равен 



Эксплуатационные и энергетические характеристики МТА
 
Часовая техническая (га/ч) и сменная техническая (га/см)  

производительности агрегата определяется по формулам
Wч=0,1v

                                       Wсм=WчТ
Расход топлива за нормосмену (кг/см) рассчитывается по Расход топлива за нормосмену (кг/см) рассчитывается по 

зависимости 
см= GтрТр+ G

Гектарный расход топлива (кг/га)
га=

Эксплуатационные и энергетические характеристики МТА 

Часовая техническая (га/ч) и сменная техническая (га/см)  
дительности агрегата определяется по формулам 

=0,1vрВрсм; 
Тсм. 

Расход топлива за нормосмену (кг/см) рассчитывается по 
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Расход топлива за нормосмену (кг/см) рассчитывается по 

+ GтхТх+ Gто То. 
Гектарный расход топлива (кг/га) 

=см/Wсм. 



Затраты труда на единицу объема работ (чел.
прямые 

тр
W

n
З 

общие                                                                                       

м
тр

W

n
З 

где nм и nвр - количество механизаторов и вспомогательных 
рабочих, обслуживающих МТА.рабочих, обслуживающих МТА.

Удельная энергоемкость технологической операции (кВт·ч/га)

N

W

N
E




Материалоемкость технологической операции (кг·ч/га)

тр

W

m(
M




где mтр и Σmм - масса трактора и сельскохозяйственных машин, 
входящих в агрегат соответственно 

а единицу объема работ (чел.-ч/га): 

ч

м

W

n
, 

общие                                                                                        

ч

вр

W

n
, 

 количество механизаторов и вспомогательных 
х, обслуживающих МТА. 
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х, обслуживающих МТА. 
Удельная энергоемкость технологической операции (кВт·ч/га) 

ч

eн

W

N
. 

Материалоемкость технологической операции (кг·ч/га) 

ч

м

W

)m
, 

 масса трактора и сельскохозяйственных машин, 
входящих в агрегат соответственно  



Затраты труда (чел.-ч/га) на единицу объема работ:
прямые 

трЗ 

общие                                                                                       

мn
З 

м
тр

n
З 

где nм и nвр - количество механизаторов и вспомогательных рабочих, 
обслуживающих МТА. 

ч/га) на единицу объема работ: 

ч

м

W

n
 , 

общие                                                                                        

врм n
, 
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ч

врм

W

n
, 

 количество механизаторов и вспомогательных рабочих, 


