
Лабораторная работа №3

Определение объемов земляных работ с выполнением схем разработки 

котлованов и траншей землеройными машинами. 

Объемы земляных работ определяются различными способами в

зависимости от требуемой точности, исходных условий. Так, планировка

площадки может производиться под заданную отметку или под отметку,

определяемую из условия нулевого баланса земляных масс. При нулевом

балансе земляных масс достигается равенство объѐмов насыпей и выемок на

самой площадке: без завоза недостающего грунта с других территорий и

вывоза лишнего грунта за пределы площадки. При таком решении

достигается наиболее экономичное производство земляных работ.

При вертикальной планировке площадок подсчѐт объѐмов земляных

работ производится способами квадратов или треугольных призм. В первом

случае план площадки в горизонталях разбивается на квадраты. Величину

стороны квадрата принимают в зависимости от рельефа местности и

точности подсчѐта. При сильно пересеченном рельефе местности она

принимается равной 10 – 50 м, а при спокойном рельефе – до 100 м. При этом

для упрощения расчѐтов желательно свести число квадратов к минимуму,

соблюдая, однако, условие, чтобы в пределах одного квадрата проходили не

более двух горизонталей.

При определении объѐмов земляных работ способом треугольных

призм полученные квадраты разделяют диагоналями на треугольники.

Направление диагоналей выбирается параллельным направлению

характерных горизонталей. Способ квадратов более прост, требует меньше

вычислительной работы, но и менее точен. Его рекомендуется применять для

подсчѐта объѐмов земляных работ при спокойном и однообразном рельефе

планируемой площадки других случаях точность расчетов по этому способу

оказывается недостаточной. Более точные результаты могут быть достигнуты

при применении способа треугольных призм.

Для подсчѐта объѐмов земляных работ производят следующие

операции:

1) определяют черные отметки вершин квадратов;

2) определяют для тех же точек красные (проектные) отметки;

3) вычисляют рабочие отметки;

4) определяют и наносят на план линию нулевых работ;

5) определяют объѐмы земляных работ на одноимѐнных и переходных

квадратах (треугольниках);

6) определяют полный объѐм насыпей и выемок на площадке.



Определение черных отметок. Чѐрные отметки вершин квадратов 

(треугольников) вычисляют по заданным горизонталям путѐм интерполяции 

(когда вершина лежит между двумя горизонталями) или экстраполяция 

(когда вершина находится вне горизонталей) (рис. 3.1). Через вершины, для 

которых определяют черные отметки, проводят нормали к ближайшим 

горизонталям 

 

 
Рис.3.1 К определению черных отметок 

 

 
 

 

 

 

 



Определение красных (проектных) отметок. Проектная отметка, под 

которую необходимо спланировать площадку, называется красной отметкой. 

При нулевом балансе земляных масс находится средняя проектная отметка 

планировки – Нср. При ориентировочных подсчѐтах среднюю от�метку 

планировки Нср приравнивают к средней отметке естественного рельефа 

местности Н0. 

 

 

 
 

Если площадка планируется как горизонтальная плоскость, то полученная 

средняя отметка принимается за красную для всей поверхности площадки. 

Но планировка по горизонтальной плоскости производится весьма редко, т.к. 

в этом случае отсутствует сток поверхностных вод. Обычно площадки 

планируются с уклоном, обеспечивающим сток поверхностных и 

атмосферных вод (не менее 0,002). 

 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 

 

  



Задание №3 
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Исходные данные 

 
Вариант Отметка горизонтали Сторона 

квадрата A B C D 

1.  200,0 199,5 199,8 198,5 100 

2.  199,8 199,3 198,8 198,3 100 

3.  199,5 199,0 198,8 198,0 100 

4.  199,3 198,8 198,8 197,8 100 

5.  199,0 198,5 198,8 197,5 100 

6.  198,8 198,3 197,8 197,3 100 

7.  198,5 198,0 197,8 197,0 100 

8.  198,3 197,8 197,3 196,8 100 

9.  198,0 197,5 197,8 196,5 100 

10.  197,8 197,3 196,8 196,3 100 

11.  197,5 197,0 196,8 196,0 100 

12.  197,3 196,8 196,3 195,8 50 

13.  197,0 196,5 196,8 195,5 50 

14.  196,8 196,3 195,8 195,3 50 

15.  196,5 196,0 195,8 195,0 50 

16.  196,3 195,8 195,3 194,8 50 

17.  196,0 195,5 195,8 194,5 50 

18.  195,8 195,3 194,8 194,3 50 

19.  195,5 195,0 194,8 194,0 50 

20.  195,3 194,8 194,3 193,8 50 

21.  195,0 194,5 194,8 193,5 50 

22.  194,8 194,3 193,8 193,3 50 

23.  194,5 194,0 193,8 193,0 50 

24.  194,3 193,8 193,3 192,8 50 

25.  194,0 193,5 193,8 192,5 50 

 


