
Лекция № 12 Лекция № 12 

ОрганизационноОрганизационно
обеспечение уборки зерновых обеспечение уборки зерновых обеспечение уборки зерновых обеспечение уборки зерновых 
и заготовки кормов из трав и и заготовки кормов из трав и 

силосных культурсилосных культур

Лекция № 12 Лекция № 12 

ОрганизационноОрганизационно--техническое техническое 
обеспечение уборки зерновых обеспечение уборки зерновых обеспечение уборки зерновых обеспечение уборки зерновых 
и заготовки кормов из трав и и заготовки кормов из трав и 

силосных культурсилосных культур



1 (50). Технологии уборки зерновых. Агротехнические требования, 1 (50). Технологии уборки зерновых. Агротехнические требования, 
показатели качества, способы их определения, оценка качества.показатели качества, способы их определения, оценка качества.

2 (51). Технологии заготовки кормов из трав и силосных культур. 2 (51). Технологии заготовки кормов из трав и силосных культур. 
Агротехнические требования, показатели качества, способы их Агротехнические требования, показатели качества, способы их 
определения, оценка качества.определения, оценка качества.

3 (52). Техническое обеспечение уборки зерновых и заготовки кормов из 3 (52). Техническое обеспечение уборки зерновых и заготовки кормов из 
трав и силосных культур. Комплектование и выбор режимов работы трав и силосных культур. Комплектование и выбор режимов работы 
МТА.МТА.МТА.МТА.

4 (53).Обоснование и характеристики способов движения при уборке 4 (53).Обоснование и характеристики способов движения при уборке 
зерновых и заготовке кормов из трав и силосных культур, зерновых и заготовке кормов из трав и силосных культур, 
технологическое обслуживание.технологическое обслуживание.

5 (54).Организация работы МТА при уборке зерновых и заготовке кормов из 5 (54).Организация работы МТА при уборке зерновых и заготовке кормов из 

трав и силосных культур, особенности расчета эксплуатационных затрат.трав и силосных культур, особенности расчета эксплуатационных затрат.

1 (50). Технологии уборки зерновых. Агротехнические требования, 1 (50). Технологии уборки зерновых. Агротехнические требования, 
показатели качества, способы их определения, оценка качества.показатели качества, способы их определения, оценка качества.

2 (51). Технологии заготовки кормов из трав и силосных культур. 2 (51). Технологии заготовки кормов из трав и силосных культур. 
Агротехнические требования, показатели качества, способы их Агротехнические требования, показатели качества, способы их 

3 (52). Техническое обеспечение уборки зерновых и заготовки кормов из 3 (52). Техническое обеспечение уборки зерновых и заготовки кормов из 
трав и силосных культур. Комплектование и выбор режимов работы трав и силосных культур. Комплектование и выбор режимов работы 

4 (53).Обоснование и характеристики способов движения при уборке 4 (53).Обоснование и характеристики способов движения при уборке 
зерновых и заготовке кормов из трав и силосных культур, зерновых и заготовке кормов из трав и силосных культур, 

5 (54).Организация работы МТА при уборке зерновых и заготовке кормов из 5 (54).Организация работы МТА при уборке зерновых и заготовке кормов из 

трав и силосных культур, особенности расчета эксплуатационных затрат.трав и силосных культур, особенности расчета эксплуатационных затрат.



1 (50). Технологии уборки 1 (50). Технологии уборки 
зерновых. зерновых. 

Агротехнические требования, Агротехнические требования, 
показатели качества, способы их показатели качества, способы их показатели качества, способы их показатели качества, способы их 

определения, оценка качества.определения, оценка качества.

1 (50). Технологии уборки 1 (50). Технологии уборки 
зерновых. зерновых. 

Агротехнические требования, Агротехнические требования, 
показатели качества, способы их показатели качества, способы их показатели качества, способы их показатели качества, способы их 

определения, оценка качества.определения, оценка качества.





Агротехнические требования к уборке зерновых прямым комбайнированиемАгротехнические требования к уборке зерновых прямым комбайнированиемАгротехнические требования к уборке зерновых прямым комбайнированиемАгротехнические требования к уборке зерновых прямым комбайнированием



Допустимые значения показателей качества уборки и оценка в баллах

Показатели При благоприятных 
условиях 

До 2,5 
2,5…3,5 
3,5…4,5 

Суммарные (общие) потери 
зерна, % 

Более 4,5 

Дробление зерна, % 

Наличие сорных примесей в Наличие сорных примесей в 
зерне, % 

Соответствует агротребованиям с отклонен

Высота среза 
Не соответствует агротребованиям при отклон

* - к неблагоприятным условиям относятся: 
сильное полегание хлебов; 
изреженные и низкорослые посевы; 
сильно засоренные и неравномерно созревшие посевы;
стеблестой с многоярусным расположением колосьев;
затянувшаяся дождливая погода; 
влажность хлебной массы менее 10 % или более 20 %.

Допустимые значения показателей качества уборки и оценка в баллах 
 

Значение 
При благоприятных При неблагоприятных 

условиях* 
Балл 

До 3,5 5 
3,5…4,5 4 
4,5…5,5 3 

 Более 5,5 0 
До 2 1 

Более 2 0 

До 3 1 До 3 1 

Более 3 0 
Соответствует агротребованиям с отклонением до + 5 

см 
1 

Не соответствует агротребованиям при отклонении 
более + 5 см 

0 

сильно засоренные и неравномерно созревшие посевы; 
стеблестой с многоярусным расположением колосьев; 

е 10 % или более 20 %. 



1. Контроль качества уборки подразделяют на текущий и приемочный. 

2. Текущий контроль проводит комбайнер или контролер
раз за световой день, чтобы уточнить технологические регулировки. 

3. Приемочный контроль осуществляет 
агроном. При этом выводят среднюю оценку в конце смены или по 

Организация контроля качестваОрганизация контроля качества

агроном. При этом выводят среднюю оценку в конце смены или по 
завершении уборки на участке по результатам не менее трех 
замеров, выполненных в течение дня.

4. Качество уборки оценивают отдельно 
Если комбайны работают на одном загоне, можно определять 
среднюю оценку качества уборки. 

Контроль качества уборки подразделяют на текущий и приемочный. 

комбайнер или контролер не менее 3 
раз за световой день, чтобы уточнить технологические регулировки. 

осуществляет контролер, бригадир или 
. При этом выводят среднюю оценку в конце смены или по 

Организация контроля качестваОрганизация контроля качества

. При этом выводят среднюю оценку в конце смены или по 
завершении уборки на участке по результатам не менее трех 
замеров, выполненных в течение дня.

4. Качество уборки оценивают отдельно за каждым комбайном. 
Если комбайны работают на одном загоне, можно определять 



Качество работы жатки
среза, потерям зерна. 

 
Высоту среза определяют, замеряя высоту стерни с 

помощью линейки по ширине и ходу комбайна. По 
ширине замеряют в двух ме
примерно на 1/  захвата от делителей. По ходу примерно на 1/4 захвата от делителей. По ходу 
комбайна каждую последующую пару замеров 
выполняют на расстоянии десяти шагов от 
предыдущей (всего пять пар). Из десяти пол
замеров подсчитывают среднюю высоту стерни, 
определяют отклонение от заданной. 

Качество работы жатки оценивают по высоте 

 определяют, замеряя высоту стерни с 
нейки по ширине и ходу комбайна. По 

ширине замеряют в двух местах, расположенных 
 захвата от делителей. По ходу  захвата от делителей. По ходу 

комбайна каждую последующую пару замеров 
нии десяти шагов от 

предыдущей (всего пять пар). Из десяти полученных 
замеров подсчитывают среднюю высоту стерни, 

клонение от заданной.  



Потери за жаткой определяют в пяти местах, 
характерных по густоте стеблестоя, с помощью рамки 
0,5х0,5 м (0,25 м2). Рамку наклад
участка и в ее границах собир
свободное зерно. При этом загрязненные зерна, 
проросшие колоски с потемне
доуборочными потерями и в расчет не прин
Вымолоченные из колосков зерна и св
взвешивают и определяют потери зерна за жаткой (%) взвешивают и определяют потери зерна за жаткой (%) 
по зависимости 

ж
40

=П

где Мзж – суммарная масса зерен, собранная 
пределах рамки, г; 

Uз – урожайность культуры на данном поле, ц/га.

 определяют в пяти местах, 
тоте стеблестоя, с помощью рамки 

амку накладывают по диагонали 
участка и в ее границах собирают колоски и 

но. При этом загрязненные зерна, 
темневшей окраской считают 

ми и в расчет не принимают. 
Вымолоченные из колосков зерна и свободные зерна 

ют и определяют потери зерна за жаткой (%) ют и определяют потери зерна за жаткой (%) 

з

зж

U

М40

, 

 суммарная масса зерен, собранная в 

 урожайность культуры на данном поле, ц/га. 



Качество работы молотилк
потерями зерна за молотилкой (они складываются из 
потерь от недомолота и невытряса).

 
Для определения потерь от недомолота

различных мест валка сол
вымолоченных колосьев, находящиеся в них зерна 
обмолачивают вручную и пересчит
определяют потери зерна на 1 мопределяют потери зерна на 1 м

Пн 

где К – количество невымолоченных зерен в 50 
колосьях, шт./м2; 

П – густота продуктивного стеблестоя, шт./м

Качество работы молотилки определяются 
потерями зерна за молотилкой (они складываются из 
потерь от недомолота и невытряса). 

Для определения потерь от недомолота из 
ломы (по длине 5 м) берут 50 

лосьев, находящиеся в них зерна 
обмолачивают вручную и пересчитывают. Затем 

ляют потери зерна на 1 м2 (шт./м2) по формуле ляют потери зерна на 1 м2 (шт./м2) по формуле 

50

ПК 


, 

 количество невымолоченных зерен в 50 

 густота продуктивного стеблестоя, шт./м2 



Для определения потерь от н
контрольную пробу половы из
(длина 5 м). Перед взятием пробы находящуюся над 
половой солому несколько раз встряхивают, 
добиваясь, чтобы свободное зерно, задержавшееся в 
соломе, ушло в полову. Пробу берут из разных 
уровней половы: сверхууровней половы: сверху
используя емкость установленного объема, например 
стакан (200 мл).  Таким обр
Затем из половы выделяют зерно, пересчит
и взвешивают. Полову без зерна также взвешивают. 
Точность взвешивания не менее 0,

Для определения потерь от невытряса берут 
контрольную пробу половы из-под валка соломы

. Перед взятием пробы находящуюся над 
половой солому несколько раз встряхивают, 

ное зерно, задержавшееся в 
соломе, ушло в полову. Пробу берут из разных 
уровней половы: сверху, в середине и внизу, уровней половы: сверху, в середине и внизу, 

кость установленного объема, например 
стакан (200 мл).  Таким образом,  количество проб - 3. 
Затем из половы выделяют зерно, пересчитывают его 
и взвешивают. Полову без зерна также взвешивают. 

шивания не менее 0,1 гр. 



По результатам взвешивания и подсчетов 
определяют: 

 объемную массу половы (кг/м

п
1000



где Мп - масса половы, г;
Vем - объем емкости, мл;

 отношение массы зерна к массе половы

Бп =М
где Мзп - масса зерна, выделенного из половы

По результатам взвешивания и подсчетов 

объемную массу половы (кг/м3) 

ем

п

V

М

3

1000

, емV3 , 

 масса половы, г; 
 объем емкости, мл; 

отношение массы зерна к массе половы 

 =Мзп/Мп, 
 масса зерна, выделенного из половы, г; 



 среднее количество зерен в контрольной 
емкости (шт.) 

К=(К1+К
где К1, К2 и К3  - подсчитанное количество зерне 

(шт.) в каждой из трех проб;
 потери зерна в полове и соломе от невытряса  потери зерна в полове и соломе от невытряса 

(шт./м2) 

нвП
10



среднее количество зерен в контрольной 

+К2+К3)/3, 
 подсчитанное количество зерне 

(шт.) в каждой из трех проб; 
потери зерна в полове и соломе от невытряса потери зерна в полове и соломе от невытряса 

пем

зп

V

КUБ



10

. 



Потери зерна в полове и со
формуле 

н
сп

П(
П

100




где М1000 - масса 1000 зерен, г
 
Общие потери за комбайном 

комбайнировании с укладкой соломы в валок комбайнировании с укладкой соломы в валок 
определяют как сумму потерь за жаткой и 
молотилкой. 

 
Общие потери за комбайном при прямом 

комбанировании с измельчением соломы и 
разбрасыванием ее по полю определяют 
методом, аналогичным определению потерь за 
жаткой. 

Потери зерна в полове и соломе (%) определяют по 

з

нв

U

М)П

100
1000

 

 масса 1000 зерен, г. 

 за комбайном при прямом 
с укладкой соломы в валок с укладкой соломы в валок 

деляют как сумму потерь за жаткой и 

 за комбайном при прямом 
комбанировании с измельчением соломы и 
разбрасыванием ее по полю определяют весовым 
методом, аналогичным определению потерь за 



Процент дробленого зерна и 
определяют весовым методом с 
лабораторного оборудования (с

Из выгруженного из бункера зерна 
берут 5 контрольных проб, мас
формируют общую контрольную пробу
лабораторных условиях отделя
зерно и примеси.  

Процент дробленого зерна (%) 

=Пд

где Мд – масса дробленого зерна
Процент примесей  (%) определяется по формуле

=Ппр

где Мпр – масса примесей, г. 

 зерна и сорных примесей
вым методом с использованием 

лабораторного оборудования (сита, весы с точностью 0,1 г). 
Из выгруженного из бункера зерна в различных метах 

ссой 1 кг каждая. Затем из них 
ную пробу массой 5 кг. В 
яют и взвешивают  дробленое 

(%) определяется по формуле 

места
х

50

М
=

д

 

дробленого зерна, г. 
определяется по формуле 

50

М
=

пр

 



2 (51). Технологии заготовки 2 (51). Технологии заготовки 
кормов из трав и силосных кормов из трав и силосных 

культур. культур. 
Агротехнические требования, Агротехнические требования, 

показатели качества, способы их показатели качества, способы их 
определения, оценка качества.определения, оценка качества.

2 (51). Технологии заготовки 2 (51). Технологии заготовки 
кормов из трав и силосных кормов из трав и силосных 

культур. культур. 
Агротехнические требования, Агротехнические требования, 

показатели качества, способы их показатели качества, способы их 
определения, оценка качества.определения, оценка качества.





Агротехнические требования к выполнению операций по заготовке Агротехнические требования к выполнению операций по заготовке 
кормов из трав и силосных культуркормов из трав и силосных культур

Агротехнические требования к выполнению операций по заготовке Агротехнические требования к выполнению операций по заготовке 
кормов из трав и силосных культуркормов из трав и силосных культур









ВОРОШЕНИЕ, ОБОРАЧИВАНИЕ, 
СГРЕБАНИЕ

 
 1. При заготовке сена 
1.1. Первое ворошение следует проводить по мере подсыхания 

верхнего слоя до влажности 60...65%, но не ранее, чем через 
2...4 часа после скашивания; последующее 
при высокой урожайности, при средней и низкойпри высокой урожайности, при средней и низкой
часа. 

1.2. Ворошение прекращают при влажности массы 50%. 
Не допускается ворошение массы при влажности 30...35%, так 
как увеличивается потеря листьев.

1.3. При преобладании бобовых растений в травостое 
массу провяливают в прокосах до влажности 50...55%, при 
преобладании злаковых - до 45....50%.

ВОРОШЕНИЕ, ОБОРАЧИВАНИЕ, 
СГРЕБАНИЕ 

Первое ворошение следует проводить по мере подсыхания 
верхнего слоя до влажности 60...65%, но не ранее, чем через 
2...4 часа после скашивания; последующее - через 1,0...1,5 часа 
при высокой урожайности, при средней и низкой - через 3...4 при высокой урожайности, при средней и низкой - через 3...4 

рошение прекращают при влажности массы 50%. 
Не допускается ворошение массы при влажности 30...35%, так 
как увеличивается потеря листьев. 

При преобладании бобовых растений в травостое 
массу провяливают в прокосах до влажности 50...55%, при 

 до 45....50%. 



1.4. Бобовые и бобово-злаковые при влажности 55...60% 
сгребают из прокосов в валки и досушивают до кондиционной 
влажности 20…25%, вспушивая и оборачивая валки.

1.5. Нахождение в поле скошенной массы более 3 дней не 
допускается. 

2. При заготовке сенажа и силажа.
2.1. В прокосах массу провяливают до 65...70%, собирают в 2.1. В прокосах массу провяливают до 65...70%, собирают в 

валки и досушивают до 55% влажности (оптимальная 
влажность трав с высоким качеством корма).

2.2. Ворошение проводят через 1,5...2,0 часа после 
скашивания при высоком урожае (более 200 ц/га). При 
попадании скошенной массы под дождь прокосы ворошат, валки 
оборачивают. 

злаковые при влажности 55...60% 
сгребают из прокосов в валки и досушивают до кондиционной 
влажности 20…25%, вспушивая и оборачивая валки. 

Нахождение в поле скошенной массы более 3 дней не 

 При заготовке сенажа и силажа. 
2.1. В прокосах массу провяливают до 65...70%, собирают в 2.1. В прокосах массу провяливают до 65...70%, собирают в 

валки и досушивают до 55% влажности (оптимальная 
влажность трав с высоким качеством корма). 

2.2. Ворошение проводят через 1,5...2,0 часа после 
урожае (более 200 ц/га). При 

попадании скошенной массы под дождь прокосы ворошат, валки 



2.3. При затяжной неблагоприятной погоде массу подбирают, 
измельчают и используют для заготовки корма с 
обязательным внесением консервантов.

2.4. При плющении продолжительность провяливания трав 
сокращается на 30...50%, при кондиционировании 
раза. При кондиционировании ворошение трав не проводят.раза. При кондиционировании ворошение трав не проводят.

2.5. Продолжительность провяливания трав 
одного светового дня; без плющения 

2.6. Провяливание считается завершенным для сенажа при 
влажности массы 60...65%, а для силажа 
массы около 75%.  

2.3. При затяжной неблагоприятной погоде массу подбирают, 
измельчают и используют для заготовки корма с 
обязательным внесением консервантов. 

нии продолжительность провяливания трав 
сокращается на 30...50%, при кондиционировании - в 2,0...2,5 
раза. При кондиционировании ворошение трав не проводят. раза. При кондиционировании ворошение трав не проводят. 

2.5. Продолжительность провяливания трав - не более 
одного светового дня; без плющения - не более 36 часов. 

2.6. Провяливание считается завершенным для сенажа при 
влажности массы 60...65%, а для силажа - при влажности 



3. Погонная масса валков перед подбором должна 
составлять: 

3...4 кг/п.м. - сено;  
7...9 кг/п.м.  - сенаж; 
9...10 кг/п.м. - силаж. 
4. Допустимые потери при сгребании массы в валки не 4. Допустимые потери при сгребании массы в валки не 

должны превышать 2,5% от общей массы валков.
5. Загрязнение массы землей и наличие в ней посторонних 

предметов (ветки, камни и т.п.) не допускается.

3. Погонная масса валков перед подбором должна 

4. Допустимые потери при сгребании массы в валки не 4. Допустимые потери при сгребании массы в валки не 
должны превышать 2,5% от общей массы валков. 

5. Загрязнение массы землей и наличие в ней посторонних 
предметов (ветки, камни и т.п.) не допускается. 





















Контроль и оценка качества скашивания тра
 

Показатель 
Градация 

нормативов 
Балл 

Отклонение 
высоты среза 
растений от 
заданной, см 

0,5 
1 
2 

5 
4 
3 

Измерить линейкой высоту стерни по шир
захвата агрегата в 2 местах, ра
примерно на 
движения агрегата через 10 м. Из 10 замеров 
подсч
опредопред

Потери травы, % До 2 
Более 2 

2 
0 

Укладка 
растений в 
прокосах, 
валках 

Равномерная 
Неравномерная 

2 
 

0 

 

Контроль и оценка качества скашивания трав 

Метод определении 

Измерить линейкой высоту стерни по ширине 
захвата агрегата в 2 местах, расположенных 
примерно на 1/4 захвата от делителя, по ходу 

ения агрегата через 10 м. Из 10 замеров 
подсчитать среднюю высоту среза растений, 
определить отклонение от заданного значения определить отклонение от заданного значения 

Визуальный 

Визуальный 



Контроль и оценка качества выполнения 

Показатель 
Градации 

нормативов 
Балл 

Потери, % 
 

До 2 
2-4 

Свыше 4 

4 
2 
0 

Влажность массы в 
Соответствует 

агротехническим 
3 
 

Влажность массы в 
валке, % 

агротехническим 
требованиям 

Не соответствует 

 
0 

Погонная массы 
валка, кг/пог.м 

Соответствует 
агротехническим 

требованиям 
Не соответствует 

3 
 
0 

Ширина валка, м 

Соответствует 
агротехническим 

требованиям 
Не соответствует 

3 
 
0 

 

Контроль и оценка качества выполнения при ворошении и сгребании 
 

 Метод определения 

Полевые потери травы определяют раз в смену 
после прохода машины, сгребая сено ручными 
граблями в 10 местах на учетных участках 
площадью 10 м2, равномерно расположенных по 
длине гона. 

Визуальный Визуальный 

Массу 1 пог. м валка определяют взвешиванием 
9 проб (3 пробы по длине одного валка, всего в 3 
валках). 
 

Ширину валка измеряют в 10 местах через 2-3 м 
от начала учетного участка. 



Оценка влажности скошенных трав

Структура, окраска листьев и стеблей

Листья обвяли, их окраска поблекла. 
Стебли свежие и зеленые 
Листья еще мягкие, стебли обвяли, их окраска поблекла
Листья начинают крошиться, стебли еще гибкие, цвет травы 
блеклый. Начинают обламываться черешки листьев боб
Реальная опасность потери сухой массы 
Листья высохли, крошатся. От ногтя из стеблей еще Листья высохли, крошатся. От ногтя из стеблей еще 
выдавливается сок. Черешки листьев бобовых трав 
Потери  сухой массы велики 
Стебли еще мягкие, но сок из них не выдавливае
листьев бобовых трав очень ломкие. Потери сухой ма
значительны 
Стебли ломкие, излом прямой, черешки листьев
очень ломкие. Потери сухой массы очень велики 
 

Оценка влажности скошенных трав 
 

 стеблей 
Влажность скошенной 

массы, % 

50-70 

поблекла 40-50 
Листья начинают крошиться, стебли еще гибкие, цвет травы 

решки листьев бобовых трав. 30-40 

От ногтя из стеблей еще От ногтя из стеблей еще 
бобовых трав очень ломкие. 25-30 

Стебли еще мягкие, но сок из них не выдавливается. Черешки 
тери сухой массы 20-25 

листьев бобовых трав 
 

Менее 20 



Оценка качества прессования
 

Показатель 
Градация 

нормативов 
Балл

До 2 4 
2,1…4 2 Потери, % 

Свыше 4 0 

Соответствует 
агротребованиям 

3 

Влажность, % 
Не соответствует 
агротребованиям 

0 

Соответствует 2 Соответствует 
агротребованиям 

2 

Плотность, кг/м3 

Не соответствует 
агротребованиям 

0 

Соответствует 
агротребованиям 

1 
Обмотка рулона 
(тюка) шпагатом 
(сеткой) Не соответствует 

агротребованиям 
0 

До 370С 1 Температура внутри 
рулона (тюка), 0С* Свыше 370С 0 
* - для сенажа и силажа 

ессования в рулоны (тюки)  
 

Балл Метод определения 

На длине 10 м по ширине захвата пресс-
подборщика собрать оставшуюся травяную 
массу. Взвесить. Рассчитать процент потерь по 
отношению к общей урожайности 

Влагомером или визуально по органолептике. 

Плотномером или весовым методом (плотность 
– масса деленная на объем) 

Визуально 

Измерение температуры внутри рулона 
дистанционным термометром 



Оценка качества транспортировки и погрузки

Показатель Градация 
нормативов 

Балл 

Потери при 
подборе и 
погрузке, % 

 
 
 

До1 
1,1—2 

Свыше 2 

4 
2 
0 

На учетной делянке длиной 10 пог. м и шириной равной 
ширине захвата пресс
кормовой

где П где П

Нарушение вязки 
рулонов (тюков), 
% 
 

До 1 
Свыше 1 

3 
0 

Подсчитать количество рулонов
рушение вязки и определение их п

Потери при 
транспортировке и 
выгрузке,% 
 

До 0,1 
Свыше 0,1 

2 
0 

В месте разгрузки рулонов
кормовую массу

 

Оценка качества транспортировки и погрузки 
 

Метод определения 

На учетной делянке длиной 10 пог. м и шириной равной 
ширине захвата пресс-подборщика, собрать остатки 
кормовой массы, взвесить и определить потери по формуле 

%100
М

ПП
П

р

пробщ

погр


  

где Побщ -потери при прессовании и погрузке, кг; где Побщ -потери при прессовании и погрузке, кг; 
Ппр - потери при прессовании, кг; 

Мр - масса погруженных рулонов (тюков). 
Подсчитать количество рулонов(тюков), имеющих на-

рушение вязки и определение их процент в общем, 
количестве 

В месте разгрузки рулонов (тюков) собрать оставшуюся 
кормовую массу, взвесить и вычислить потери по 

отношению к перевезенной массе 



Оценка качества уборки кукурузы на силос с заготовкой в траншейных 
хранилищах

 

Технологические требования 

Контролируемый признак Норма Отклонение

Сроки скашивания на силос 
в фазе молочно- 
восковой спелости 

10 
дней 

Высота среза, см До 10 

Длина резки при влажности 
массы до 70 %, см 

Частиц 
длиной 

80 %
75 %массы до 70 %, см длиной 

2..3 см не 
80 % 
объема 
массы 

75 %
70 %

Потери листостебельной 
массы,% 

До 3 

Температура силосуемой 
массы, 0С 

До 
37 0С 

Качество трамбовки при 
влажности массы до 70 % 

700…800 
кг/м3 

Оценка качества уборки кукурузы на силос с заготовкой в траншейных 
хранилищах 

Отклонение 

Балл 
Метод оценки качества 

0 3 

±1 2 
±2 1 

Сопоставление 

0 3 

+1 2 
+2 1 

В 10 местах по ходу 
агрегата трижды замерить 
высоту стерни в рядке. Из 
30 замеров найти среднее 

80 % 
75 % 

2 
1 

Замеры частиц 
измельченной массы в 3…5 75 % 

70 % 
1 
0 

измельченной массы в 3…5 
пробах по 0,5 кг каждая 

0 2 

+2 1 

+4 0 

Замер линейкой или по 
разметке на  
стенках траншеи 

0 1 

+5 0 

Замеры контактным или 
дистанционным 
термометром ТЭТ-2 

0 1 Определение плотности 
путем взвешивания проб 
уплотненной массы. 



Контроль качества уборки трав

Технологические требования 
Признак Норма Откло

нение 
Высота среза, см До 6 0 

±1 
±2 

Длина резки 
измельченной измельченной 
массы: 
при влажности до 
70% 

Частиц длиной 2…3 
см не менее 80 % 
объема массы 

80% 
75% 
70% 

при влажности 
свыше 70% 

Частиц длиной 4…5 
см не менее 80 % 
объема массы 

80% 
75% 
70% 

 

трав с измельчением и погрузкой 
 

Балл Методы оценки качества 

3 
2 
1 

Пятикратные замеры по ширине захвата 
комбайна при помощи рейки и линейки 

Замер частиц измельченной массы в 3…5 
пробах по 0,5 кг каждая 

3 
2 
1 
3 
2 
1 

пробах по 0,5 кг каждая 



Качество заготовки сена (по ГОСТ 4808
 

Характеристика и нормы для сена
сеяного Показатель 

бобового злакового 

Содержание 
растений, % не 
менее 

90*75*60* 
 

- 

Содержание 
злаковых и бобовых 
растений,%, не 
менее 

- 90-75-60 

Содержание влаги, 
%, не более 

17-17-17 17-17-17 

Содержание сырого Содержание сырого 
протеина, %, не 
менее 
 

14-10-8 10-8-6 

Содержание 
каротина,кг, не 
менее 

30-20-15 20-15-10 

Содержание 
клетчатки, %, не 
более 
 

27-29-31 28-30-33 

Содержание 
минеральных 
примесей, %, не 
более 

0,3-0,5-1,0 0,3-0,5-1,0 

Содержание  
ядовитых и 
вредных растений, 
%, не более 

- - 

 

Качество заготовки сена (по ГОСТ 4808-85) 

Характеристика и нормы для сена 

бобово-
злакового 

естественных 
сенокосов 

50-35-20 
 

- 

- 80-60-40 

17-17-17 17-17-17 

11-9-7 9-7-5 

25-20-15 20-15-10 

27-29-32 28-30-33 

0,3-0,5-1,0 0,3-0,5-1,0 

- 0,5-1,0-1,0 



Требования к качеству сырья при заготовке сенажа

Показатель 
Сроки уборки многолетних трав: не позднее начала колошения злаковых, 
фаза бутонизации бобовых 

полное     колошение     злаковых,     начало     цветения боб

цветение злаковых и бобовых 

Влажность провяленной массы злаковых и бобовых, %

56...62 
55...60 55...60 
45...49 
ниже 45 

Измельчение провяленной массы на отрезки, см 

2...3 

4…5 

более 6 

 

Требования к качеству сырья при заготовке сенажа 
 

Число баллов 
Сроки уборки многолетних трав: не позднее начала колошения злаковых, 8 

ало     цветения бобовых. 4 

2 

Влажность провяленной массы злаковых и бобовых, % 8 
6 
4 4 
1 

Измельчение провяленной массы на отрезки, см   
4 
2 
1 



Характеристика классов качества сенажа по ГОСТ 236370

Показатель 
1 

Запах 
 

Ароматны
й 
 

Цвет  Серовато-зеленый, же
зеленый;для клевера 
коричневый 

Массовая    доля сухого вещества, %, в сенаже: 
бобовом 
злаковом и бобово-злаковом 

 
 

40…55 
40…60 

Массовая доля в сухом   веществе сырого протеина,%, 
не менее, в сенаже: 
бобовом 

 
 

15 бобовом 
бобово-злаковом  
злаковом  

15 
13 
12 

массовая доля в сухом    веществе сырой клетчатки, %, 
не более 

29 

массовая доля в сухом    веществе сырой золы, %, не 
более 

12 

массовая доля в сухом    веществе легкорастворимых 
углеводов, %, не менее 

2 

каротин в сухом веществе, мг/кг, не менее 55 

Массовая доля масляной кислоты в сенаже, %, не 
более 

 

Не 
допускается 

 

Характеристика классов качества сенажа по ГОСТ 236370-89 
 

Характеристика и норма для классов 
2 3 

Фруктовый 
 

Ароматный Фруктовый; допускается    
слабый запах меда или свежеиспеченного 
ржаного хлеба 

зеленый, желто-
зеленый;для клевера – светло-

Серовато-зеленый, желто-зеленый;для 
клевера – светло-бурый 

 
 

40…55 
40…60 

 
 

40…55 
40…60 

 
 

13 

 
 

11 13 
11 
10 

11 
9 
8 

29 29 

14 15 

- - 

40 30 

 
0,1 0,2 



Требования к качеству силажаТребования к качеству силажаТребования к качеству силажаТребования к качеству силажа



Требования к качеству силоса из кукурузыТребования к качеству силоса из кукурузыТребования к качеству силоса из кукурузыТребования к качеству силоса из кукурузы



3 (52). Техническое обеспечение 3 (52). Техническое обеспечение 
уборки зерновых и заготовки уборки зерновых и заготовки 
кормов из трав и силосных кормов из трав и силосных 
культур. Комплектование и культур. Комплектование и культур. Комплектование и культур. Комплектование и 

выбор режимов работы МТА.выбор режимов работы МТА.

3 (52). Техническое обеспечение 3 (52). Техническое обеспечение 
уборки зерновых и заготовки уборки зерновых и заготовки 
кормов из трав и силосных кормов из трав и силосных 
культур. Комплектование и культур. Комплектование и культур. Комплектование и культур. Комплектование и 

выбор режимов работы МТА.выбор режимов работы МТА.



Технологические Технологические 
комплексы для комплексы для комплексы для комплексы для 

уборки зерновыхуборки зерновых

Технологические Технологические 
комплексы для комплексы для комплексы для комплексы для 

уборки зерновыхуборки зерновых



КОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ "ЛИДАКОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ "ЛИДА

Производительность по зерну, т/ч .... 18 
Пропускная способность по хлебной массе, кг/с .... до 14

КОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ "ЛИДАКОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ "ЛИДА--1600"1600"

Пропускная способность по хлебной массе, кг/с .... до 14



КОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ "ЛИДАКОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ "ЛИДА

Производительность по зерну, т/ч .... 12-13 
Пропускная способность по хлебной массе, кг/с .... 8

КОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ "ЛИДАКОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ "ЛИДА--1300"1300"

13 
Пропускная способность по хлебной массе, кг/с .... 8-9



ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ КОМБАЙН КЗСЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ КОМБАЙН КЗСЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ КОМБАЙН КЗСЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ КОМБАЙН КЗС--5 «ПАЛЕССЕ GS05»5 «ПАЛЕССЕ GS05»



КОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ САМОХОДНЫЙ КЗСКОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ САМОХОДНЫЙ КЗС

Пропускная способность по хлебной массе (пшенице), кг/с .... не менее 8 
Производительность по зерну за 1 час основного времени , т/ч .... не менее 12

КОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ САМОХОДНЫЙ КЗСКОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ САМОХОДНЫЙ КЗС--812 «ПАЛЕССЕ GS812»812 «ПАЛЕССЕ GS812»

Пропускная способность по хлебной массе (пшенице), кг/с .... не менее 8 
Производительность по зерну за 1 час основного времени , т/ч .... не менее 12



КОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ САМОХОДНЫЙ KЗСКОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ САМОХОДНЫЙ KЗС

Пропускная способность по хлебной массе (пшенице), кг/с .... 7

КОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ САМОХОДНЫЙ KЗСКОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ САМОХОДНЫЙ KЗС--7 «ПАЛЕССЕ GS07»7 «ПАЛЕССЕ GS07»

Пропускная способность по хлебной массе (пшенице), кг/с .... 7-8



КОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ САМОХОДНЫЙ КЗСКОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ САМОХОДНЫЙ КЗС

Производительность по зерну, т/ч .... не менее 14 
Пропускная способность по хлебной массе, кг/с .... 9,7

КОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ САМОХОДНЫЙ КЗСКОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ САМОХОДНЫЙ КЗС--10К «ПАЛЕССЕ GS10»10К «ПАЛЕССЕ GS10»

Производительность по зерну, т/ч .... не менее 14 
Пропускная способность по хлебной массе, кг/с .... 9,7



КОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ САМОХОДНЫЙ КЗСКОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ САМОХОДНЫЙ КЗС

Производительность по зерну, т/ч .... не менее 18 
Пропускная способность по хлебной массе, кг/с .... 12

КОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ САМОХОДНЫЙ КЗСКОМБАЙН ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ САМОХОДНЫЙ КЗС--1218 «ПАЛЕССЕ GS12»1218 «ПАЛЕССЕ GS12»

Производительность по зерну, т/ч .... не менее 18 
Пропускная способность по хлебной массе, кг/с .... 12



ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ КОМБАЙН КЗСЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ КОМБАЙН КЗСЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ КОМБАЙН КЗСЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ КОМБАЙН КЗС--1420 «ПАЛЕССЕ GS14»1420 «ПАЛЕССЕ GS14»



ЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ КОМБАЙН КЗСЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ КОМБАЙН КЗСЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ КОМБАЙН КЗСЗЕРНОУБОРОЧНЫЙ КОМБАЙН КЗС--16241624--1 «ПАЛЕССЕ GS16»1 «ПАЛЕССЕ GS16»



КОМПЛЕКС ЗЕРНООЧИСТИТЕЛЬНОКОМПЛЕКС ЗЕРНООЧИСТИТЕЛЬНО--СУШИЛЬНЫЙ "ЛИДАРАЙ" КЗСВСУШИЛЬНЫЙ "ЛИДАРАЙ" КЗСВ

Производительность плановая в прямоточном режиме при 
использовании буферного силоса не менее 50% сменного 
времени для пшеницы при снижении влажности с 20 до 14 
%, т/ч .... 30

СУШИЛЬНЫЙ "ЛИДАРАЙ" КЗСВСУШИЛЬНЫЙ "ЛИДАРАЙ" КЗСВ--3030

Открытое акционерное 
общество "Лидсельмаш"

Производительность плановая в прямоточном режиме при 
использовании буферного силоса не менее 50% сменного 
времени для пшеницы при снижении влажности с 20 до 14 



КОМПЛЕКС ЗЕРНООЧИСТИТЕЛЬНОКОМПЛЕКС ЗЕРНООЧИСТИТЕЛЬНО--

Производительность плановая в прямоточном режиме при 
использовании буферного силоса не менее 50% сменного 
времени для пшеницы при снижении влажности с 20 до 14 %, 
т/ч .... 40

--СУШИЛЬНЫЙ "ЛИДАРАЙ" КЗСВСУШИЛЬНЫЙ "ЛИДАРАЙ" КЗСВ--4040

Открытое акционерное 
общество "Лидсельмаш"

Производительность плановая в прямоточном режиме при 
использовании буферного силоса не менее 50% сменного 
времени для пшеницы при снижении влажности с 20 до 14 %, 



КОМПЛЕКС ЗЕРНООЧИСТИТЕЛЬНОКОМПЛЕКС ЗЕРНООЧИСТИТЕЛЬНОКОМПЛЕКС ЗЕРНООЧИСТИТЕЛЬНОКОМПЛЕКС ЗЕРНООЧИСТИТЕЛЬНО--СУШИЛЬНЫЙ ЗСКСУШИЛЬНЫЙ ЗСК--1515

Производительность, т/ч .... 15 
Номинальная тепловая мощность, кВт 
.... не менее 1500 

Общество с 
ограниченной 

ответственностью 
"АМКОДОР-МОЖА"

.... не менее 1500 
Количество топочных агрегатов .... 1 
Вид топлива .... дизельное, природный 
газ, дрова и отходы лесоразработки и 

деревообработки



КОМПЛЕКС ЗЕРНООЧИСТИТЕЛЬНОКОМПЛЕКС ЗЕРНООЧИСТИТЕЛЬНОКОМПЛЕКС ЗЕРНООЧИСТИТЕЛЬНОКОМПЛЕКС ЗЕРНООЧИСТИТЕЛЬНО--СУШИЛЬНЫЙ ЗСКСУШИЛЬНЫЙ ЗСК--3030

Общество с 
ограниченной 

ответственностью 
"АМКОДОР-МОЖА"

Производительность, т/ч .... 30 
Номинальная тепловая мощность, кВт .... 
не менее 1500 
Количество топочных агрегатов .... 2 
Вид топлива .... дизельное, природный газ, 
дрова и отходы есоразработки и 
деревообработки 



КОМПЛЕКС ЗЕРНООЧИСТИТЕЛЬНОКОМПЛЕКС ЗЕРНООЧИСТИТЕЛЬНОКОМПЛЕКС ЗЕРНООЧИСТИТЕЛЬНОКОМПЛЕКС ЗЕРНООЧИСТИТЕЛЬНО--СУШИЛЬНЫЙ ЗСКСУШИЛЬНЫЙ ЗСК--40Ш40Ш

Общество с 
ограниченной 

ответственностью 
"АМКОДОР-МОЖА"

Производительность, т/ч .... 40 
Номинальная тепловая мощность, 
кВт .... не менее 5000 
Количество топочных агрегатов .... 2 
Вид топлива .... дизельное, 
природный газ, дрова и отходы 
лесоразработки и деревообработки













Вальцовые плющилки зерна CP1 и CP2Вальцовые плющилки зерна CP1 и CP2Вальцовые плющилки зерна CP1 и CP2Вальцовые плющилки зерна CP1 и CP2

Romill



Вальцовые плющилки зерна M1 и M2Вальцовые плющилки зерна M1 и M2Вальцовые плющилки зерна M1 и M2Вальцовые плющилки зерна M1 и M2

Romill







Технологические Технологические 
комплексы для комплексы для 

заготовки кормов из заготовки кормов из заготовки кормов из заготовки кормов из 
трав и силосных трав и силосных 

культуркультур

Технологические Технологические 
комплексы для комплексы для 

заготовки кормов из заготовки кормов из заготовки кормов из заготовки кормов из 
трав и силосных трав и силосных 

культуркультур









Косилка предназначена для скашивания естественных и сеяных трав, в том числе 
высокоурожайных и полеглых с укладкой скошенной массы в прокос или валок в полевых 
условиях. Косилка поставляется со сменными адаптерами (бильно
плющильными вальцами для ускорения сушки скошенной массы).
Центральное расположение дышла позволяет скашивать траву как "загонным", так и 
"челночным" способом движения агрегата по полю, что в свою очередь повышает 
производительность работы.

Косилка предназначена для скашивания естественных и сеяных трав, в том числе 
высокоурожайных и полеглых с укладкой скошенной массы в прокос или валок в полевых 
условиях. Косилка поставляется со сменными адаптерами (бильно-дековым активатором либо 
плющильными вальцами для ускорения сушки скошенной массы).
Центральное расположение дышла позволяет скашивать траву как "загонным", так и 
"челночным" способом движения агрегата по полю, что в свою очередь повышает 



Косилка предназначена для скашивания естественных и сеяных трав, в том числе 
высокоурожайных и полеглых с укладкой скошенной массы в прокос. Косилка 
применяется во всех зонах, кроме горных, на выровненных лугах (сенокосах) не 
засоренных камнями, выступающими из почвы не более чем на 30 мм.
Косилка агрегатируется с тракторами класса 0,9 и 1,4 т.с., оборудованными трехточечной 
задней навесной системой, имеющими ВОМ с частотой вращения 540 мин

Косилка предназначена для скашивания естественных и сеяных трав, в том числе 
высокоурожайных и полеглых с укладкой скошенной массы в прокос. Косилка 
применяется во всех зонах, кроме горных, на выровненных лугах (сенокосах) не 
засоренных камнями, выступающими из почвы не более чем на 30 мм.
Косилка агрегатируется с тракторами класса 0,9 и 1,4 т.с., оборудованными трехточечной 
задней навесной системой, имеющими ВОМ с частотой вращения 540 мин-1.



Косилка дисковая фронтальная КДФ-310 предназначена для скашивания естественных и 
сеяных трав с укладкой скошенной массы в валок. Может быть оборудована бильно
активатором либо плющильными вальцами для ускоренной сушки травы.
Целесообразно использовать фронтальную косилку в паре с задненавесной КПН
полуприцепной КДП-310 косилками используя трактор 3 кл. т.с. и получая агрегат шириной 
захвата до 6м.

310 предназначена для скашивания естественных и 
сеяных трав с укладкой скошенной массы в валок. Может быть оборудована бильно-дековым 
активатором либо плющильными вальцами для ускоренной сушки травы.
Целесообразно использовать фронтальную косилку в паре с задненавесной КПН-3,1 или 

310 косилками используя трактор 3 кл. т.с. и получая агрегат шириной 



Косилка-плющилка навесная предназначена для скашивания, плющения и укладки в прокосы 
или валки трав, преимущественно бобовых и бобово
Косилка применяется во всех зонах, кроме горных, на выровненных полях и лугах 
(сенокосах), очищенных от камней и твердых предметов.
Косилка оснащена вальцовым аппаратом с обрезиненными шевронными вальцами, 
обеспечивает щадящую обработку бобовых трав и бобово
минимальными потерями лиственной части растений.

плющилка навесная предназначена для скашивания, плющения и укладки в прокосы 
или валки трав, преимущественно бобовых и бобово-злаковых травосмесей.
Косилка применяется во всех зонах, кроме горных, на выровненных полях и лугах 
(сенокосах), очищенных от камней и твердых предметов.
Косилка оснащена вальцовым аппаратом с обрезиненными шевронными вальцами, 
обеспечивает щадящую обработку бобовых трав и бобово-злаковых травосмесей с 
минимальными потерями лиственной части растений.



Косилка-плющилка ротационная навесная КПР
«ПАЛЕССЕ CH90»

Косилка КПР-9 агрегатируется с универсальными
УЭС-2-250А «ПАЛЕССЕ 2U250А», УЭС
а также с тракторами Беларус 2522
модификациями.

плющилка ротационная навесная КПР-9 
«ПАЛЕССЕ CH90»

универсальными энергосредствами
УЭС-2-280А «ПАЛЕССЕ 2U280А»,

2522 ДВ и Беларус 2822 ДВ и их





В КПР-9-01 реализована возможность переоборудования косилки для 
раздельного агрегатирования с тракторами, на переднюю навеску 
секция, на заднюю навеску - две секции.

01 реализована возможность переоборудования косилки для 
раздельного агрегатирования с тракторами, на переднюю навеску - одна 

две секции.



Косилка КПНКосилка КПН--66--Ф «ПАЛЕССЕ CH60F»Ф «ПАЛЕССЕ CH60F» предназначена для кошения зелёных сеяных и 
естественных трав с одновременным плющением скошенных растений и укладкой их на стерню в 
два валка. Каждая из секций косилки, независимо от другой, копирует рельеф поля в продольном 
и поперечном направлении обеспечивая низкий и качественный срез.

В косилке КПН-6-Ф «ПАЛЕССЕ CH60F» как и косилке КПР
режущий брус фирмы KUHN.

предназначена для кошения зелёных сеяных и 
естественных трав с одновременным плющением скошенных растений и укладкой их на стерню в 
два валка. Каждая из секций косилки, независимо от другой, копирует рельеф поля в продольном 
и поперечном направлении обеспечивая низкий и качественный срез.

Ф «ПАЛЕССЕ CH60F» как и косилке КПР-9 «ПАЛЕССЕ CH90» применен 



Для качественной уборки различных видов трав косилка серийно комплектуется как 
пальцевым, так и беспальцевым режущими аппаратами. Конструкция беспальцевого 
режущего аппарата позволяет использовать косилку для кошения трав второго и 
последующих укосов.

Косилка-плющилка «ПАЛЕССЕ CT42» образует вспушенный валок, что в сочетании с 
плющением плющильным аппаратом вальцевого типа, при котором достигается 
вскрытие покровных тканей растений, обеспечивает активное испарение влаги и 
быстрое подвяливание скошенной травы тем самым, сокращая сроки заготовки корма.

КосилкаКосилка--плющилка КППплющилка КПП--4,2 4,2 
«ПАЛЕССЕ CT42»«ПАЛЕССЕ CT42» предназначена для 
кошения трав с одновременным 
плющением скошенных растений и 
укладкой их на стерню в валок. Косилка 
может быть использована на 
скашивании трав без плющения со 
сбором массы в валок. Агрегатируется с 
тракторами тягового класса 1,4.

Для качественной уборки различных видов трав косилка серийно комплектуется как 
пальцевым, так и беспальцевым режущими аппаратами. Конструкция беспальцевого 
режущего аппарата позволяет использовать косилку для кошения трав второго и 

плющилка «ПАЛЕССЕ CT42» образует вспушенный валок, что в сочетании с 
плющением плющильным аппаратом вальцевого типа, при котором достигается 
вскрытие покровных тканей растений, обеспечивает активное испарение влаги и 
быстрое подвяливание скошенной травы тем самым, сокращая сроки заготовки корма.







Грабли-ворошилка ГВР-630 предназначены для сгребания травы из прокосов 
в валки, ворошения травы в прокосах, оборачивания, разбрасывания валков.
Основными достоинствами конструкции граблей ГВР
универсальность машины, возможность выполнять несколько операций 
сгребание, ворошение, оборачивание валков, их разбрасывание, что создает 
условия для большей производительности уборочных машин на 
последующих операциях.

630 предназначены для сгребания травы из прокосов 
в валки, ворошения травы в прокосах, оборачивания, разбрасывания валков.
Основными достоинствами конструкции граблей ГВР-630 являются: 
универсальность машины, возможность выполнять несколько операций -
сгребание, ворошение, оборачивание валков, их разбрасывание, что создает 
условия для большей производительности уборочных машин на 



ВорошительВорошитель––вспушиватель роторный ВВРвспушиватель роторный ВВР--
7,57,5 предназначен для получения 
высококачественного корма, особенно в 
сложных погодных условиях, путем 
ворошения, вспушивания скошенных трав. 
Эти операции в технологии заготовки сена и 
сенажа обеспечивают высокое качество 
кормов.



Предназначены для сгребания травы, в том числе провяленной и свежескошенной, из 
прокосов в валки, ворошения ее в прокосах, оборачивания, разбрасывания и сдваивания 
валков.
Грабли обладают следующими преимуществами по сравнению с ГВР
увеличена до 7,3 м; формирование одного валка с 14 м за 2 прохода "челноком"; повышена 
производительность при ворошении на 18%, при сгребании на 36,5% и при формировании 
двойного валка на 70%; уменьшен расход топлива в 1,2...1,4 раза; возможна работа только 
одним ротором на неудобьях; возможно сгребание в один или два валка за один проход. 

Предназначены для сгребания травы, в том числе провяленной и свежескошенной, из 
прокосов в валки, ворошения ее в прокосах, оборачивания, разбрасывания и сдваивания 

Грабли обладают следующими преимуществами по сравнению с ГВР-630: ширина захвата 
увеличена до 7,3 м; формирование одного валка с 14 м за 2 прохода "челноком"; повышена 
производительность при ворошении на 18%, при сгребании на 36,5% и при формировании 
двойного валка на 70%; уменьшен расход топлива в 1,2...1,4 раза; возможна работа только 
одним ротором на неудобьях; возможно сгребание в один или два валка за один проход. 



Грабли роторные ГВБГрабли роторные ГВБ

Грабли предназначены для укладки кормовой 
массы в боковые или сдвоенные валки. 

Роторы у граблей размещены со смещением по 
отношению друг к другу. 

Широкие тройные ходовые механизмы со свободно 
вращающимися колесами обеспечивают 
идеальное копирование рельефа почвы.

Грабли роторные ГВБГрабли роторные ГВБ--6,2 (Krone)6,2 (Krone)

Грабли предназначены для укладки кормовой 
массы в боковые или сдвоенные валки. 

Роторы у граблей размещены со смещением по 
отношению друг к другу. 

Широкие тройные ходовые механизмы со свободно 
вращающимися колесами обеспечивают 
идеальное копирование рельефа почвы.



Грабли-валкователь с 
центральным валком 

ГВЦ-6,6 предназначены 
для укладки кормовой 
массы в сдвоенный 
валок.





Пресс-подборщик рулонный безременной с постоянной камерой прессования 
предназначен для подбора и прессования в рулоны сена естественных и сеянных трав, 
подвяленной травы, соломы, в том числе измельченной, с последующей обмоткой 
шпагатом.
Плотность прессования позволяет производить упаковку рулонов в полимерную пленку.
Пресс-подборщик оснащен системой информационно
наблюдать за работой механизмов пресс-подборщика и дистанционно управлять 
технологическим процессом.

подборщик рулонный безременной с постоянной камерой прессования 
предназначен для подбора и прессования в рулоны сена естественных и сеянных трав, 
подвяленной травы, соломы, в том числе измельченной, с последующей обмоткой 

Плотность прессования позволяет производить упаковку рулонов в полимерную пленку.
подборщик оснащен системой информационно-управляющей, позволяющей 

подборщика и дистанционно управлять 



ПрессПресс--подборщик рулонный ППРподборщик рулонный ППР--

Предназначен для подбора валков сена естественных и сеяных трав или соломы, 
прессования их в тюки цилиндрической формы (рулоны) с одновременной обмоткой 
шпагатом. ППР – Ф – 1,8 агрегатируется с тракторами тягового класса 1,4 

--ФФ--1,81,8--0,10,1

Предназначен для подбора валков сена естественных и сеяных трав или соломы, 
прессования их в тюки цилиндрической формы (рулоны) с одновременной обмоткой 

1,8 агрегатируется с тракторами тягового класса 1,4 



Пресс-подборщик рулонный безременной с 
постоянной камерой прессования 
предназначен для подбора сена 
естественных и сеянных трав, соломы, 
подвяленной травы с измельчением массы, 
прессования их в рулоны и обвязкой 
рулонов сеткой или шпагатом. Плотность 
прессования позволяет производить 
упаковку рулонов в полимерную пленку. 





Комплекс кормоуборочный Комплекс кормоуборочный 
высокопроизводительный высокопроизводительный 

КВККВК--8060 «ПАЛЕССЕ 8060 «ПАЛЕССЕ 
FS8060»FS8060»

Комплекс кормоуборочный Комплекс кормоуборочный 
высокопроизводительный высокопроизводительный 

8060 «ПАЛЕССЕ 8060 «ПАЛЕССЕ 
FS8060»FS8060»



Комплекс КВК-8060 «ПАЛЕССЕ 
FS8060» предназначен для 

скашивания кукурузы в любой фазе 
спелости зерна, сорго, 
подсолнечника, других 

грубостебельных культур, 
скашивания зеленых и подбора из 

валков подвяленных сеянных и 
естественных трав с 

одновременным измельчением и 
погрузкой в транспортные средства.

В самоходный измельчитель встроена В самоходный измельчитель встроена 
система дозированного внесения система дозированного внесения 
консервантов в измельченную массу с консервантов в измельченную массу с 
автоматическим контролем расхода и автоматическим контролем расхода и 
баком емкостью 350 л.баком емкостью 350 л.



Комплекс высокопроизводительный 
кормоуборочный 

КВК-800-16 «ПАЛЕССЕ FS80
КВК-800-36 «ПАЛЕССЕ FS80

Комплекс высокопроизводительный 
кормоуборочный 

16 «ПАЛЕССЕ FS80-2»,
36 «ПАЛЕССЕ FS80-5»



Комплексы КВККомплексы КВК--800800--16 «ПАЛЕССЕ 16 «ПАЛЕССЕ 
FS80FS80--2» и КВК2» и КВК--800800--36 «ПАЛЕССЕ 36 «ПАЛЕССЕ 
FS80FS80--5»5» предназначены для 
скашивания кукурузы в любой фазе 
спелости зерна и других 
высокостебельных культур, 
скашивания трав и подбора из валков 
подвяленных сеяных и естественных 
трав с одновременным измельчением 
и погрузкой в транспортные средства.

«ПАЛЕССЕ FS80» наиболее 
эффективен при использовании в 
хозяйствах с большими объемами 
заготовки кормов, в подрядных 
организациях, специализирующихся 
на уборке кормов по контракту.



Комбайн самоходный кормоуборочный Комбайн самоходный кормоуборочный 
КСККСК--

«ПАЛЕССЕ FS60»«ПАЛЕССЕ FS60»

Комбайн самоходный кормоуборочный Комбайн самоходный кормоуборочный 
--600 600 

«ПАЛЕССЕ FS60»«ПАЛЕССЕ FS60»



Комбайн КСК-600 «ПАЛЕССЕ 
FS60» предназначен для 
скашивания кукурузы в любой фазе 
спелости зерна, подсолнечника и 
других высокостебельных культур, 
скашивания зеленых трав и 
подбора из валков подвяленных подбора из валков подвяленных 
сеяных и естественных трав с 
одновременным измельчением и 
погрузкой в транспортные средства.



Комплекс для заготовки кормов ККомплекс для заготовки кормов К-Г-6



В состав комплекса К-Г-6 входят:
- универсальное энергосредство 
УЭС-2-280А «ПАЛЕССЕ 2U280A» 
или УЭС-2-250А «ПАЛЕССЕ 
2U250A» с двумя ведущими 
мостами либо УЭС-280 «ПАЛЕССЕ 
U280» с одним ведущим мостом;

- комбайн кормоуборочный 
полунавесной КПК-3000 «ПАЛЕССЕ полунавесной КПК-3000 «ПАЛЕССЕ 
FH40» или КПК-3000А «ПАЛЕССЕ 
FH40» с доизмельчающим 
устройством активного типа для 
доизмельчения зерен кукурузы 
восковой спелости либо КПК-3000А 
«ПАЛЕССЕ FH40» с 
доизмельчающим устройством и 
оборудованием для внесения 
консервантов.





Погрузчик предназначен для подъема, погрузки, перемещения, 
штабелирования рулонированных кормов и других сельскохозяйственных 
грузов. 

В соответствии с заявками потребителя погрузчик может поставляться с 
различными навесными приспособлениями: захват рулонов ЗР
корнеплодов и сыпучих грузов, вильчатый захват ВЗ

Погрузчик предназначен для подъема, погрузки, перемещения, 
штабелирования рулонированных кормов и других сельскохозяйственных 

В соответствии с заявками потребителя погрузчик может поставляться с 
различными навесными приспособлениями: захват рулонов ЗР-1, ковш для 
корнеплодов и сыпучих грузов, вильчатый захват ВЗ-1, плужный отвал.



Погрузчик рулонов 

Погрузчик рулонов — манипулятор ПРМ-0,4
предназначен для подбора с поля, погрузки на автомобильный транспорт или 
тракторные прицепы, разгрузки и складирования на площадках или под навесами 
рулонов льна диаметром не более 1500 мм и высотой не более 1200 мм

Погрузчик рулонов — манипулятор ПРМ-0,4

0,4 монтируется на трактор МТЗ-82.1 и 
предназначен для подбора с поля, погрузки на автомобильный транспорт или 
тракторные прицепы, разгрузки и складирования на площадках или под навесами 
рулонов льна диаметром не более 1500 мм и высотой не более 1200 мм





Амкодор 352С-02

В стадии разработки находятся: 
ковш с прижимом объемом 4,2 м3; 
ковш с фрезой объемом 4,2 м3; 

Оборудование для загрузки 

консервантов « АМКОДОР 

ковш с фрезой объемом 4,2 м3; 
вилы с прижимом шириной 2,8 м; 
вилы с поворотными крыльями шириной 

5м; 

АМКОДОР 352С-02 дополнительно 
комплектуется: 

пневмосистемой для накачки шин и 
продувки радиаторов; 

автономным подогревателем дизеля; 
дополнительными фарами для освещения 

рабочей зоны при работе ночью.

Оборудование для загрузки 
кормов в траншейные 
хранилища и внесения 

консервантов « АМКОДОР 
332С» + БОВК-400







Платформа самосвальная 
для перевозки 

прессованных грубых 
кормов ПТК-10





Полуприцеп специальный сельскохозяйственный ПСС
Полуприцеп специальный сельскохозяйственный ПСС
Полуприцеп специальный сельскохозяйственный ПСС
Прицеп многофункциональный ПМФ-18 
Полуприцеп тракторный самосвальный ПТ-14С 
Прицеп универсальный сельскохозяйственный ПУС
Платформа транспортировки кормов ПТК-10

Полуприцеп специальный сельскохозяйственный ПСС-10 (с разбрасывателем) 
Полуприцеп специальный сельскохозяйственный ПСС-10 (с клапаном) 
Полуприцеп специальный сельскохозяйственный ПСС-25 

14С 
Прицеп универсальный сельскохозяйственный ПУС-15 





Обмотчик рулонов предназначен для упаковки рулонов сенажа в полимерную пленку. 
Управление процессом обмотки происходит при помощи гидрораспределителя трактора. 
Счет оборотов происходит при помощи электронного счетчика. Преимущества, 
обеспечиваемые технологией заготовки сенажа в пленку по сравнению с другими 
технологиями хранения кормов в конечном итоге обеспечивают получение дополнительно 
с 1 га угодий около 1 тонны молока или 120 кг говядины.

Обмотчик рулонов предназначен для упаковки рулонов сенажа в полимерную пленку. 
Управление процессом обмотки происходит при помощи гидрораспределителя трактора. 
Счет оборотов происходит при помощи электронного счетчика. Преимущества, 
обеспечиваемые технологией заготовки сенажа в пленку по сравнению с другими 
технологиями хранения кормов в конечном итоге обеспечивают получение дополнительно 
с 1 га угодий около 1 тонны молока или 120 кг говядины.



Упаковка в рукава является эффективным, экологически безопасным способом, не 
требующим значительных инвестиций, и дает возможность хранить разные виды корма в 
непосредственной близости от хозяйства. Потери питательной ценности корма практически 
сведены к минимуму. 

В рукавах консервируют такие грубые корма, как сенаж, силос из кукурузы и измельченных 
початков кукурузы, влажный свекловичный жом, влажное фуражное зерно, сухое зерно, 
барду.

Упаковка в рукава является эффективным, экологически безопасным способом, не 
требующим значительных инвестиций, и дает возможность хранить разные виды корма в 
непосредственной близости от хозяйства. Потери питательной ценности корма практически 

В рукавах консервируют такие грубые корма, как сенаж, силос из кукурузы и измельченных 
початков кукурузы, влажный свекловичный жом, влажное фуражное зерно, сухое зерно, 



Упаковщик рулонов УПРУпаковщик рулонов УПР--11
предназначен для механизации 
процесса закладки на хранение в 
полимерный рукав запрессованной 
массы из провяленных трав 
влажностью 45–75 %, сена и 
соломы.

Оснащен дизельным двигателем 
МД-8А с гидросистемой и с 
энергетической точки зрения 
полностью автономен.
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(Вариант 1)

Технологии заготовки

143,95 140,75 133,96

107,16

Сенаж рулоны с

обмоткой в пленку
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обмоткой в пленку

(Вариант 2)

Сенаж рулоны с

обмоткой в пленку

(Вариант 3)

Сенаж рулоны  с

упаковкой в рукав

диаметром 1,5 м

Технологии заготовки



Задача комплектования состоит в Задача комплектования состоит в 
обосновании режимов работы и обосновании режимов работы и 

определении режимных параметров определении режимных параметров 
уборочного агрегатауборочного агрегата

См. вопрос 13.

Задача комплектования состоит в Задача комплектования состоит в 
обосновании режимов работы и обосновании режимов работы и 

определении режимных параметров определении режимных параметров 
уборочного агрегатауборочного агрегата



Допустимая пропускная способность 
рассчитывается по формулам 

(1qaq н1м 

0,6qq мв 

qд=qв[1-0,03(qд=qв[1-0,03(

Допустимая пропускная способность 
принимается равной номинальной пропускной способности в 
зависимости от выполняемой технологической операции.

опустимая пропускная способность зерноуборочного комбайна

)
40

40U
b(1 з

1


 , 

)
δ

1
(1

с
м  ;                                         (1)

0,03(Wф-15)], 0,03(Wф-15)], 

опустимая пропускная способность кормоуборочного комбайна
нальной пропускной способности в 

мости от выполняемой технологической операции. 



Максимально возможная по пропускной способности скорость 
комбайна (км/ч) определяется по фо

360q
=vрпс

Конструктивная ширина захвата
комбайна при прямом комбайнировании   и кормоуборочного комбайна при прямом комбайнировании   и кормоуборочного 
комбайна при скашивании культур с измельчением 
захвата его жатки. При подборе кормоуборочным комбайном массы из 
валка принимается, что сдвоенный валок сформирован гра
валкообразователями с шириной захвата 7 м. В э
конструктивная ширина захвата соста

аксимально возможная по пропускной способности скорость 
 определяется по формуле 

UB

360q

P

д ,                                              (2

ахвата (Вк) для зерноуборочного 
на при прямом комбайнировании   и кормоуборочного на при прямом комбайнировании   и кормоуборочного 

вании культур с измельчением – это ширина 
При подборе кормоуборочным комбайном массы из 

ся, что сдвоенный валок сформирован граблями
валкообразователями с шириной захвата 7 м. В этом случае расчетная 

рина захвата составляет 14 м. 



Полученное значение скорости 
максимальной с агротехнически допустимой скоростью 
по данным [2] может быть принята:

 8 км/ч  – для зерноуборочных комбайн
комбайнов при скашивании с измельченкомбайнов при скашивании с измельчен

 15 км/ч – для кормоуборочных комбайнов при по
валка. 

Полученное значение скорости vрпс следует сравнить с 
ной с агротехнически допустимой скоростью vагр, которая 

: 
 для зерноуборочных комбайнов и кормоуборочных 

комбайнов при скашивании с измельчением; комбайнов при скашивании с измельчением; 
 для кормоуборочных комбайнов при подборе массы из 



Если vрпс> vагр, то для зерноуборочного комбайна
жатку с конструктивной шириной захвата ближайшей большей к 
принятой первоначально и выполнить расчет 
сравнив после этого значения vрпс и 
конструктивной ширине захвата жатки следует производить до тех 
пор,  пока не выполнится условие 
принять рабочую скорость  vр= 
ширине захвата жатки. Если для ширине захвата жатки. Если для 
типоразмерного ряда для зерноуборочного комбайна заданной марки 
не выполнится условие vрпс≤ vагр, то следует считать, что 

Для кормоуборочного комбайна
абочая скорость его ограничена агротехническими требов
р=vагр. 

зерноуборочного комбайна следует принять
жатку с конструктивной шириной захвата ближайшей большей к 

 и выполнить расчет vрпс по формуле (2), 
 и  vагр. Расчеты при изменяющейся 

тивной ширине захвата жатки следует производить до тех 
пор,  пока не выполнится условие vрпс≤ vагр. После чего следует 

 vрпс при данной конструктивной 
ширине захвата жатки. Если для самой широкозахватной жатки из ширине захвата жатки. Если для самой широкозахватной жатки из 
типоразмерного ряда для зерноуборочного комбайна заданной марки 

, то следует считать, что vр=vагр.  

кормоуборочного комбайна при vрпс> vагр   – считать, что 
бочая скорость его ограничена агротехническими требованиями и 



Дале определяется суммарная мощность (кВт) на привод рабочего 
оборудования комбайна 

NВОМ=Nудqд+
где   Nуд  – удельные затраты мощности на технологический 

процесс,  кВт/кг/с; 
NВОМхх – затраты мощности на холостое 
комбайна; 
NВОМдоп  - затраты мощности на привод дополнительных 
механизмов (устройств) комбайна
принимается из интервала: 2…4 кВт принимается из интервала: 2…4 кВт 
комбайнов, 3…5 кВт – для зерноуборочных комбайнов.

Для зерноуборочных комбайнов 
кормоуборочных комбайнов Nуд зависит от выполняемой уборочной 
операции и может быть принята: 

 при скашивании и измельчении трав на з
кВт/кг/с; 

 при подборе массы из валка с измельчением 
 при уборке кукурузы на силос 

пределяется суммарная мощность (кВт) на привод рабочего 

+NВОМхх+NВОМдоп,                            (3)
 удельные затраты мощности на технологический 

 затраты мощности на холостое движение механизмов 

 затраты мощности на привод дополнительных 
низмов (устройств) комбайна, значение которых 

принимается из интервала: 2…4 кВт – для кормоуборочных принимается из интервала: 2…4 кВт – для кормоуборочных 
 для зерноуборочных комбайнов. 

Для зерноуборочных комбайнов –   Nуд=10…12 кВт/кг/с, а для 
 зависит от выполняемой уборочной 

при скашивании и измельчении трав на зеленый корм – 7…8 

при подборе массы из валка с измельчением – 9…11 кВт/кг/с; 
при уборке кукурузы на силос – 3…4 кВт/кг/с. 



Производится расчет необходимой мощности двигателя для р
комбайна со скоростью vр  

e 3,6
=N

где ηтр – к.п.д. трансмиссии, принимается равным 0,83 при 
гидромеханической трансмиссии и 0,68 

ηδ – к.п.д. буксования, ηδ=1- δ/100, при δ=3…5 % [2];
ηВОМ – к.п.д. ВОМ, принимается равным 0,95.
Rк – рабочее сопротивление комбайна, кН, определяемое по 

формуле 

GG(R бкк 

здесь Gк – эксплуатационный вес комбайна, кН, 
Gб – вес зерна в бункере при 100%
Gб=9,8Vб γ; 
fк – коэффициент сопротивления 
стерне, fк=0,06…0,08 [2]; 
i– уклон, при выполнении задания принимается равным 3 

Для кормоуборочных комбайнов в формуле (5) принимается 
рассчитывается как сумма масс самоходного измельчителя и адаптера, соответствующего виду 
убираемой кормовой культуры

Производится расчет необходимой мощности двигателя для работы 

ВОМ

вом

δтр

рк

η

N
+

η3,6η

vR
,                                (4)

 к.п.д. трансмиссии, принимается равным 0,83 при 
сии и 0,68 – при гидростатической;  

 δ/100, при δ=3…5 % [2]; 
ается равным 0,95. 

 рабочее сопротивление комбайна, кН, определяемое по 

i
)

100

i
)(fк  ,                                        (5)

 эксплуатационный вес комбайна, кН, Gк= 9,8mк; 
 вес зерна в бункере при 100%-м заполнении, кН, 

 коэффициент сопротивления движению комбайна по 
 

 при выполнении задания принимается равным 3 %. 

Для кормоуборочных комбайнов в формуле (5) принимается Gб=0, а масса комбайна 
рассчитывается как сумма масс самоходного измельчителя и адаптера, соответствующего виду 



Проверяется выполнение условия 

Если условие (6) выполняется, то рабочая скорость комбайна 
принимается без изменений vр, т.е. скоростной режим его работы 
ограничивается допустимой пропускной способн
требованиями агротехники. 

Если условие (6) не выполняется, то производится расчет 
максимальной рабочей скорости комбайна при условии его 
рациональной загрузки по мощности двигателя (ηрациональной загрузки по мощности двигателя (η

зависимости  
В данном случае принято считать, что скоростной режим комбайна 

ограничивается  мощностью его двигателя, а рабочая скорость 
vр

η

N
N(η

v
енN

р.макс





Проверяется выполнение условия  
Ne<Nен,                                            (6)

) выполняется, то рабочая скорость комбайна 
, т.е. скоростной режим его работы 

чивается допустимой пропускной способностью или 

) не выполняется, то производится расчет 
мальной рабочей скорости комбайна при условии его 

ки по мощности двигателя (ηN=0,97) по ки по мощности двигателя (ηN=0,97) по 

В данном случае принято считать, что скоростной режим комбайна 
ограничивается  мощностью его двигателя, а рабочая скорость  

р= vр.макс. 

(7).
R

η)3,6η
η

N

к

δтр

ВОМ

ВОМ



С целью упрощения расчетов принимается, что скорость ко
холостом ходу находится в интервале 5…8 км

Сопротивление движению комбайна
принимается равным рабочему сопротивлению, уже определенному по 
формуле (2.5), и производится расчет мощности двигателя (кВт), 
потребляемой на холостом ходу (повороте)

вомх

рпδтр

рк
ex

N

ηη3,6η

VR
N 

Часовой расход топлива на рабочем и холостом ходуЧасовой расход топлива на рабочем и холостом ходу
использованием зависимостей 

Gтр=Gх+η

Gтх=Gх+ηN

где ηN – коэффициент загрузки двигателя комбайна по мощности на 
рабочем ходу 



С целью упрощения расчетов принимается, что скорость комбайна на 
холостом ходу находится в интервале 5…8 км/ч.  

Сопротивление движению комбайна на холостом ходу (поворот) 
принимается равным рабочему сопротивлению, уже определенному по 
формуле (2.5), и производится расчет мощности двигателя (кВт), 

лостом ходу (повороте) 

ВОМ

ВОМдопвомх

η

N

.                            (8)

Часовой расход топлива на рабочем и холостом ходу рассчитывается с Часовой расход топлива на рабочем и холостом ходу рассчитывается с 

+ηN(Gн-Gх); 
(9)

Nх(Gн-Gх), 
 коэффициент загрузки двигателя комбайна по мощности на 

ен

е
N

N

N
 ;                                           (10)



ηNх – коэффициент загрузки двигателя комбайна на холостом ходу;



Nен – номинальная мощность двигателя комбайна (приложение 2), кВт;
Gн – часовой расход топлива на номинальном режиме работы дв

(приложение     ), кг/ч; 
Gх – часовой расход топлива на режиме максимальных хол

оборотов двигателя (кг/ч), допускается определять по зав

G xG
Часовой расход топлива при остановках

то ,(G 040
Часовой расход топлива при переездах комбайна допускается принимать 

равным Gтх. 

 коэффициент загрузки двигателя комбайна на холостом ходу; 

ен

еx
Nx

N

N
 ;                                       (11)

 номинальная мощность двигателя комбайна (приложение 2), кВт; 
вой расход топлива на номинальном режиме работы двигателя 

 часовой расход топлива на режиме максимальных холостых 
оборотов двигателя (кг/ч), допускается определять по зависимости 

G,20 нx G,20 .                                    (12)
Часовой расход топлива при остановках с работающим двигателем  

нG),... 05004 .                             (13)
Часовой расход топлива при переездах комбайна допускается принимать 



4 (53).Обоснование и 4 (53).Обоснование и 
характеристики способов характеристики способов 

движения при уборке движения при уборке 
зерновых и заготовке кормов зерновых и заготовке кормов 
из трав и силосных культур, из трав и силосных культур, из трав и силосных культур, из трав и силосных культур, 

технологическое технологическое 
обслуживание.обслуживание.

4 (53).Обоснование и 4 (53).Обоснование и 
характеристики способов характеристики способов 

движения при уборке движения при уборке 
зерновых и заготовке кормов зерновых и заготовке кормов 
из трав и силосных культур, из трав и силосных культур, из трав и силосных культур, из трав и силосных культур, 

технологическое технологическое 
обслуживание.обслуживание.
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Загонный петлевой вразвал
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Загонный круговой с Загонный круговой с 
поворотами задним ходомповоротами задним ходом
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Загонный круговой с Загонный круговой с 
петлевыми поворотамипетлевыми поворотами
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Загонный круговой с Загонный круговой с 
беспетлевыми  поворотамибеспетлевыми  поворотами
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Челночный беззагонныйЧелночный беззагонный



Беззагонный круговой способ 
движения от периферии к 

центру участка



Беззагонный круговой способ 
движения от центра к периферии 
участка



Технологическое обслуживание 
задачи согласованной работы основных 
(уборочных) и вспомогательных 
(транспортных) агрегатов.

2 варианта:2 варианта:2 варианта:2 варианта:

1 – выгрузка технологических емкостей 
(бункеров) на остановках;

2 – погрузка в траснпортное средство на ходу

Технологическое обслуживание – решение 
задачи согласованной работы основных 
(уборочных) и вспомогательных 
(транспортных) агрегатов.

выгрузка технологических емкостей 
(бункеров) на остановках;

погрузка в траснпортное средство на ходу



Время технологического цикла зерноуборочного комбай
условии выгрузки бункера на остановках определяется по форм

tц= tнап

где tнап  – время наполнения бункера зерном, мин;
 tвыгр – время выгрузки бункера, которое принимается при 
выполнении задания одинаковым для всех марок комбайнов и 
равным 5 мин. 

Время наполнения бункера зерном (мин) рассчитывается по 

Время технологического цикла уборочного агрегата

Время наполнения бункера зерном (мин) рассчитывается по 
зависимости 

р

нап
UВ

6000К
t 

где Кв – коэффициент учета затрат времени на возможные 
холостые заезды, повороты и кратковременные остановки во 
время наполнения бункера зерном, К
Uз – урожайность зерна, т/га.

Время технологического цикла зерноуборочного комбайна при 
условии выгрузки бункера на остановках определяется по формуле 

нап +  tвыгр,                                         (8)
 время наполнения бункера зерном, мин; 
 время выгрузки бункера, которое принимается при 

ия одинаковым для всех марок комбайнов и 

Время наполнения бункера зерном (мин) рассчитывается по 

Время технологического цикла уборочного агрегата

Время наполнения бункера зерном (мин) рассчитывается по 

рз

бв

vU

γVК ,                                            (9)

 коэффициент учета затрат времени на возможные 
ые заезды, повороты и кратковременные остановки во 

полнения бункера зерном, Кв=1,1; 
 урожайность зерна, т/га. 



 Время технологического цикла 
условии погрузки измельченной ма
средство 

tц= tзагр

где tзагр  - время (загрузки) наполнения 
средства, мин. 

Время загрузки транспортного средства (мин) 
рассчитывается по зависимости рассчитывается по зависимости 

загр В

6000
=t

где Qтр – грузовместимость (т) транспортного 
принимаемая равной его номинальной грузоподъемности 
(прилож. Б); 
U – урожайность убираемого корма, т/га.

 Время технологического цикла кормоуборочного комбайна при 
погрузки измельченной массы в  рядом идущее транспортное 

загр,                                                   (10)
наполнения прицепа транспортного 

Время загрузки транспортного средства (мин) в этом случае 

рр

трв

UvВ

Q6000К
,                                        (11)

 грузовместимость (т) транспортного агрегата
мая равной его номинальной грузоподъемности 

 урожайность убираемого корма, т/га. 



Время оборота транспортного средства

Время движения (мин) транспортного средства (автомобиль) за 
оборот   

дв
v

62,5S
t 

 где αпроб – коэффициент использования пробега, α
vт – средняя транспортная скорость автомобиля, называемая та

расчетной нормой пробега,  
грунтовых дорог III группы);

S – расстояние транспортировки, км.S – расстояние транспортировки, км.
Время движения тракторного транспорт

представляет собой сумму времени движ
которые определяются по формулам 

гр
гр v

60S
=t ; 

пt

где vгр и vп  – скорость движения с 
соответственно, при расчетах для всех тракторных транспортных 
агрегатов принимается vгр=18 км/ч  и 

Время движения (мин) транспортного средства (автомобиль) за 

пробтαv

62,5S ,                                         (12)

использования пробега, αпроб=0,5; 
 средняя транспортная скорость автомобиля, называемая также 
расчетной нормой пробега,  vт = 28 км/ч (принимается для 

 группы); 
 расстояние транспортировки, км.  расстояние транспортировки, км. 

Время движения тракторного транспортного агрегата (мин) 
ставляет собой сумму времени движения с грузом tгр и без груза tп, 

  

пv

60S
= ,                                         (13)

 скорость движения с грузом и без груза 
но, при расчетах для всех тракторных транспортных 

=18 км/ч  и vп =20 км/ч.  



Время загрузки от комбайна (комбайнов) в поле при остано
tзаг=tвыгnб+t

nб – количество бункеров, вмещающихся в кузов транспортн
средства; 

tпер– время переезда от комбайна к комбайну в поле , t
Количество бункеров, вмещающихся в кузов транспортного 

средства, рассчитывается по формуле
Q

n б
Q

Q
n 

Получившийся результат округляется
целого числа. 

При загрузке транспортного средства от 
комбайна на ходу, время загрузки принимается равным времени 
технологического цикла комбайна (формула (11))

Время загрузки от комбайна (комбайнов) в поле при остановках         
+tпер(nб-1),                                     (14

 количество бункеров, вмещающихся в кузов транспортного 

 время переезда от комбайна к комбайну в поле , tпер=1…3 мин. 
оличество бункеров, вмещающихся в кузов транспортного 

рассчитывается по формуле 

трQ .                                                (15

б

тр

Q

Q .                                                (15

округляется до ближайшего меньшего 

При загрузке транспортного средства от кормоуборочного 
время загрузки принимается равным времени 

 (формула (11)).  



Нормы времени для транспортного средства 
дополнительные операции в зоне выгрузки

 автомобиля опрокидыванием 
всех бортовых автомобилей с учетом д
выгрузки); 

 самосвальная разгрузка автомобиля 
для всех автомобилей-самосвалов с учетом дополн
в зоне выгрузки); 

 взвешивание транспортного средства
комбайнов)   t  = 4,5 мин . комбайнов)   tвзв = 4,5 мин . 

 выгрузка тракторного прицепа  
времени на маневрирование в зоне вы

С учетом определенных ранее величин время оборота 
транспортного средства для отвозки зерна от комбайнов 
рассчитывается по формуле 

tоб= tдв+ t
а для отвозки измельченной массы 

tоб= t

для транспортного средства на разгрузку и 
нительные операции в зоне выгрузки: 

ля опрокидыванием tразгр = 5,5 мин (принимается для 
всех бортовых автомобилей с учетом дополнительных операций в зоне 

самосвальная разгрузка автомобиля tразгр = 4,5 мин (принимается 
самосвалов с учетом дополнительных операций 

взвешивание транспортного средства (при отвозке зерна от 

рузка тракторного прицепа  с учетом дополнительных затрат 
ыгрузки tразгр = 0,6 мин/т; 

С учетом определенных ранее величин время оборота 
для отвозки зерна от комбайнов 

+ tзаг+ tразгр+ tвзв,                             (16)
а для отвозки измельченной массы – по формуле 

= tдв+ tзаг+ tразгр.                             (17)



Количество транспортных средств

При выгрузке бункеров комбайнов на остановках требуемое 
количество транспортных средств 
подсчитывается по уравнению 

т

t
m 

 
при погрузке измельченной массы в транспортное средство на ходупри погрузке измельченной массы в транспортное средство на ходу

– по формуле  

тm 

Рассчитанное значение mт округляется до ближайшего большего 
целого числа, чтобы не было простоев комбайнов в ожидании 
транспорта. 

При выгрузке бункеров комбайнов на остановках требуемое 
количество транспортных средств mт в звене из mк комбайнов 

бц

коб

nt

mt



 ,                                           (18)

погрузке измельченной массы в транспортное средство на ходупогрузке измельченной массы в транспортное средство на ходу

ц

коб

t

mt 
.                                         (19)

 округляется до ближайшего большего 
целого числа, чтобы не было простоев комбайнов в ожидании 



По округленному до целого значению 
оборота транспортного средства:  

при выгрузке бункеров (бункера) комбайна на остано

цфакт t
t

об


при погрузке измельченной кормовой 
ходу – 

фактt
об



Время простоя одного транспортного средства в ожидании загрузки 
от комбайна рассчитывается по формуле

ожt 
Для зерноуборочных комбайнов при выгрузке бункеров на 

остановках определяется интервал в

и
m

t 

Для кормоуборочных комбайнов принимается одновременное 
начало их работы, то есть tи=0. 

По округленному до целого значению mт, уточняется время 

(бункера) комбайна на остановках –  

к

тбц

m

mn   ;                                       (20)

кормовой массы в транспортное средство на 

к

тц

m

mt  .                                           (21)

кm
емя простоя одного транспортного средства в ожидании загрузки 

 рассчитывается по формуле 

об
факт
об tt  .                                       (22)

Для зерноуборочных комбайнов при выгрузке бункеров на 
интервал времени движения между ними   

к

ц

m

t
.                                                 (23)

Для кормоуборочных комбайнов принимается одновременное 
 







5 (54).Организация работы МТА 5 (54).Организация работы МТА 
при уборке зерновых и заготовке при уборке зерновых и заготовке 

кормов из трав и силосных кормов из трав и силосных 
культур, особенности расчета культур, особенности расчета культур, особенности расчета культур, особенности расчета 

эксплуатационных затрат.эксплуатационных затрат.

5 (54).Организация работы МТА 5 (54).Организация работы МТА 
при уборке зерновых и заготовке при уборке зерновых и заготовке 

кормов из трав и силосных кормов из трав и силосных 
культур, особенности расчета культур, особенности расчета культур, особенности расчета культур, особенности расчета 

эксплуатационных затрат.эксплуатационных затрат.



Подготовка поля
1.Осматривают поле и определяют состояние его и подъездных путей. 

2.Выбирают направление движения уборочного агрегата. 

3.Определяют ширину поворотных полос. 

4.Определяют способ движения. 4.Определяют способ движения. 

5.Намечают транспортные проезды и предполагаемые маршруты движения 

транспортных агрегатов. 

6.Выполняют разметку и разбивку поля (обкашивают поворотные полосы, 

межзагонные и транспортные проезды).

Подготовка поля
Осматривают поле и определяют состояние его и подъездных путей. 

Выбирают направление движения уборочного агрегата. 

Определяют ширину поворотных полос. 

Намечают транспортные проезды и предполагаемые маршруты движения 

Выполняют разметку и разбивку поля (обкашивают поворотные полосы, 

межзагонные и транспортные проезды).



Подготовка поля
7. Поля, предназначенные для уборки зерновых культур прямым комбайнированием, 
обкашивают в соответствии с правилами пожарной безопасности в период восковой 
спелости зерна. Для этого скашивают полосы хлеба вокруг поля, двигаясь против 
часовой стрелки. Ширина убранной полосы вокруг поля должна быть достаточной для 
проведения пропашки шириной не менее 4 м.

8. Хлеба на разгрузочных полосах, в угловых прокосах и между загонами обмолачивают 
комбайнами с универсальными измельчителями и сменными прицепами. 

9. На полях с длиной гонов не более 1000 м прокладывают одну или две разгрузочные 
магистрали, которые делят поле в поперечном направлении на равные примерно 
части.

10. За несколько дней до начала уборки определяют основные маршруты движения 
уборочной техники по полевым дорогам и автотранспортным магистралям хозяйств и 
района. Движение выгоднее делать односторонним, чтобы автомобили с зерном 
двигались от поля до автомагистрали. 

Подготовка поля
7. Поля, предназначенные для уборки зерновых культур прямым комбайнированием, 
обкашивают в соответствии с правилами пожарной безопасности в период восковой 
спелости зерна. Для этого скашивают полосы хлеба вокруг поля, двигаясь против 
часовой стрелки. Ширина убранной полосы вокруг поля должна быть достаточной для 
проведения пропашки шириной не менее 4 м.

8. Хлеба на разгрузочных полосах, в угловых прокосах и между загонами обмолачивают 
комбайнами с универсальными измельчителями и сменными прицепами. 

9. На полях с длиной гонов не более 1000 м прокладывают одну или две разгрузочные 
магистрали, которые делят поле в поперечном направлении на равные примерно 

10. За несколько дней до начала уборки определяют основные маршруты движения 
уборочной техники по полевым дорогам и автотранспортным магистралям хозяйств и 
района. Движение выгоднее делать односторонним, чтобы автомобили с зерном 



Подготовка уборочного агрегата к работе 
(на примере зерноуборочного комбайна ПАЛЕССЕ 

1. Высоту среза устанавливают в зависимости от густоты и высоты 
стеблестоя: 0,1 – 0,25 м, перемещением копирующих башмаков по 
соответствующим отверстиям в косынке трубы жатки.

2. При уборке прямостоящих хлебов мотовило устанавливают так, 2. При уборке прямостоящих хлебов мотовило устанавливают так, 
чтобы его планки ударяли по центру тяжести стеблей (примерно 
1/3 длины срезанного стебля от колоса). В зависимости от 
состояния стеблестоя устанавливается положение мотовила по 
вертикали (высота над ножом) и горизонтали (вынос относительно 
ножа). При необходимости регулируют угол наклона граблин 
мотовила: угол 15° вперед (уборка хлебов с густым и высоким 
стеблем), вертикально (уборка прямостоящих хлебов), под углом 
15 или 30° назад  (уборка полеглых  хлебов).

Подготовка уборочного агрегата к работе 
(на примере зерноуборочного комбайна ПАЛЕССЕ GS812)

Высоту среза устанавливают в зависимости от густоты и высоты 
0,25 м, перемещением копирующих башмаков по 

соответствующим отверстиям в косынке трубы жатки.

При уборке прямостоящих хлебов мотовило устанавливают так, При уборке прямостоящих хлебов мотовило устанавливают так, 
чтобы его планки ударяли по центру тяжести стеблей (примерно 
1/3 длины срезанного стебля от колоса). В зависимости от 
состояния стеблестоя устанавливается положение мотовила по 
вертикали (высота над ножом) и горизонтали (вынос относительно 
ножа). При необходимости регулируют угол наклона граблин 

вперед (уборка хлебов с густым и высоким 
стеблем), вертикально (уборка прямостоящих хлебов), под углом 

назад  (уборка полеглых  хлебов).



3. В режущем аппарате производят центровку ножа и устанавливают 
нормальные зазоры между сегментами и вкладышами пальцев (в 
передней части – не более 0,8мм, в задней 

4. Зазор между днищем жатки и спиралями шнека в зависимости от 
урожайности хлебной массы регулируется в пределах 6
Положение пальцев шнека можно дополнительно изменять 
поворотом регулировочного рычага.поворотом регулировочного рычага.

5. Качество обмолота и очистки зерна зависит от установки зазоров в 
молотильном устройстве и числа оборотов барабана; степени 
открытия жалюзи и наклона решет и удлинителя; силы воздушного 
потока, поступающего на очистку.

3. В режущем аппарате производят центровку ножа и устанавливают 
нормальные зазоры между сегментами и вкладышами пальцев (в 

не более 0,8мм, в задней – 0,3-1,5мм). 

4. Зазор между днищем жатки и спиралями шнека в зависимости от 
урожайности хлебной массы регулируется в пределах 6-35мм. 
Положение пальцев шнека можно дополнительно изменять 
поворотом регулировочного рычага.поворотом регулировочного рычага.

5. Качество обмолота и очистки зерна зависит от установки зазоров в 
молотильном устройстве и числа оборотов барабана; степени 
открытия жалюзи и наклона решет и удлинителя; силы воздушного 



Настройка молотильного аппарата 

Зазоры между декой и 
барабаном, мм

Культура Обороты ба-
рабана 

(об/мин) 

на входе А 
Пшеница 650-800 18-20 
Ячмень 600-700 8-20 

Овес 550-650 20-25 

Рожь 700-850 18-20 

Люцерна 968-980 7-9 

Клевер 968-980 7-9 
Гречиха 422-435 20-30 

Рапс 500-650 14-20 

 

Настройка молотильного аппарата  
 

ры между декой и 
баном, мм 

 
 на выходе Б 

Примечание 

3-7  
3-7  

4-8  

2-6  

3-5 

3-5 

С приспособлением для 
уборки семенников трав 

12-18 С приспособлением для 
уборки крупяных культур 

4-8  



Настройка рабочих орган

Положение жалюзи решет (А, мм)

Культура 
 
 
 

Дополни-Дополни-
тельное 

Верхнее Удлинитель

Пшеница 14 32 

Ячмень 14 2 

Овес 14 12 

Рожь 14 12 

Люцерна 9 7 

Гречиха 12 10 

Клевер 9 7 

Рапс 12 90 
 

Настройка рабочих органов очистки  
 

Положение жалюзи решет (А, мм) 

 
 

Обороты 
вентилятора, 

(об/мин) 

 
Удлинитель Нижнее 

 
 

9 8 550-800 

9 3 550-750 

9 5 550-650 

9 8 600-750 

0 Пробивное Ø 3 360-600 

12 Пробивное Ø 6,5 360-550 

0 Пробивное Ø 3 360-600 

6 Пробивное Ø 5 400-600 



Разметка и  разбивка полейРазметка и  разбивка полей

Загонный петлевой вразвал



Загонный круговой с Загонный круговой с 
поворотами задним ходомповоротами задним ходом

Разметка и  разбивка полейРазметка и  разбивка полей

поворотами задним ходомповоротами задним ходом



Загонный круговой с Загонный круговой с 
петлевыми поворотамипетлевыми поворотами

Разметка и  разбивка полейРазметка и  разбивка полей

петлевыми поворотамипетлевыми поворотами



Загонный круговой с Загонный круговой с 
беспетлевыми  поворотамибеспетлевыми  поворотами

Разметка и  Разметка и  
разбивка разбивка 
полейполей

Челночный беззагонныйЧелночный беззагонный



Баланс времени смены
 
Нормируемые затраты времени [19
- на ежесменное техническое обслуживание Т
- на подготовку к переезду в начале и конце смены Т
- на переезд в начале и конце смены Т
- на получение наряда и сдачу работ Т
- на физиологические нужды Тф=(0,03…0,05)Т- на физиологические нужды Тф=(0,03…0,05)Т
- время смены Тсм=7 ч. 

Подготовительно-заключительное время (ч) рассчитывается по формуле
Тп.з.=ТЕТО+Тп.п.+Тп.нк+Т

Затраты времени на переезды с участка на участок в течение смены 
принимаются Тпер=0, т.к. предполагается, что площадь поля не менее дневной 
выработки агрегата. 

Баланс времени смены 

19]: 
на ежесменное техническое обслуживание ТЕТО =0,7…0,8 ч; 
на подготовку к переезду в начале и конце смены Тп.п.=3 мин; 

реезд в начале и конце смены Тп.нк=26 мин; 
на получение наряда и сдачу работ Тпнз=4 мин; 

=(0,03…0,05)Тсм ; =(0,03…0,05)Тсм ; 

заключительное время (ч) рассчитывается по формуле 
+Тпнз=0,7+(26+4+3)/60=1,25 ч                                                     

Затраты времени на переезды с участка на участок в течение смены 
=0, т.к. предполагается, что площадь поля не менее дневной 



Внецикловые нормируемые затраты времени, ч
Тв.ц=Тп.з+Тф+Тпер

Путь, проходимый комбайном до полного заполнения бункера

5,76UВ

Q10
L

зр

б
4

техн 

Продолжительность (ч) одной технологическойПродолжительность (ч) одной технологической
связанной с выгрузкой бункера 

0,082
50

4,1

W

Q
t

шн

б
o 

где Wшн – производительность выгрузного шнека комбайна, принимается 
по данным [31] Wшн= 50 т/ч. 

траты времени, ч 

пер=  1,25+0,21=1,46 ч.                                                                             
Путь, проходимый комбайном до полного заполнения бункера 

м9501
5,65,76

4,1104





 

Продолжительность (ч) одной технологической остановки агрегата, Продолжительность (ч) одной технологической остановки агрегата, 

мин5ч0,082  , 

 производительность выгрузного шнека комбайна, принимается 



Длительность технологического цикла комбайна:
- время наполнения бункера с учетом пово
tнап =Lтехн/ vр  +Lтехн τ пов/vх=1,095/3
ч≈19 мин; 
- время выгрузки – tвыгр=tо=5 мин;
- всего – tц= tнап+ tвыгр=19+5=24 мин

Количество технологических циклов за нормоКоличество технологических циклов за нормо
nц=(Тсм-Тв.ц.)/ t

Принимаем nц
окр=14. 

Чистое время работы за смену 
Тр= nц

окр t

Длительность технологического цикла комбайна: 
время наполнения бункера с учетом поворотов равно 

3,68+1,095·0,0417/5=0,3+0,009=0,309 

=5 мин; 
 мин=0,4 ч.. 

Количество технологических циклов за нормо-смену Количество технологических циклов за нормо-смену 
tц=(7-1,46)/0,4=13,85. 

tр.ц=14·0,3=4,2 ч. 



Затраты времени на холостой ход в загоне в течение смены
Тх

'= τповТр=0,04
Общее время холостого хода за смену

Тх=Тп.нк+ Тх
'=26/60+0,

Время остановок с работающим двигателем за смену
То=Тсм-(Тр+Тх)=7То=Тсм-(Тр+Тх)=7

Коэффициент использования времени смены р

60
7

24
,

,

Т

Т
τ

см

р

см  . 

Затраты времени на холостой ход в загоне в течение смены 
=0,0417·4,2=0,175 ч. 

Общее время холостого хода за смену 
=26/60+0,175=0,61 ч. 

ок с работающим двигателем за смену 
)=7-(4,2+0,61)=2,19 ч.. )=7-(4,2+0,61)=2,19 ч.. 

Коэффициент использования времени смены равен 



Баланс времени смены уборочного агрег
транспортное средство на ходу)

 
Нормируемые непроизводительные з
- на ежесменное техническое обслуживание Т
- на подготовку к переезду в начале и конце смены Т
- на переезд в начале и конце смены Т
- на получение наряда и сдачу работ Т- на получение наряда и сдачу работ Т
- на физиологические нужды Тф=(0,03…0,05) Т

Подготовительно-заключительное время
Тп.з.=ТЕТО+Тп.п.+Тп.нк+Тпнз= 0,55+0,28  = 0,83 ч.

Баланс времени смены уборочного агрегата (погрузка в 
транспортное средство на ходу) 

Нормируемые непроизводительные затраты времени: 
на ежесменное техническое обслуживание ТЕТО=0,28 ч; 
на подготовку к переезду в начале и конце смены Тп.п.=3 мин; 
на переезд в начале и конце смены Тп.нк=26 мин; 
на получение наряда и сдачу работ Т =4 мин; на получение наряда и сдачу работ Тпнз=4 мин; 

=(0,03…0,05) Тсм=0,057=0,35 ч. 
заключительное время 

= 0,55+0,28  = 0,83 ч. 



Затраты времени на технологическое обслуживание в загоне
Ттехн= t0

'Тсм=0,087=0,56 ч 
где t0

'=0,08 ч – затраты времени на технологическое 
загоне на 1 час сменного времени     

Затраты времени на переезды с участка на участок в течении смены 
принимаем Тпер=0…0,5 ч, принимаем Т

Чистое время работы за смену определяем по формулеЧистое время работы за смену определяем по формуле

τ1

)ТТТ(ТТ
Т

пов

технперфп.зсм

р 





Полный коэффициент использования времени смены равен:

Т

Т
τ

см

р

см 

Затраты времени на технологическое обслуживание в загоне 

 затраты времени на технологическое обслуживание в 

Затраты времени на переезды с участка на участок в течении смены 
маем Тпер=0,25 ч 

Чистое время работы за смену определяем по формуле Чистое время работы за смену определяем по формуле 

74,4
0,121

0,25)0,560,35(0,837





 ч 

т использования времени смены равен: 

0,64
7

4,47
  



Производительность и 
 
Сменная техническая производительность уборочного агрегата опред

по зависимости 
Wсм = 0,1 Вр Vр Тсм  =0,1 

 где Вр –рабочая ширина захвата агрегата, м;
 Vр - рабочая скорость агрегата, км/ч;

Тсм - время смены, ч; Тсм - время смены, ч; 
   см - коэффициент использования времени смены.

Часовая техническая производительность равна 
Wч=Wсм /Тсм

Погектарный расход топлива рассчитывается по зависимости
7,37

W

TGTGТG
g

CM

отоXтхРтр

га 




Производительность и гектарный расход топлива  

Сменная техническая производительность уборочного агрегата определяется 

 =0,1 5,76 3,68 7 0,6=8,9 га/см 
рабочая ширина захвата агрегата, м; 

, км/ч; 

 коэффициент использования времени смены. 
Часовая техническая производительность равна  

см=8,9/7=1,27 га/ч 
Погектарный расход топлива рассчитывается по зависимости 

,4891
8,9

2,191,940,61,7174,27



 кг/га 



Эксплуатационные и энергетические характеристики 
 

Затраты труда на единицу объема работ:
прямые 

тр
W

n
З 

общие                                                                                       

м
тр

W

n
З




где nм и nвр – количество механизато
обслуживающих МТА. 

Технологической схемой обслуживания зерноуборочного комбайна Технологической схемой обслуживания зерноуборочного комбайна 
предусмотрено 2 механизатора. 

 
Удельная энергоемкость технологической операции (кВт·ч/га)

N

W

N
E




 
Материалоемкость технологической операции (т·ч/га)

W

m
M 

где mк - масса зерноуборочного комбайна, т.

Эксплуатационные и энергетические характеристики  

 на единицу объема работ: 

ч

м

W

n
, 

общие                                                                                        

ч

вр

W

n
, 

 количество механизаторов и вспомогательных рабочих, 

Технологической схемой обслуживания зерноуборочного комбайна Технологической схемой обслуживания зерноуборочного комбайна 

 технологической операции (кВт·ч/га) 

ч

eн

W

N
. 

 технологической операции (т·ч/га) 

ч

к

W

m

, 

 масса зерноуборочного комбайна, т. 



Расчет производительности и расхода топлива
транспортного агрег

Баланс времени смены.  
При согласованной работе агрегатов в уборочно

принимается одинаковым подготовительно
ч для обоих типов агрегатов, одинаковым принимаются также затраты 
времени на физиологические нужды. 

Внецикловые нормируемые затраты для транспортного агрегата равны
Т =Т +Т =0,83+0,35=1,18 ч. Тв.ц=Тп.з+Тф=0,83+0,35=1,18 ч. 
Тогда количество рейсов за смену равно 

nр=(Тсм- Тв.ц)/tоб=(7
Принимаем nр=11 рейсов, тогда фактическое время смены определится по 

формуле 

ТtnТ в.ц.обр
ф
см 

Время движения с грузом за смену равно:
Тгр=nрtд.г=11

Расчет производительности и расхода топлива 
транспортного агрегата 

 

При согласованной работе агрегатов в уборочно-транспортном звене 
наковым подготовительно-заключительное время , Тп.з.=0,83 

ч для обоих типов агрегатов, одинаковым принимаются также затраты 

 затраты для транспортного агрегата равны 

Тогда количество рейсов за смену равно  
=(7-1,18)/(34/60)=10,3. 

=11 рейсов, тогда фактическое время смены определится по 

17,41,1834/6011   ч. 

Время движения с грузом за смену равно: 
=110,187=2,06 ч. 



Время движения порожнего транспортного агрегата равно за смену
Тп= nрtд.п+Тп.нк=11

Время движения транспортного агрегата в
наполнения): 

Тд.п= nрtнап=11
Время остановок с работающим двигателем за смену

То=Тсм-(Тгр+Тп+Тд.п)=7,41
  
Производительность транспортного агрегата за смену 

Wсм= Qтр nр=4,24
где nр – количество рейсов (оборотов)
Производительность транспортного агрегата за 1 час сменного в

равна 
Wч=Wсм/Тсм

ф=46,75/7,41=6,31 т/ч.

Время движения порожнего транспортного агрегата равно за смену 
=110,164+26/60=2,27 ч. 

Время движения транспортного агрегата в поле (суммарное время 

=110,144=1,59 ч. 
Время остановок с работающим двигателем за смену 

)=7,41-(2,06+2,27+1,59)=1,49 ч. 

 транспортного агрегата за смену  
11=46,75 т/смену, 

 количество рейсов (оборотов). 
Производительность транспортного агрегата за 1 час сменного времени 

=46,75/7,41=6,31 т/ч. 



Расход топлива на единицу объема работ транспортного агрегата 
определяется по формуле 

 

23,8

1,5911,82,278,22,0613,2
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23,8

где значения расходов топлива равны:
Gтгр=13,2 кг/ч – при движении с грузом;
Gтп=8,2 кг/ч – при движении без груза по дорогам II группы;
Gтд.п=11,8 кг/ч – при движении в поле с наполненным прицепом;
Gто=1,2 кг/ч – при остановках с работающим двигателем.

 на единицу объема работ транспортного агрегата 

.кг/т11,4
1,491,2

ТG ото






 

равны: 
 при движении с грузом; 

 при движении без груза по дорогам II группы; 
 при движении в поле с наполненным прицепом; 

при остановках с работающим двигателем. 


