
Лекция №7.3 

Методика проектирования 
операционно-технологических карт 

Рекомендуется конспектировать.

операционно-технологических карт 
выполнения сельскохозяйственных 

работ

екция №7.3 

Методика проектирования 
технологических карт 

Иллюстрации - не конспектировать.

технологических карт 
выполнения сельскохозяйственных 

работ



1. Постановка и структура задачи проектирования 
операционных технологий 

2. Условия работы МТА

3. Агротехнические требования и контроль качества 
выполнения работ

4. Комплектование и выбор режимов работы МТА.

5. Обоснование и характеристики способа движения МТА. 

6. Организация работы МТА,  технологическое 
обслуживание.

7. Эксплуатационные затраты при работе МТА.

1. Постановка и структура задачи проектирования 
операционных технологий 

3. Агротехнические требования и контроль качества 

4. Комплектование и выбор режимов работы МТА.

5. Обоснование и характеристики способа движения МТА. 

6. Организация работы МТА,  технологическое 

7. Эксплуатационные затраты при работе МТА.



1. Постановка и структура задачи 
проектирования операционных 

технологийтехнологий

1. Постановка и структура задачи 
проектирования операционных 

технологийтехнологий



Операционная технология определяет 
рациональные методы
выполнения производственных 

операций в рамках механизированного операций в рамках механизированного 
сельскохозяйственного процесса.

Операционная технология определяет 
рациональные методы и приемы 

производственных 
в рамках механизированного 
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в рамках механизированного 
сельскохозяйственного процесса.



Производственная 
операция (с/х работа)

– часть производственного
технологических операций
материально-технической поддержки

Технологическая 
операция

– реализация соответствующего
заданными качественными,

ВСПОМНИТЬ

Взаимосвязь производственной и технологических операций

ПО=ΣТО+МТО+(У+П)

Производственная операция
Уборка зерновых

Структурная схема производственной 
операции «Уборка зерновых».

Уборка зерновых

Технологическая
операция
Прямое

комбайнирование

Вспомогательные 
операции

производственного процесса, представляющая собой совокупность
операций и мероприятий организационно-управленческой и

поддержки.

соответствующего технологического процесса в конкретных условиях с
качественными, энергетическими и экономическими показателями.

операций можно выразить формулой

ПО=ΣТО+МТО+(У+П).

Подготовительно-
заключительные
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заключительные
Подготовка комбайна к работе
Подготовка поля, разбивка на 
загоны, обозначение транспортных 
магистралей
Выдача наряда и сдача работ.
Контроль качества выполнения 
работ

Сопутствующие
Технологическая настройка 
комбайна в поле в зависимости от 
состояния хлебостоя.
Транспортировка зерна от 
комбайнов с разгрузкой.
Организация и согласование 
взаимодействия звеньев уборочно-
транспортного механизированного 
отряда.
Техническое обслуживание 
комбайна в поле.



Для заданной операции (производственной, Для заданной операции (производственной, 
технологической, вспомогательной) и технологической, вспомогательной) и 

Постановка задачи проектирования 
операционной технологии

технологической, вспомогательной) и технологической, вспомогательной) и 
конкретных производственных условий конкретных производственных условий 
обосновать технологию ее выполнения обосновать технологию ее выполнения 

наиболее рациональным образом. наиболее рациональным образом. 

Для заданной операции (производственной, Для заданной операции (производственной, 
технологической, вспомогательной) и технологической, вспомогательной) и 

задачи проектирования 
операционной технологии
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технологической, вспомогательной) и технологической, вспомогательной) и 
конкретных производственных условий конкретных производственных условий 
обосновать технологию ее выполнения обосновать технологию ее выполнения 

наиболее рациональным образом. наиболее рациональным образом. 



определить:
1)рациональный состав и и параметры 

режимов работы МТА;
2)наиболее приемлемый и эффективный 

способ движения МТА;

Структура задачи проектирования операционной 
технологии

способ движения МТА;
3)кинематические характеристики МТА и 

рабочего участка;
4)составляющие баланса времени смены;
5)технико-экономические показатели работы 

МТА, состав механизированных звеньев (для 
сложных с/х работ);

рациональный состав и и параметры 

наиболее приемлемый и эффективный 
способ движения МТА;

Структура задачи проектирования операционной 
технологии
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способ движения МТА;
кинематические характеристики МТА и 

составляющие баланса времени смены;
экономические показатели работы 

МТА, состав механизированных звеньев (для 



обосновать и привести рекомендации:
6)по агротехническим требования при 

выполнении операции;
7)по подготовке МТА к работе;
8)по подготовке полей к работе;

Структура задачи проектирования операционной 
технологии

8)по подготовке полей к работе;
9)по работе МТА в полевых условиях;
10)по контролю качества выполнения работ;
11)по охране труда при выполнении работ 

(приводится инструкция по охране труда)

обосновать и привести рекомендации:
по агротехническим требования при 
выполнении операции;
по подготовке МТА к работе;
по подготовке полей к работе;

Структура задачи проектирования операционной 
технологии
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по подготовке полей к работе;
по работе МТА в полевых условиях;
по контролю качества выполнения работ;
по охране труда при выполнении работ 

(приводится инструкция по охране труда)



2. Условия работы МТА2. Условия работы МТА
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Здесь следует указать значения или параметры основных нормообразующих 
факторов

Площадь  рабочего участкаПлощадь  рабочего участка
Конфигурация рабочего участкаКонфигурация рабочего участка
Размеры участкаРазмеры участка
АгрофонАгрофон
Длина гона в направлении движенияДлина гона в направлении движения
Средний уклон в направлении движения

Доза внесения
Расстояние транспортировки
Технология выполнения с/х работы

Урожайность основной продукции
Урожайность побочной продукции
Расстояние транспортировки
Технология выполнения с/х работы

Здесь следует указать значения или параметры основных нормообразующих 

Удельное тяговое сопротивление
Тип почвы
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Норма высева семян (удобрений)
Расстояние транспортировки

Урожайность основной продукции
Урожайность побочной продукции
Расстояние транспортировки
Технология выполнения с/х работы



Площадь участка – 35,6 га
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Конфигурация рабочего участка - пятиугольник
Размеры участка – см. на схеме.
Агрофон – пласт многолетних трав
Средняя длина гона в направлении движения 
Удельное тяговое сопротивление –
Тип почвы – суглинок средний

пятиугольник

пласт многолетних трав
Средняя длина гона в направлении движения – 1208,6 м.

– 66 кН/м2
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3. Агротехнические требования
и контроль качества и контроль качества 
выполнения работ

3. Агротехнические требования
и контроль качества 
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и контроль качества 
выполнения работ
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Контролируемые показатели
 

Показатель 
Количест

во 
замеров 

Прибор 
или 

приспо
обление

Методы контроля качества  посева (подробно)

Норма высева 2...3 раза 
в смену 

Весы, 
емкости

 

Контролируемые показатели 

Прибор 

ос
ление 

Способ определения 

Установленную норму высева семян 
проверяют по высеву контрольной 
массы семян (удобрений). Массу 
семян, которую надо высевать за 2 
полных прохода, определяют по 

емкости 

полных прохода, определяют по 
формуле 

4

рр

к
10

UВ2L
M   

 



Показатель 
Количест

во 
замеров 

Прибор 
или 

приспос
обление

Глубина заделки 
семян 

3 по 
длине 

Линейка, 
глубино

Методы контроля  качества  посева (подробно)

семян 
длине 
гона 

глубино
мер 

Ширина 
стыковых 
междурядий 

3 

Рулетка, 
мерная 
лента, 
линейка 

 

Прибор 

с
ление 

Способ определения 

Линейка, 

Раскапывают рядки по ширине 
захвата сеялки и рейкой с линейкой 
(рис. 1) измеряют глубину заделки 
семян (не менее 10 раз в смену) или 
определяют ее по прибору 
Калентьева. Полученное значение 
сравнивают с нормативным. 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
Рис.1. Определение глубины заделки 

семян. 

Рулетка, 

 

Намечают 3 учетные площадки 
длиной 1 м и шириной в два прохода 
сеялки. Вскрывают смежные рядки и 
замеряют расстояния между 
продольными рядами семян. 



ПоказательПоказатель Градация нормативовГрадация нормативов

Отклонение от Отклонение от 
заданной нормы заданной нормы 

высева, %высева, %

±±1,5…21,5…2
±±2...2,52...2,5
±±2,5...32,5...3
Более 3Более 3

Отклонение от Отклонение от 
заданной глубины заданной глубины 
посева семян, см:посева семян, см:

До До 

Оценка   качества  посева (подробно)

на легких почвахна легких почвах
До До 

±± 1...1,51...1,5
Более 1,5Более 1,5

на плотных почвахна плотных почвах
До До ±±

±± 0,5...1,00,5...1,0
Более 1,0Более 1,0

Отклонения ширины Отклонения ширины 
стыковых стыковых 

междурядий от междурядий от 
заданной, смзаданной, см

До 

Более 5

Градация нормативовГрадация нормативов Коэффициент Коэффициент 
качествакачества

1,5…21,5…2 1,01,0
2...2,52...2,5 0,90,9
2,5...32,5...3 0,80,8

Более 3Более 3 00

До До ±±11 1,01,0

Оценка   качества  посева (подробно)

До До ±±11 1,01,0
1...1,51...1,5 0,90,9

Более 1,5Более 1,5 0,80,8
±± 0,50,5 1,01,0

0,5...1,00,5...1,0 0,90,9
Более 1,0Более 1,0 0,80,8

До ±5 1,0

Более 5 0,8



4. Комплектование и выбор 
режимов работы МТА.режимов работы МТА.

4. Комплектование и выбор 
режимов работы МТА.
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режимов работы МТА.



Для заданного состава 
агрегата обосновать режимы 

Задача комплектования МТА 
ставится в упрощенном виде

агрегата обосновать режимы 
работы, обеспечив 
рациональную загрузку 
энергосредства  в интервале 
допустимых скоростей.

Для заданного состава 
агрегата обосновать режимы 

Задача комплектования МТА 
ставится в упрощенном виде
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агрегата обосновать режимы 
работы, обеспечив 
рациональную загрузку 
энергосредства  в интервале 
допустимых скоростей.



1. Согласно назначения МТА определится с количеством режимов 
его работы.

2. Для каждого из режимов рассчитать режимные параметры и 
показатели загрузки энергосредства в агрегате.

Режим

Наименование Скорость, Передача Наименование 
режима

Скорость, 
км/ч

Передача 
(диапазон)

V

Согласно назначения МТА определится с количеством режимов 

2. Для каждого из режимов рассчитать режимные параметры и 
показатели загрузки энергосредства в агрегате.

Параметры

Передача Коэффициент Расход 
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Передача 
(диапазон)

Коэффициент 
использования 
номинальной 

мощности 
двигателя

Расход 
топлива 

часовой, кг/ч

ηN Gт



1. Определить скорость и передачу (диапазон) 
энергосредства на рабочем ходу.

2. Определить скорость и передачу (диапазон) 
энергосредства  на повороте.энергосредства  на повороте.

3. Рассчитать показатели загрузки энергосредства на 
рабочем ходу и на повороте.

4. Рассчитать часовые расходы топлива на  рабочем ходу и 
на повороте.

Определить скорость и передачу (диапазон) 
энергосредства на рабочем ходу.

Определить скорость и передачу (диапазон) 
энергосредства  на повороте.

2 режима:
1 - рабочий ход

2 - поворот
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энергосредства  на повороте.

Рассчитать показатели загрузки энергосредства на 
рабочем ходу и на повороте.

Рассчитать часовые расходы топлива на  рабочем ходу и 



Технологический режимТехнологический режим
1. Определить скорость и передачу (диапазон) энергосредства на 

4 режима:

1 - рабочий ход ;  2 - поворот (технологический)

3 – движение с грузом;  4 – движение без груза 
(транспортный)

1. Определить скорость и передачу (диапазон) энергосредства на 
рабочем ходу в поле.

2. Определить скорость и передачу (диапазон) энергосредства  на 
повороте в поле.

3. Рассчитать показатели загрузки энергосредства на рабочем ходу 
и на повороте в поле.

4. Рассчитать часовые расходы топлива на  рабочем ходу и на 
повороте в поле.

Технологический режимТехнологический режим
Определить скорость и передачу (диапазон) энергосредства на 

4 режима:

поворот (технологический)

движение без груза 
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Определить скорость и передачу (диапазон) энергосредства на 

Определить скорость и передачу (диапазон) энергосредства  на 

Рассчитать показатели загрузки энергосредства на рабочем ходу 

Рассчитать часовые расходы топлива на  рабочем ходу и на 



Транспортный режим
5. Определить скорость и передачу (диапазон) энергосредства при 

движении с грузом.

6. Определить скорость и передачу (диапазон) энергосредства при 
движении без груза.движении без груза.

7. Рассчитать показатели загрузки энергосредства при движении 
агрегата с грузом и без груза.

8. Рассчитать часовые расходы топлива при движении агрегата с 
грузом и без груза.

Транспортный режим
Определить скорость и передачу (диапазон) энергосредства при 

Определить скорость и передачу (диапазон) энергосредства при 
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Рассчитать показатели загрузки энергосредства при движении 

Рассчитать часовые расходы топлива при движении агрегата с 



4 режима:

1 - движение в поле при погрузке ;  2 
поле при погрузке (определяется режимом уборочного 
агрегата)
поле при погрузке (определяется режимом уборочного 
агрегата)

3 – движение с грузом;  4 – движение без груза 
(транспортный)

4 режима:

движение в поле при погрузке ;  2 – повороты в 
поле при погрузке (определяется режимом уборочного 

26

поле при погрузке (определяется режимом уборочного 

движение без груза 



1. Определить скорость и передачу трактора на рабочем ходу в 

поле.

1 - движение в поле при погрузке ;  2 
поле при погрузке (определяется режимом уборочного 
агрегата)

поле.

2. Определить скорость и передачу трактора  на повороте в поле 

(только при погрузке на ходу).

3. Рассчитать показатели загрузки трактора на рабочем ходу и на 

повороте в поле.

4. Рассчитать часовые расходы топлива на  рабочем ходу и на 

повороте в поле.

Определить скорость и передачу трактора на рабочем ходу в 

движение в поле при погрузке ;  2 – повороты в 
поле при погрузке (определяется режимом уборочного 
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Определить скорость и передачу трактора  на повороте в поле 

Рассчитать показатели загрузки трактора на рабочем ходу и на 

Рассчитать часовые расходы топлива на  рабочем ходу и на 



5. Определить скорость и передачу трактора при движении с 
грузом.

3 – движение с грузом;  4 –
(транспортный)

6. Определить скорость и передачу трактора при движении без 

груза.

7. Рассчитать показатели загрузки трактора при движении 

агрегата с грузом и без груза.

8. Рассчитать часовые расходы топлива при движении агрегата 

с грузом и без груза.

Определить скорость и передачу трактора при движении с 

– движение без груза 
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Определить скорость и передачу трактора при движении без 

Рассчитать показатели загрузки трактора при движении 

Рассчитать часовые расходы топлива при движении агрегата 



2 режима:

1 – движение с грузом;  2 – движение без груза 
(транспортный)

1. Определить скорость и передачу трактора при движении с 

грузом.грузом.

2. Определить скорость и передачу трактора при движении без 

груза.

3. Рассчитать показатели загрузки трактора при движении 

агрегата с грузом и без груза.

4. Рассчитать расходы топлива при движении агрегата с грузом и 

без груза.

2 режима:

движение без груза 

Определить скорость и передачу трактора при движении с 
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Определить скорость и передачу трактора при движении без 

Рассчитать показатели загрузки трактора при движении 

Рассчитать расходы топлива при движении агрегата с грузом и 



5. Обоснование и 
характеристики 

способа движения. способа движения. 

5. Обоснование и 
характеристики 

способа движения. способа движения. 



1.1. Определить кинематическую длину и ширину агрегата, Определить кинематическую длину и ширину агрегата, 
изобразить кинематическую схему агрегата.изобразить кинематическую схему агрегата.

  

3500 

Определить кинематическую длину и ширину агрегата, Определить кинематическую длину и ширину агрегата, 
изобразить кинематическую схему агрегата.изобразить кинематическую схему агрегата.

00
 

1400 

13
00

4200 2100 

22
00

 35
00

 



2.  Из возможных способов движения выбрать 2.  Из возможных способов движения выбрать 
наиболее подходящий для принятых условий наиболее подходящий для принятых условий 
работы (при необходимости участок разбить на работы (при необходимости участок разбить на работы (при необходимости участок разбить на работы (при необходимости участок разбить на 
контура правильной формы, для каждого контура правильной формы, для каждого 
контура принять способ движения).   контура принять способ движения).   

2.  Из возможных способов движения выбрать 2.  Из возможных способов движения выбрать 
наиболее подходящий для принятых условий наиболее подходящий для принятых условий 
работы (при необходимости участок разбить на работы (при необходимости участок разбить на работы (при необходимости участок разбить на работы (при необходимости участок разбить на 
контура правильной формы, для каждого контура правильной формы, для каждого 
контура принять способ движения).   контура принять способ движения).   
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3.  Рассчитать радиус поворота агрегата.3.  Рассчитать радиус поворота агрегата.

4.  Обосновать вид поворота.4.  Обосновать вид поворота.

5. Рассчитать кинематические характеристики рабочего 5. Рассчитать кинематические характеристики рабочего 
участка.участка.

6. Рассчитать коэффициент рабочих ходов и коэффициент 6. Рассчитать коэффициент рабочих ходов и коэффициент 6. Рассчитать коэффициент рабочих ходов и коэффициент 6. Рассчитать коэффициент рабочих ходов и коэффициент 
поворотов.поворотов.

7. Изобразить схему движения агрегата в технологическом 7. Изобразить схему движения агрегата в технологическом 
режиме.режиме.

3.  Рассчитать радиус поворота агрегата.3.  Рассчитать радиус поворота агрегата.

5. Рассчитать кинематические характеристики рабочего 5. Рассчитать кинематические характеристики рабочего 

6. Рассчитать коэффициент рабочих ходов и коэффициент 6. Рассчитать коэффициент рабочих ходов и коэффициент 
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6. Рассчитать коэффициент рабочих ходов и коэффициент 6. Рассчитать коэффициент рабочих ходов и коэффициент 

7. Изобразить схему движения агрегата в технологическом 7. Изобразить схему движения агрегата в технологическом 



Основной способ 
движения –
челночный челночный 

гоновый







е

Вр

Eф
р

е

0,5Вр

Схема движения МТА
е

Eф
Lр

е

l6 проходов 3 прохода3 прохода







6. Организация работы 
МТА,  технологическое 

обслуживание.обслуживание.

6. Организация работы 
МТА,  технологическое 

обслуживание.обслуживание.



1. Разработать схему разметки поля.

2. Разработать схему разбивки поля.

3. Разработать схему обработки (уборки)  поворотных 
полос.

4. Разработать график согласования работы основных и 4. Разработать график согласования работы основных и 
вспомогательных агрегатов в составе механизированных 
звеньев (для сложных сельскохозяйственных работ)

5. Описать подготовку поля к работе.

6. Описать подготовку МТА к работе.

7. Описать порядок работы агрегата в поле.

Разработать схему разметки поля.

Разработать схему разбивки поля.

Разработать схему обработки (уборки)  поворотных 

Разработать график согласования работы основных и 
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Разработать график согласования работы основных и 
вспомогательных агрегатов в составе механизированных 
звеньев (для сложных сельскохозяйственных работ)

Описать подготовку поля к работе.

Описать подготовку МТА к работе.

Описать порядок работы агрегата в поле.



1. Разработать схему разметки поля.

2. Разработать схему разбивки поля.

3. Разработать схему обработки поворотных полос.

4. Разработать схему транспортного процесса

5. Разработать график согласования работы основных и 5. Разработать график согласования работы основных и 
вспомогательных агрегатов в составе механизированных 
звеньев 

6. Описать подготовку поля к работе.

7. Описать подготовку МТА к работе.

8. Описать порядок работы агрегата в поле.

Разработать схему разметки поля.

Разработать схему разбивки поля.

Разработать схему обработки поворотных полос.

Разработать схему транспортного процесса

Разработать график согласования работы основных и 
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Разработать график согласования работы основных и 
вспомогательных агрегатов в составе механизированных 

Описать подготовку поля к работе.

Описать подготовку МТА к работе.

Описать порядок работы агрегата в поле.



1. Разработать схему разметки поля для уборки.

2. Разработать схему разбивки поля для уборки.

3. Разработать схему уборки  на поворотных полос.

4. Разработать схему транспортного процесса4. Разработать схему транспортного процесса

5. Разработать график согласования работы основных и 
вспомогательных агрегатов в составе механизированных 
звеньев 

6. Описать подготовку поля к работе.

7. Описать подготовку МТА к работе.

8. Описать порядок работы агрегата в поле.

Разработать схему разметки поля для уборки.

Разработать схему разбивки поля для уборки.

Разработать схему уборки  на поворотных полос.

Разработать схему транспортного процесса
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Разработать схему транспортного процесса

Разработать график согласования работы основных и 
вспомогательных агрегатов в составе механизированных 

Описать подготовку поля к работе.

Описать подготовку МТА к работе.

Описать порядок работы агрегата в поле.



1. Разработать схему транспортного процесса

2. Разработать график согласования работы основных и 
вспомогательных агрегатов в составе механизированных вспомогательных агрегатов в составе механизированных 
звеньев 

3. Описать подготовку МТА к работе.

Разработать схему транспортного процесса

Разработать график согласования работы основных и 
вспомогательных агрегатов в составе механизированных 
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вспомогательных агрегатов в составе механизированных 

Описать подготовку МТА к работе.
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Схема разбивки 
поля при обработке 
поворотных полос 
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поворотных полос 
гоновым способом 

движения
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Подготовка агрегата
(сопровождается необходимыми схемами, фото, рисунками)

1. Установить колею трактора, указанную в руководстве по эксплуатации.

2. Проверить и отрегулировать давления в шинах трактора и посевного агрегата (сеялки, 
сажалки).

3. Переналадить навесное устройство трактора согласно требованиям к агрегатированию 
рабочей машины.

4. Подключить выводы гидросистемы трактора к гидросистеме рабочей машины.

5. Подключить ВОМ трактора и установить заданную частоту его вращения.5. Подключить ВОМ трактора и установить заданную частоту его вращения.

6. Проверить работу гидроситсемы  привода ВОМ вхолостую.

7. Выполнить технологические настройки рабочей машины:

• при необходимости установить ширину междурядий;

• установить и проверить норму высева семян (удобрений и протравливающего 
раствора);

• установить глубину заделки семян (удобрений);

• установить маркеры и следоуказатели на заданные кинематические параметры;

• настроить аппаратные средства образования технологической колеи при посеве.

Подготовка агрегата
(сопровождается необходимыми схемами, фото, рисунками)

Установить колею трактора, указанную в руководстве по эксплуатации.

Проверить и отрегулировать давления в шинах трактора и посевного агрегата (сеялки, 

Переналадить навесное устройство трактора согласно требованиям к агрегатированию 

Подключить выводы гидросистемы трактора к гидросистеме рабочей машины.

Подключить ВОМ трактора и установить заданную частоту его вращения.
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Подключить ВОМ трактора и установить заданную частоту его вращения.

Проверить работу гидроситсемы  привода ВОМ вхолостую.

Выполнить технологические настройки рабочей машины:

при необходимости установить ширину междурядий;

установить и проверить норму высева семян (удобрений и протравливающего 

установить глубину заделки семян (удобрений);

установить маркеры и следоуказатели на заданные кинематические параметры;

настроить аппаратные средства образования технологической колеи при посеве.



Расчеты по технологическому обслуживанию выполняются по методическим указаниямРасчеты по технологическому обслуживанию выполняются по методическим указаниям
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Расчеты по технологическому обслуживанию выполняются по методическим указаниямРасчеты по технологическому обслуживанию выполняются по методическим указаниям
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1.Рассчитать время технологического цикла основного МТА.

2.Рассчитать врремя технологического цикла 
вспомогательного МТА.

3.Рассчитать требуемое количество вспомогательных МТА 
для бесперебойного технологического обслуживания для бесперебойного технологического обслуживания 
основного (основных) МТА.

4. Построить график согласования работы основных и 
вспомогательных МТА в составе механизированного звена 
(отряда)

Рассчитать время технологического цикла основного МТА.

Рассчитать врремя технологического цикла 

Рассчитать требуемое количество вспомогательных МТА 
для бесперебойного технологического обслуживания 
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для бесперебойного технологического обслуживания 

4. Построить график согласования работы основных и 
вспомогательных МТА в составе механизированного звена 
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Схема транспортного процессаСхема транспортного процессаСхема транспортного процессаСхема транспортного процесса
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При описании работы МТА в поле следует При описании работы МТА в поле следует 
привести необходимые поясняющие привести необходимые поясняющие 

схемысхемы

При описании работы МТА в поле следует При описании работы МТА в поле следует 
привести необходимые поясняющие привести необходимые поясняющие 

схемысхемы
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Вождение по маркерному следуВождение по маркерному следуВождение по маркерному следуВождение по маркерному следу
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Образование технологической колеи средствами системы ПТКОбразование технологической колеи средствами системы ПТК
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Образование технологической колеи в смежных проходахОбразование технологической колеи в смежных проходах
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7. Эксплуатационные затраты 
при работе МТАпри работе МТА

7. Эксплуатационные затраты 
при работе МТА
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при работе МТА



1.Определить составляющие баланса времени 
смены МТА.

2.Рассчитать полный коэффициент 
использования времени смены.

3.Рассчитать часовую и сменную технические 3.Рассчитать часовую и сменную технические 
производительности МТА.

4.Рассчитать расход топлива на единицу объема 
выполненных работ.

5.Рассчитать общие и прямые затраты труда.

Определить составляющие баланса времени 

Рассчитать полный коэффициент 
использования времени смены.

Рассчитать часовую и сменную технические 
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Рассчитать часовую и сменную технические 
производительности МТА.

Рассчитать расход топлива на единицу объема 

Рассчитать общие и прямые затраты труда.




