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ВВЕДЕНИЕ

Учебная дисциплина «Особенности современного землеустройства» относится к учебным дисциплинам компонента учреждения высшего образования и является одной из учебных дисциплин модуля «Планирование землепользования и земельный кадастр». Она раскрывает методы и методические приемы разработки и обоснования проектных землеустроительных решений, относящихся к территориальной организации производства применительно к условиям Республики Беларусь.

Методические указания по выполнению лабораторных работ составлены на основе типового учебного плана 
Курс тесно взаимосвязан с другими дисциплинами, включенными в учебный план подготовки магистрантов специальности 1-56 80 01 Землеустройство, кадастры, геодезия и геоматика. Базовыми для него служат общеэкономические, общенаучные и технические дисциплины.

Основная цель выполнения лабораторных работ состоит в формировании знаний, умений и профессиональных компетенций по применению методов и приемов организации территории, рационального использования земли, повышения эффективности производства и производительности труда на основе установления рационального соотношения земельных, трудовых и материально-технических ресурсов.

Задачами дисциплины являются изучение характерных свойств и особенностей земли как объекта землеустройства; определение основных природных, социально-экономических и экологических факторов, учитываемых при организации территории; изучение методов и методических приемов организации рационального использования и охраны земли; обоснование основных задач организации территории в соответствии с требованиями повышения плодородия земель, их охраны и повышения эффективности сельскохозяйственного производства; изучение приоритетных направлений в развитии отдельных видов землеустроительных работ.
Лабораторная работа 1. ПРИМЕНЕНИЕ СОВРЕМЕННЫХ МЕТОДОВ ВЫПОЛНЕНИЯ ЗЕМЛЕУСТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ

ДЛЯ СОЗДАНИЯ ПЛАНОВО-КАРТОГРАФИЧЕСКОЙ ОСНОВЫ
Цель работы: сбор и анализ исходных данных, подготовка графических материалов для проектирования. 

Содержание работы:
1. Сбор и изучение планово-картографических и обследовательских материалов.
2. Изготовление плана земель сельскохозяйственной организации.
3. Сбор и изучение земельно-учетных данных.
4. Анализ и уточнение материалов вычисления площадей земель, составление экспликации земель.
Исходные данные:
1. Схема землеустройства административного района в масштабе 1:50 000.
2. Почвенная (земельно-кадастровая) карта.
3. Земельно-учетные данные.
4. Общие сведения о сельскохозяйственной организации.
В результате выполнения работы студент представляет:
1) план земель сельскохозяйственной организации;

2) сведения о площадях земель, закрепленных за сельскохозяйственной организацией, вкрапленными контурами в границах плана;
3) ведомость вычисления площадей измененных контуров земель;

4) экспликацию земель по производственным подразделениям;

5) пояснительную записку.

1.1. Сбор и изучение планово-картографических 

и обследовательских материалов

В процессе изучения полученных исходных материалов анализируется план земель хозяйства, проверяется полнота и степень насыщенности его объектами местности, изображение которых требуется при данном масштабе, четкость отображения контуров земель, рельефа, участков вкрапленных земельных участков и других элементов. Проверяется правильность надписей, изображения условных знаков, наличие на плане вкрапленных земельных участков, содержание и полнота зарамочного оформления.
Наряду с планом землепользования изучаются содержание и правильность оформления почвенной карты, отображения границ почвенных разновидностей, соответствие почв приведенным в легенде индексам, цветному изображению и названию, гранулометрическому составу, подстилающей породе, степени увлажнения, эродированности. Проверяется содержание легенды карты и правильность зарамочного оформления. В случае несоответствия чертежей существующим требованиям в них вносятся необходимые коррективы.
В процессе анализа планово-картографических материалов изучается также характер рельефа, степень расчлененности территории, расположение гидрографической сети, отдельных видов земель, конфигурация и размеры контуров, почвенный покров.

1.2. 
Изготовление плана земель сельскохозяйственной
 организации
План земель сельскохозяйственной организации является исходной основой для разработки проекта внутрихозяйственного землеустройства. Изготовление плана производится магистрантом на основе откорректированной исходной схемы землеустройства административного района в масштабе 1:50 000 с горизонталями и оформляется в соответствии с действующими требованиями. 
При изготовлении плана землепользования хозяйства целесообразно использование современных методов выполнения землеустроительных работ с применением средств AutoCAD и ArcMap.

Начальным этапом для создания плановой основы земель сельскохозяйственной организации является сканирование исходного картографического материала. Отсканированный материал представляет собой цифровую модель карты. Затем выполняется пространственная привязка картографического изображения к соответствующей системе координат в программном комплексе AutoCAD с установленным дополнением Raster Design. Процесс привязки карт основан на том, чтобы обозначить опорные точки на карте с помощью известных координат (привязка по координатам) (рис. 1.). 

Для дальнейшей работы привязанные изображения экспортируются в ArcMap путем создания world-файла, который содержит параметры геопривязки (размер пикселя, параметры поворота, координаты центра верхнего левого пикселя).
Пространственная привязка растра в среде AutoCAD производится с использованием функции «Match» (меню работы с растром). 
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Рис. 1.1. Пространственная привязка растрового изображения
к координатной системе
После пространственной привязки растра выполняется процесс векторизации в среде ArcMap – замена совокупностей растровых точек на векторные примитивы (точка, линия, полигон), являющиеся их геометрическими аналогами. 
Также при векторизации выполняется формирование набора слоев и введение атрибутивной информации для графического объекта.
Векторизация осуществляется с помощью панели «Редактор», для оцифровки используется инструмент «Скетч». Создание тематических векторных слоев осуществляется через приложение ArcCatalog и выполнение команды создания шейп-файла (.shp). Все слои являются полигональными за исключением слоя, содержащего линейную гидрографию. Этот слой содержит полилинии. Смежные объекты, имеющие общую границу, не накладываются и не пересекаются. Заполнение таблиц атрибутов ведется совместно с векторизацией. После оцифровки объекта в таблицу атрибутов заносятся сведения о нем, читаемые с исходной карты. Расчет площади оцифрованных контуров осуществляется с использованием операции геометрического анализа (расчет площадей полигонов). Информация, получаемая с помощью геометрического анализа, может автоматически вноситься в атрибутивную базу данных. Вычисление суммарной площади любого вида земель выполняется путем копирования строк из таблиц атрибутов в таблицу .xls (среда Excel) и выполнения необходимых математических операций. На изготовленном плане земель сельскохозяйственной организации оформляется картуш, экспликация, состав вкрапленных земельных участков, описание смежеств, масштаб, штамп и др. Картуш и другие надписи на плане выполняются соответствующим шрифтом.
1.3. Сбор и изучение земельно-учетных данных

Земельно-учетные данные изучаются магистрантами по материалам исходной схемы землеустройства административного района. Проводится изучение данных Государственного земельного кадастра, экспликации земель сельскохозяйственной организации и данных о площадях вкрапленных земельных участков. 

Проверяется общая площадь земель в плане, в которую входят площади хозяйства и вкрапленных земельных участков. Проверяются также местоположение и площади вкрапленных земельных участков и на исходном плановом материале. В случае расхождения площадей вкрапленных земельных участков на плане и в учетных данных производится их уточнение (прил. 1). Полученные данные вносятся в табл. 1.1.
Таблица 1.1. Ведомость вычисления площадей контуров видов земель

	№ контура
	Вид земель
	Подтип

(Land Code)
	Площадь контура, га
	Примечания

	Секция I

	
	
	
	
	

	Итого по секции 
	
	
	
	

	Всего земель
	
	
	
	

	Итого вкрапленных земельных контуров
	
	
	
	

	Итого по СПК
	
	
	
	


1.4. Анализ и уточнение материалов вычисления площадей
земель, составление экспликации земель 
В качестве исходных данных для составления экспликации земель по хозяйству служат сведения атрибутивной таблицы, полученные после оцифровки объекта. С помощью основных приемов работы с геоинформационной системой Arcview (расчет площадей объектов, расчет экспликации земель) выполняется вычисление площадей видов земель по хозяйству. В порядке контроля вычисления площадей устанавливается их сумма, которая сравнивается с общей площадью земель в плане. В случае их расхождения производится поиск ошибки. По результатам вычислений составляется экспликация земель хозяйства (табл. 1.2).
Таблица 1.2. Экспликация земель сельскохозяйственно[image: image11.png]e o - a
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й организации
	Землепользователи
	Общая площадь земель, га
	В том числе земель, га

	
	
	пахотных
	залежных
	под постоянными культурами
	луговых
	итого сельскохозяйственных земель
	лесных
	под древесно-кустарниковой

растительностью
	под болотами
	под водными объектами
	под дорогами и иными транспортными коммуникациями
	общего пользования
	под застройкой
	нарушенных
	неиспользуемых
	иных

	
	
	
	
	
	всего
	из них
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	для сенокошения
	для  выпаса скота
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Секция I
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего земель в границах плана
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого вкрапленных земельных контуров
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого закреплено за СПК
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Лабораторная работа 2. ФОРМИРОВАНИЕ
 И ПРЕДОСТАВЛЕНИЕ ЗЕМЕЛЬНОГО УЧАСТКА 
ДЛЯ РАЗМЕЩЕНИЯ ОБЪЕКТА 
НЕДВИЖИМОГО ИМУЩЕСТВА
Цель работы: изучение порядка формирования и предоставления земельных участков для размещения объектов недвижимого имущества; расчет размера потерь сельскохозяйственного производства и убытков, причиняемых землепользователям.

Содержание работы:
1. Анализ территориальной структуры земель сельскохозяйственной организации.
2. Разработка предложений по территориальному развитию населенных пунктов.
3. Определение земельных участков, привлекательных для инвесторов с целью размещения объектов недвижимости;

Исходные данные:
1. Исходные данные, выдаваемые преподавателем;
2. Почвенная (земельно-кадастровая) карта;

3. Земельно-учетные данные;

4. План земель сельскохозяйственной организации.

5. Общие сведения о сельскохозяйственной организации.
В результате выполнения работы студент представляет:
1) расчет перспективной численности населения;

2) предложения по территориальному развитию населенных пунктов;

3) план перспективной организации территории;

4) расчет размера потерь сельскохозяйственного производства и убытков, причиняемых сельскохозяйственной организации в связи с изъятием земельных участков для несельскохозяйственных целей;

5) пояснительную записку.

2.1. Анализ территориальной структуры земель

 сельскохозяйственной организации
Территориальную структуру сельскохозяйственной организации составляют вкрапленные земельные участки, населенные пункты, производственные центры, магистральные дороги, трубопроводы, линии электропередач, лесные массивы и лесополосы, естественные луговые земли, реки, ручьи и мелиоративные каналы, охраняемые территории и другие земли. Характеристику сложившегося их размещения производят по занимаемой площади и расположению на территории земель сельскохозяйственной организации.
На основе анализа определяют обеспеченность территории магистральными дорогами, равномерность расположения населенных пунктов, лесных массивов, элементов гидрографической сети и необходимость в размещении новых устойчивых элементов агроландшафта (дорог, лесополос, водоемов и др.). Устанавливают границы и размещение существующих производственных центров, целесообразность их сохранения, содержание природоохранных мероприятий, использование земель в поймах рек и ручьев с учетом природоохранных требований, схем функционального зонирования территории и землеустройства административного района. 
На плане земельного участка хозяйства, в соответствии с условными обозначениями для оформления графических материалов, устанавливаются границы водоохранных зон открытых и закрытых водных источников, прибрежных полос рек и водоемов, зон загрязнения вокруг производственных центров и вдоль дорог с интенсивным движением, земель, подвергшихся радиоактивному загрязнению, подлежащих охране территорий и т. д. (прил. 2). 

Размер придорожных полос (контролируемых зон) автомобильных и железных дорог составляет 100 м в обе стороны от оси автомобильной дороги.

Размеры зоны загрязнения вокруг производственных центров зависят от объекта, если это животноводческие фермы и комплексы – от вида и поголовья скота на них, гаражи – от количества единиц техники, склады ядохимикатов – от объемов ядохимикатов (прил. 3). 
Водоохранные зоны и прибрежные полосы устанавливаются с учетом существующих природных условий, в том числе рельефа местности, вида земель, в зависимости от классификации поверхностных водных объектов и протяженности рек.

Для каналов (за исключением каналов мелиоративных систем) водоохранные зоны совпадают по ширине с прибрежными полосами и совмещаются с границами отвода земельных участков, а при их отсутствии – по берме канала на расстоянии 10 м от его бровки.

Для ручьев, родников водоохранные зоны совпадают по ширине с прибрежными полосами и составляют 50 м.

В населенных пунктах ширина водоохранных зон и прибрежных полос устанавливается исходя из утвержденной градостроительной документации с учетом существующей застройки, системы инженерного обеспечения и благоустройства. При наличии набережных и системы дождевой канализации ширина прибрежных полос совпадает с парапетами набережных. Ширина водоохранных зон на таких территориях устанавливается от парапетов набережных.

Минимальная ширина водоохранной зоны устанавливается:

– для водоемов, малых рек – 500 м;

– больших, средних рек – 600 м.

Минимальная ширина прибрежной полосы устанавливается:

– для водоемов, малых рек – 50 м;

– больших, средних рек – 100 м.

Водоохранные зоны и прибрежные полосы не устанавливаются:

– для рек и ручьев (их частей), заключенных в закрытый коллектор;

– каналов мелиоративных систем;

– временных водотоков, образованных стеканием талых или дождевых вод;

– технологических водных объектов;

– прудов-копаней.
Предложения по размещению элементов, составляющих каркас будущего землепользования, являются основой при определении объемов трансформации земель и их размещения, организации фонда перераспределения земель и территории сельскохозяйственной организации.

2.2. Разработка предложений по территориальному развитию населенных пунктов
Разработка предложений по территориальному развитию населенных пунктов в административном районе выполняется в несколько этапов.

Вначале производится дифференциация населенных пунктов в зависимости от динамики численности населения и доли трудоспособного населения в общей численности.

Затем рассчитывается перспективная численность населения методом трудовых затрат, в основу которого положен расчет затрат труда с учетом объемов производства в растениеводстве и животноводстве и норм прямых затрат труда на 1 га (1 гол.) в человеко-часах (табл. 2.1), а также расчет населения с учетом прироста и миграции (табл. 2.2) [11].

Таблица 2.1. Расчет затрат труда в сельскохозяйственных организациях
	Земли, культуры, виды сельскохозяйственных животных
	Площадь (га), поголовье (гол.)
	Прямые затраты на 1 га (1 гол.) в год, чел.-ч
	Требуется в год, чел.-ч

	
	
	
	

	Луговые, в том числе для:

сенокошения
	
	9,8
	

	выпаса скота
	
	11,8
	

	Под постоянными культурами
	
	321
	

	Зерновые
	
	32
	

	Картофель
	
	260
	

	Овощи
	
	330
	

	Лен
	
	104
	

	Рапс
	
	104
	

	Кукуруза на силос
	
	32,8
	

	Кормовые корнеплоды
	
	480
	

	Травы: на сено
	
	27,2
	

	сенаж 
	
	10,33
	

	зеленый корм
	
	12,4
	

	семена
	
	104
	

	Итого в растениеводстве
	×
	×
	

	Коровы
	
	100
	

	Молодняк на откорм
	
	31,1
	

	Свиньи
	
	9
	

	Лошади
	
	35
	

	Итого в животноводстве
	×
	×
	

	Всего по организации
	×
	×
	


Дальнейший расчет перспективной численности населения выполняется в следующем порядке [4]:
1. По данным годовых затрат труда в растениеводстве и животноводстве района устанавливаются следующие показатели:

1.1. Потребность в трудоспособных в растениеводстве и животноводстве в коллективных хозяйствах при годовом запасе рабочего времени на одного работника 1350 часов.

1.2. Количество работников для выполнения работ по строительству и капитальному ремонту (10 % от общей потребности трудоспособных в растениеводстве и животноводстве). 

1.3. Численность работников, связанных с первичной обработкой, переработкой, хранением, транспортировкой сельскохозяйственной продукции и т. п. (15 % от численности трудоспособных в растениеводстве и животноводстве). 

1.4. Потребность в работниках, связанных с обслуживанием сельскохозяйственного производства (23,3 % от работников,  занятых в растениеводстве и животноводстве). 

1.5. Численность работников в фермерских хозяйствах. 

1.6. Среднегодовая потребность в трудоспособных, занятых во всех отраслях сельскохозяйственного производства (поселкообразующая группа А1).
1.7. Расчетная численность населения (Н1), связанного с сельскохозяйственным производством, при удельном весе поселкообразующей группы (П = 25 – 35 %):
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1.8. Численность трудоспособного населения (А2), не связанного с сельскохозяйственным производством, но проживающего в сельских населенных пунктах (20 % от А1).

1.9. Численность всего населения, не связанного с сельскохозяйственным производством (Н2), с учетом градообразующего коэффициента (k = 2,5):
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1.10. Общая численность сельского населения (Нобщ)

                                    Нобщ = Н1 + Н2.                                               (2.3)

2. Расчет численности сельского населения ведется с учетом существующего населения, его естественного прироста (p) и миграции (v), которое устанавливается путем анализа демографических показателей, а также расчетного срока (t). 
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где р – коэффициент естественного прироста населения, %;

Nсущ – существующая численность населения.

3. Расчет численности сельского населения с учетом естественного прироста (р ), миграции (v ) и расчетного срока (t ):
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4. Баланс сельского населения на перспективу составит
                                                 Нpvt – Нобщ.                                           (2.6)
При отрицательном или положительном балансе сельского населения необходимо предусмотреть ряд мероприятий: специализация на менее (более) трудозатратных видах сельскохозяйственных культур и животных, привлечение со стороны или стимулирование оттока (притока) населения из сельской местности. Приведенные выше расчеты сводятся в табл. 2.2.
С учетом удовлетворения потребности сельских жителей в земельных участках для строительства и обслуживания жилого дома, личного подсобного хозяйства необходимо уточнить площади и границы земель сельских населенных пунктов. Расчеты потребности в землях по населенным пунктам по производственным подразделениям отражают в табл. 2.3.

Таблица 2.2. Численность сельского населения, чел.
	Показатели
	Фактически
	Расчетное население

	
	Всего
	В т. ч. занято в сельском хозяйстве
	С учетом естественного прироста и миграции
	По затратам труда

	
	
	
	
	Всего
	Сельское хозяйство
	Другие отрасли

	Сельское население, всего
	
	
	
	
	
	

	В т. ч. трудоспособных
	
	
	
	
	
	


Таблица 2.3. Расчет площадей земель, передаваемых в ведение сельского Совета, по населенным пунктам
	Населенный

пункт
	Количество дворов
	Необходимая площадь, га
	Имеется приусадебных земель, га
	Выделяется дополнительно, га
	В т. ч. за счет земель, га

	
	
	
	
	
	пахотных
	луговых для

	
	
	
	
	
	
	сенокошения
	выпаса

	
	
	
	
	
	
	
	


При прогнозировании использования земель населенных пунктов применяются нормативы удельной землеобеспеченности городского и сельского населения. При этом должны учитываться размеры населенных пунктов, их административно-территориальное назначение и др. 
Производится расчет ожидаемой численности населения в развивающихся населенных пунктах (табл. 2.4).
Таблица 2.4. Характеристика развивающихся населенных пунктов
	Наименование населенного пункта


	Административно-хозяйственное значение населенного пункта
	Численность постоянно проживающего населения на 01.01.20__ г.
	Количество наличных хозяйств на

01.01.20__ г.
	Площадь населенных пунктов

по ЗИС, га
	Ожидаемое население на 20__ г., чел.

	
	
	
	
	
	


Рост численности сельского населения влечет за собой рост потребности в земельных участках для ведения личного подсобного хозяйства. При разработке перспективных предложений по организации территории необходимо учитывать возможность предоставления земельных участков для ведения личного подсобного хозяйства.

2.3. Определение местоположения земельных участков, 
привлекательных для инвесторов с целью размещения 
объектов недвижимости

Анализируя возможность изъятия и предоставления земельных участков, привлекательных для инвесторов с целью размещения объектов недвижимости, необходимо руководствоваться Положением о порядке изъятия и предоставления земельных участков [12] и Положением о порядке формирования и предоставления земельных участков для размещения объектов недвижимого имущества, обслуживания подлежащего продаже недвижимого имущества, находящегося в государственной собственности.

Количество и местоположение таких участков определяется с учетом имеющегося спроса и реализации проектов в рамках ведомственных инвестиционных программ – на создание туристических объектов, объектов придорожного сервиса и др.
При разработке перспективных предложений учитывается необходимость проработки вопроса о размещении объектов, необходимых для обслуживания внутрихозяйственных дорог, подъездов, благоустройства территорий животноводческих ферм и механических мастерских. Определяется потребность в земельных участках с целью расширения внутрихозяйственных карьеров по добыче глины, песчано-гравийных смесей. 

В случае формирования земельного участка для размещения объектов недвижимости необходимо рассчитать размер потерь сельскохозяйственного производства и убытков, причиняемых сельскохозяйственной организации в связи с отводом земельных участков для несельскохозяйственных целей. Определение размера убытков, причиненных землепользователям изъятием у них земельных участков, и потерь сельскохозяйственного и (или) лесохозяйственного производства осуществляется по перечню и в порядке, определяемом Советом Министров Республики Беларусь.

На основе анализа использования земель и организации территории, с учетом перспектив развития производства и площади фонда перераспределения земель производят перспективную организацию территории.
Лабораторная работа 3. РЕШЕНИЕ КОМПЛЕКСНОЙ
ЗАДАЧИ ДОСТИЖЕНИЯ ОПТИМАЛЬНОЙ СТРУКТУРЫ 

ЗЕМЕЛЬ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ОРГАНИЗАЦИИ
Цель работы: сбор и изучение данных о состоянии земель, качественном составе земель сельскохозяйственной организации, условиях ведения сельскохозяйственного производства, существующей организации территории; изучение показателей развития отраслей; разработка предложений по оптимизации земель сельскохозяйственной организации; проектирование системы севооборотов.

Содержание работы:

1. Комплексное обследование территории хозяйства.
2. Анализ производственной деятельности и установление перспектив развития хозяйства.
3. Разработка предложений по оптимизации земель сельскохозяйственной организации.
4. Формирование однородных эколого-технологических рабочих участков.
5. Оценка сравнительной пригодности рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур.
6. Проектирование системы севооборотов.

Исходные данные:
1. Схема землеустройства административного района.
2. Характеристика природно-климатических условий района.
3. Почвенная (земельно-кадастровая) карта.
4. Земельно-учетные данные.
5. Общие сведения о сельскохозяйственной организации.
6. План земель сельскохозяйственной организации.
В результате выполнения работы студент представляет:
1) чертеж землеустроительного обследования;

2) план земель сельскохозяйственной организации с проектными решениями;
3) таблицы и ведомости;

4) пояснительную записку.
3.1. Комплексное обследование территории хозяйства

Из исходных материалов, методических указаний, справочной литературы выбираются сведения об агроклиматических условиях. Делается вывод о значении агроклиматических показателей, влияющих на организацию земледелия, пастбищного содержания сельскохозяйственных животных, состав противоэрозионных мероприятий, использование земель сельскохозяйственной организации.

Анализируется конфигурация, компактность земель, состав и структура земель, освоенность территории, размещение массивов и контуров пахотных, луговых земель, их транспортная доступность, особенности рельефа, почвенного и растительного покрова, гидрография, мелиоративное состояние, качественные характеристики земель, определяются экологические показатели. Производится описание смежных землепользователей, устанавливается наличие и размещение вкрапленых земельных участков.

Границы землепользования анализируются с точки зрения их прямолинейности, совмещенности с элементами рельефа, естественными рубежами или «живыми урочищами», а также с искусственными сооружениями (дорогами, каналами и т. д.). На основе анализа внешних границ делаются предложения о их совершенствовании.
В целях экологически обоснованной организации использования земель и устройства территории сельскохозяйственной организации, в соответствии с условными обозначениями для оформления графических материалов, оформляется чертеж землеустроительного обследования (прил.2).
На чертеже землеустроительного обследования показываются:

– центральная усадьба и центры производственных подразделений (черным цветом);

– граница производственных подразделений (зеленым цветом шириной 1,5–2,0 мм);

– осушенные земли (иллюминируются голубым цветом);

– существующее и проектное поголовье скота (на производственных центрах – соответственно красным и черным цветами);

– границы выделенных зон (зон загрязнения – красным цветом, водоохранных зон и прибрежных полос – синим, зон благоприятного влияния – зеленым);

– предшественники сельскохозяйственных культур и площади их посева (черным цветом в виде дроби);

– граница посевов сельскохозяйственных культур; 

– границы, номера и площади рабочих участков (красным цветом);

– трансформация земель (красным цветом);

– условные обозначения.

3.2. Анализ производственной деятельности и установление 
перспектив развития хозяйства

Составной частью прогнозирования сельскохозяйственного производства является анализ сложившихся направлений развития сельскохозяйственных организаций, экономически обоснованное установление их на перспективу. Для повышения эффективности работы АПК района необходимо создать оптимальные пропорции между составляющими производственного потенциала и незатратными методами, позволяющими наращивать этот потенциал. Для каждой сельскохозяйственной организации возможно просчитать оптимальную площадь сельскохозяйственных земель и провести перераспределение земель для наиболее эффективного их использования. 

Специальный программный комплекс «ОРТIМ-R» позволяет решать задачи оптимизации использования земель, размещения и специализации производства в сельскохозяйственных организациях [5].
Использовать программу можно для решения сравнительно небольших задач оптимизации использования земель на уровне отдельного предприятия, а также для задач большой размерности, задач блочного типа для группы предприятий (всех сельскохозяйственных организаций административного района).

Использование оптимизационных экономико-математических моделей и ЭВМ позволяет фиксировать весь комплекс основных условий хозяйственной деятельности, определять ее взаимосвязанные составляющие одновременно, осуществлять выбор эффективного варианта использования земельных ресурсов, увязывая его с перспективами развития сельскохозяйственного производства. Речь идет о совместном решении вопросов о консервации или освоении, составе и структуре отдельных видов земель, посевных площадей, использовании производственных ресурсов, соотношении отраслей, выборе производственной программы предприятий в условиях существующего дефицита и несбалансированности ресурсов, что особенно актуально в период реорганизации сельскохозяйственных предприятий. 

Расчет вариантов использования сельскохозяйственных земель в сельскохозяйственных организациях может осуществляться при разработке проектов внутрихозяйственного и межхозяйственного землеустройства, схемы землеустройства административного района или отдельно как самостоятельный вид работ. Это может быть предпроектное обоснование размещения сельскохозяйственного производства по хозяйствам района, их специализации с учетом ресурсного потенциала (в том числе земельного), распределения госзаказа по видам продукции. 

Центральным звеном предлагаемой компьютерной технологии для решения оптимизационных задач является программа, в которой реализован строгий алгоритм симплекс-метода для решения задач линейного программирования.

Кроме этой программы в комплекс входят взаимосвязанные программные модули, которые позволяют:

‑ осуществлять сравнительную оценку производственного потенциала сельскохозяйственных организаций;

‑ рассчитывать необходимые показатели для заполнения ячеек матрицы экономико-математической задачи, дополняя необходимую информацию из общих справочников и из таблиц исходных данных, созданных для отдельных организаций, связывая расчетные таблицы между собой;

‑ редактировать справочные и расчетные таблицы на любом этапе;

‑ распечатывать промежуточные результаты, хранить их в электронном виде и использовать при заполнении матриц;

‑ формировать блочную матрицу из матриц отдельных предприятий;

‑ готовить, распечатывать, экспортировать в другие форматы выходные документы.

Процесс решения задачи разбит на два крупных взаимосвязанных блока: подготовка исходной информации для экономико-математической задачи; собственно оптимизационные расчеты.
Работа с программой начинается с выбора объекта. Это может быть новый объект (район, группа организаций на территории района, отдельное предприятие) или уже созданный ранее. При создании файла для нового объекта нажимается соответствующая кнопка на панели инструментов или в контекстном меню, выпадающем из меню «ФАЙЛ», появляется диалоговое окно, предлагающее присвоить объекту имя, после окончания этой процедуры – главное окно программы. Создание новой матрицы для оптимизационных расчетов выделено особо.

Если необходимо продолжить работу с уже созданным объектом (матрицей), в меню «ФАЙЛ» выбирается команда «открыть» или на панели инструментов нажимается соответствующая кнопка. В появившемся окне отмечается соответствующий файл.

После этого программа переходит в главное окно, в котором выделены два режима работы:

«Расчеты» – подготовка исходной информации (сравнительная оценка потенциала производственных предприятий, расчет технико-экономических коэффициентов для матрицы экономико-математической задачи).
«Оптимизация» – подготовка матрицы задачи и собственно оптимизационные расчеты.

При выборе режима активизируются соответствующие ему кнопки на панели инструментов.

Строка меню программы включает:

‑ меню «ФАЙЛ» – команды, с помощью которых можно создавать, открывать, закрывать, сохранять файлы расчета коэффициентов для матрицы задачи, саму матрицу, «собирать» блочную матрицу из матриц для отдельных предприятий, экспортировать расчетные таблицы в другой формат или выводить на печать, завершать работу программы;

‑ меню «ПРАВКА» – стандартные команды редактирования документа (вырезать, копировать, вставить);

‑ меню «ВИД» – команды формы представления документа на экране;

‑ меню «ТАБЛИЦА» – команды, необходимые для работы с матрицей;

‑ меню «РАСЧЕТЫ» – команды программных модулей подготовки технико-экономических коэффициентов;

‑ меню «ОПТИМИЗАЦИЯ» – команды, позволяющие работать со справочниками переменных и ограничений, заполнять ими матрицу задачи, выполнять процедуру оптимизации;

‑ меню «ОКНО» – команды переключения с работы над одним документом на работу с другим, изменения положения окон;

‑ меню «СПРАВКА» – сведения о программе.

Для осуществления оптимизационных расчетов необходимо подготовить основной документ для решения задачи – специфическую таблицу – матрицу, в которой отражаются выбранные переменные и ограничения, вся исходная информация.

Основные переменные находятся в столбцах – колонках, ограничительные условия – в строках. Для их введения можно использовать меню «ТАБЛИЦА», которое позволяет добавить колонку, удалить колонку, переименовать колонку, добавить строку, удалить строку. Все эти команды продублированы также на панели инструментов, находящейся ниже строки меню, и в контекстном меню. 

Чтобы ввести переменную, нужно набрать ее имя (наименование культуры, вида животных или др.) в открывшемся диалоговом окне.

Переменные задачи могут быть введены в матрицу из специально созданных для некоторых задач оптимизации использования земель справочников переменных. Друг от друга справочники отличаются перечнем переменных, который, в свою очередь, определяется конкретной постановкой или уровнем решения оптимизационной задачи.

Ограничительные условия вводятся сразу в матрицу с помощью меню «ТАБЛИЦА» либо контекстного меню (команда «добавить строку») или с помощью соответствующей кнопки на панели инструментов. При этом после добавления строки в соответствующих колонках матрицы набирается имя ограничения и единица его измерения. Ограничительные условия могут также отбираться из справочника ограничений (меню «ОПТИМИЗАЦИЯ») в раскрывающемся диалоговом окне.

После отбора переменных и ограничений матрица задачи заполняется так называемыми технико-экономическими коэффициентами (табл. 3.1).
При решении экономико-математических задач, особенно блочного типа, целесообразно использование базовой матрицы, включающей все возможные переменные и ограничения, технико-экономические коэффициенты, условия, которые являются общими для всех организаций при данной конкретной постановке задачи.

Наличие базовой матрицы позволяет существенно сэкономить время при подготовке матрицы для решения несложной, стандартной, хорошо отработанной задачи (не нужно думать о том, какие переменные и ограничения включать в задачу, тратить время на запись одинаковых для всех организаций условий и т. д., что особенно важно при решении задач в производственных условиях).

Выходные электронные расчетные таблицы, содержащие технико-экономические коэффициенты, «подсвечиваются» при заполнении матрицы задачи, что позволяет избежать ошибок при вводе информации.
Таблица 3.1. Решение задачи оптимизации использования земель сельскохозяйственной организации
	Ограничения
	Единица

измерения
	Озимые, га
	Яровые, га
	Силосные, га
	Однолетние травы на зеленую массу, га
	Многолетние травы на сено, га
	Многолетние травы на зеленую массу, га
	Улучшенные
луговые земли
для сенокошения, га
	Культурные и улучшенные луговые земли для выпаса скота, га
	Коровы, гол.
	Тип ограничения
	Свободные члены
	Экономический смысл

	Пахотные земли
	га
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	Меньше
	←
	Неиспользуемые

пахотные, га

	Улучшенные луговые земли
	га
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	Меньше
	←
	Неиспользуемые улучшенные луговые, га
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Трудовые ресурсы
	чел.-ч
	←
	←
	←
	←
	←
	←
	←
	←
	←
	Меньше
	←
	Неиспользуемый труд, чел.-ч

	Баланс кормов
	ц к. ед.
	←
	←
	←
	←
	←
	←
	←
	←
	←
	Больше
	0
	Кормовые единицы сверх минимума

	Грубые корма (сено, сенаж )
	ц к. ед.
	0
	0
	0
	0
	←
	0
	←
	0
	←
	Больше
	0
	Грубые корма

сверх минимума

	Зерновые в посевной площади, максимум
	га
	0,5
	0,5
	- 0,5
	- 0,5
	- 0,5
	- 0,5
	0
	0
	←
	Больше
	0
	Зерновых до максимума

	Реализация зерна
	ц
	←
	←
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	Больше
	←
	Зерна сверх минимума

	Реализация молока
	ц
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	←
	Больше
	←
	Молока сверх плана

	Товарная продукция
	тыс.

руб.
	←
	←
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	←
	Max
	0
	Максимум продукции


После подготовки матрицы для отдельного предприятия или блочной матрицы для группы предприятий осуществляются собственно оптимизационные расчеты – задача решается симплекс-методом (процедура «оптимизация» в меню «ОПТИМИЗАЦИЯ», в контекстном меню или соответствующая кнопка на панели инструментов). Обычно задача решается для каждой сельскохозяйственной организации отдельно и при решении большой блочной задачи. Это позволяет, во-первых, проверить согласованность, непротиворечивость заданных условий внутри «маленькой» матрицы, во-вторых, сравнить изолированное решение с результатами решения задачи по группе хозяйств, району.

Необходимо отметить, что принципиально другая постановка задачи (по-другому введенные переменные, иные или по-другому записанные условия) приводит к существенному изменению структуры и содержания матрицы.

До непосредственного использования программы конкретная задача (система задач) для конкретного хозяйства (группы однотипных хозяйств) должна быть поставлена и формализована.
Необходимо сформулировать цель решения задачи (критерий оптимальности); задать перечень основных переменных (культур, площадь которых будет рассчитываться, видов животных, поголовье которых будет определяться и т. д.); определить перечень ограничительных условий, которые будут учитываться при решении задачи – ограниченные объемы производственных ресурсов, требования рационального кормления животных, выполнения госзаказа по основным видам продукции, различные зоотехнические и агротехнические ограничения и т. д.
При определении перспектив развития и размещения отраслей АПК устанавливают прогнозные показатели урожайности сельскохозяйственных культур, площади и структуру посевов, поголовье скота и его продуктивность.

Прогнозную урожайность зерновых культур с учетом уровня эффективного плодородия почв, вносимых органических и минеральных удобрений можно рассчитать по формуле
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	(3.1)


где Бп – балл пахотных земель;

Цб – цена балла пахотных земель, кг (прил. 4);

ДNPK – доза минеральных удобрений, кг/га;

ОNPK – окупаемость минеральных удобрений урожаем, кг/кг NPK 
(прил. 5);

Доу – доза органических удобрений, т/га;

Ооу – окупаемость органических удобрений урожаем, кг/т (прил. 5)
Урожайность других сельскохозяйственных культур определяется с использованием коэффициентов примерного соотношения с урожайностью зерновых (прил. 6).

Расчетные урожайности сельскохозяйственных культур уточняются путем сравнения с фактическими (производится их экспертная оценка) и принимаются после некоторых уточнений за проектные.
В сельскохозяйственных организациях, имеющих животноводческое направление и достаточно высокий уровень продуктивности скота, главная задача растениеводства – обеспечение запланированного поголовья сбалансированным кормлением. В Беларуси до 70–85 % растениеводческой продукции используется на корм животным.

 Товарное растениеводство в этом случае «обеспечивается» землей по остаточному принципу (с учетом перспективной специализации в растениеводстве, необходимости соблюдения севооборотных ограничений и т. д.). В структуре растениеводства высокий удельный вес занимают зерновые и зернобобовые культуры, а также кормовые культуры, что обусловлено специализацией сельского хозяйства республики главным образом на молочно-мясном животноводстве. Особое место занимают картофель и лен. Основные овощные культуры – морковь, свекла, капуста. В животноводстве в основном выращивается крупный рогатый скот для производства молока и мяса, а также свиньи и птица. 
Расчет перспективной численности поголовья сельскохозяйственных животных выполняется методом последовательных приближений. 

Поголовье коров устанавливается исходя из принятой их плотности на 100 га сельскохозяйственных земель и общей площади сельскохозяйственных земель района (25–35 гол.).

 Полученное поголовье округляется до величины кратной вместимости типового коровника (200, 350 и более голов). По рассчитанному поголовью коров определяется поголовье молодняка, которое принимается кратным вместимости соответствующих типовых построек (прил. 7, 8). Площадь условных пахотных земель для других видов животных (свиньи, овцы и др.) определяется как разность между площадью условной пахотных земель, выделенной для нужд общественного продуктивного животноводства, и потребностью в кормовой площади для запланированного крупного рогатого скота. 

На оставшуюся площадь рассчитывается численность поголовья свиней или других видов животных (исходя из действующих норм). При этом общее поголовье свиней принимается кратным размеру типового комплекса – 3000 гол. (прил. 9). Результаты расчетов заносят в табл. 3.2.

Таблица 3.2. Расчет перспективного поголовья продуктивного скота 

в сельскохозяйственной организации района
	Виды сельско-хозяйственных
животных
	Поголовье, гол.
	Норма площади

 на 1 гол., га
	Общая требуемая площадь, га

	Коровы
	
	
	

	Молодняк
	
	
	

	Свиньи
	
	
	

	Требуется условных пахотных земель всего, га
	

	Баланс кормовой площади, га
	


Исходя из перспективного поголовья скота и его продуктивности, рассчитывают валовой выход продукции животноводства (табл. 3.3).
В качестве нормативов при определении валового выхода продукции животноводства можно использовать следующие показатели: масса 1 гол. молодняка крупного рогатого скота на откорме – 360 кг; вес выбракованных на мясо коров и первотелок – 500 кг; масса 1 гол. свиней на откорме – 115 кг; выбраковка коров при пятилетнем использовании – 20 %. Средний удой молока от коровы – не менее 6500 кг; среднесуточные приросты на выращивании и откорме крупного рогатого скота – не менее 700 г, свиней – 600 г, птицы – 62 г. На основании численности перспективного поголовья скота, объемов продукции животноводства и действующих нормативов в потребности соответствующих видов кормов для производства 100 ц продукции определяются площади различных сельскохозяйственных культур, обеспечивающих в кормах продуктивное поголовье скота (прил. 10). 

По полученному поголовью крупного рогатого скота и укрупненным нормативам потребности в кормовой площади для их различных групп определяется общая площадь условных пахотных земель для обеспечения кормами крупного рогатого скота. Результаты расчета приводятся в табл. 3.3.
Таблица 3.3. Расчет площади земель для производства продукции

животноводства в сельскохозяйственных организациях района на 20… г.

	Виды кормов
	Молоко
	Говядина

(молодняка)
	Свинина
	Площадь, га

	
	Норма

на 100 ц
	Всего
на _____ц
	Норма

на 100 ц
	Всего
на _____ц
	Норма

на 100 ц
	Всего
на _____ ц
	

	 Зерно
	
	
	
	
	
	
	

	 Сенаж
	
	
	
	
	
	
	

	 Силос
	
	
	
	
	
	
	

	 Корнеплоды 
	
	
	
	
	
	
	

	 Картофель
	
	
	
	
	
	
	

	 Зеленый корм
	
	
	
	
	
	
	

	 Сено
	
	
	
	
	
	
	

	 Итого …
	
	
	
	
	
	
	


Исходя из перспективного поголовья скота и его продуктивности, рассчитывают валовой выход продукции животноводства (табл. 3.4).
Таблица 3.4. Поголовье скота, продуктивность и валовой выход 

продукции животноводства
	Показатели
	Прогнозируется на 20... г.

	
	

	Поголовье коров, гол.
	

	Среднегодовой удой от коровы, ц
	

	Валовое производство молока, ц
	

	Производство мяса коров, ц
	

	Поголовье молодняка на откорме, гол.
	

	Вес молодняка КРС на откорме, ц/гол.
	

	Производство мяса молодняка, ц
	

	Производство говядины, ц
	

	Поголовье свиней, гол.
	

	Масса свиней на откорме, ц/гол.
	

	Производство свинины, ц
	

	Производство мяса (всего), ц
	


3.3. Разработка предложений по оптимизации
земель сельскохозяйственной организации

По выбранному варианту решения задачи оптимизации использования земель сельскохозяйственной организации производят размещение земель. При этом обращают внимание на укрупнение мелких контуров земель, устранение вкрапливаний и сведение однородных земель в более крупные массивы, удобные для обработки. Учитывают качество почв, сложность рельефа, территориальное расположение, а также пригодность почв под размещение различных видов земель. Одновременно предусматривают мероприятия по осушению и орошению земель, культуртехнике, рекультивации и борьбе с эрозией почв.

При размещении пахотных земель особое внимание уделяют крупности, компактности контуров, ликвидации вкрапливаний. Это достигается в результате освоения кустарников, луговых земель, болот и др.

На выделенных землях по возможности не должно быть подземных и надземных линий электропередач, связи и других инженерных коммуникаций. Границы массивов согласовывают с сохраняемыми дорогами, каналами и другими устойчивыми рубежами.

С целью уточнения площадей и размещения луговых земель для выпаса сельскохозяйственных животных по производственным подразделениям производят их закрепление за фермами и видами скота. Коровам отводят, как правило, наиболее продуктивные участки (орошаемые, улучшенные), удобно расположенные относительно источников для орошения и ферм, молодняку крупного рогатого скота, нетелям, лошадям и скоту, находящемуся в личной собственности граждан, – в зависимости от их наличия и расположения относительно животноводческих ферм и населенных пунктов. 

Площадь луговых земель для выпаса определяется в зависимости от продуктивности животных, норм кормления, пастбищного периода и продуктивности луговых земель. Для упрощения расчетов могут использоваться укрупненные нормативы площади на одну голову животных соответствующего вида. Значительная часть потребности в зеленых кормах и сене удовлетворяется с улучшенных и естественных луговых земель. Поэтому, учитывая планируемое поголовье (по фермам, видам и группам) и поголовье скота граждан (по населенным пунктам), потребность в зеленых кормах и планируемую урожайность улучшенных (в том числе орошаемых) и естественных луговых земель, определяют их площади.
Учитывая планируемое поголовье сельскохозяйственных животных по фермам и видам, формируют выпасные группы животных: гурты (крупный рогатый скот), отары (овцы), табуны (лошади). Скот граждан комплектуют в выпасные группы по населенным пунктам. Размер гуртов коров – 100–200 гол., молодняка крупного рогатого скота и нетелей – до 200–300, телят – до 100, отары овец – до 600–1200 гол. Имея расчетную потребность в зеленых кормах по бригадам и видам животных, поголовье в гуртах и планируемую урожайность луговых земель, определяют необходимые площади для каждой группы животных. Закрепляют массивы луговых земель за гуртами, табунами и скотом личной собственности по населенным пунктам (табл. 3.5).

Таблица 3.5. Закрепление луговых земель для выпаса за видами и группами

сельскохозяйственных животных

	Виды и группы скота
	Номер гурта
	Поголовье скота в гурте
	Общая потребность в зеленых кормах, ц
	Урожайность луговых земель, ц/га
	Площадь луговых земель, га

	
	
	
	
	
	необходимая
	выделяемая
	из них орошаемых
	выделенных на 1 гол.

	
	
	
	
	
	
	
	
	


При закреплении луговых земель для выпаса каждой ферме и группе животных выделяют по возможности единый компактный массив, который по характеру растительности, состоянию поверхности, удаленности соответствует физиологическим особенностям животных. Более урожайные и ближе расположенные массивы выделяют для телят и коров. Для скота, находящегося в личной собственности граждан, выделяют отдельные участки вблизи соответствующих населенных пунктов.
Определяют систему содержания видов и групп животных в пастбищный период. При необходимости размещают летние лагеря и основные скотопрогоны.
Недостающую потребность в зеленых кормах обеспечивают за счет посевов сельскохозяйственных культур в севооборотах.
Размещение несельскохозяйственных земель должно обеспечивать их оптимальное использование и проведение природоохранных мероприятий. Участки с сильно и очень сильно эродированными почвами, пески, овраги, а также другие земли, непригодные для использования в сельскохозяйственном производстве, планируют под облесение.

При необходимости предусматривают природоохранные мероприятия: залужение сильно эродированных пахотных земель; ремонт существующих и закладку новых защитных лесных насаждений (сплошное облесение деградированных участков земель, проектирование полезащитных, водорегулирующих, приовражных и прибалочных лесополос); сплошное облесение намечают на участках, подверженных эрозии в сильной степени, на песках, оврагах и других землях, не используемых в сельскохозяйственном производстве; намечают систему организационно-хозяйственных, агротехнических и других противоэрозионных мероприятий; посадку лесополос между населенными пунктами и сохраняемыми производственными центрами и фермами, илозадерживающие лесополосы на берегах рек, вокруг водоемов и др.  

В целях расширения арсенала средств по обоснованию в схемах и проектах землеустройства проектных решений, связанных с организацией использования и охраны земель в современных условиях хозяйствования, характеризующихся переходом на рыночные отношения и объективно возрастающими требованиями к обеспечению экологической безопасности производства и экологизации землепользования, необходима выработка проектных решений, обеспечивающих повышение эффективности сельскохозяйственного производства на основе ресурсосбережения, достигаемого путем оптимизации землепользования сельскохозяйственных организаций. При этом имеется в виду также относительное снижение антропогенной нагрузки на территорию в интересах улучшения экологического состояния окружающей среды. 

Подготовка предложений по оптимизации землепользования должна основываться на тщательном анализе качественного состояния сельскохозяйственных земель, сравнительной оценке участков пахотных земель, улучшенных луговых земель по эффективности возделывания сельскохозяйственных культур и эффективности хозяйственного использования (прил. 11, 12). 
В качестве основы для выработки проектных решений используются данные матрицы условного дохода (условной энергетической эффективности возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам), показатели которой дополняются показателями сравнительной эффективности возделывания сельскохозяйственных культур.

Учитывая высокий динамизм хозяйственной практики, нестабильность цен на сельскохозяйственную продукцию и производственные ресурсы, оценку эффективности возделывания сельскохозяйственных культур предусматривается проводить в энергетическом измерении, которое не подвержено ценовой конъюнктуре и более приемлемо для обоснования решений долгосрочного характера. 

Синтезирующими показателями эффективности являются энергетическая эффективность возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам, а также в качестве дополнительных дифференцированные показатели энергетического баланса по отношению к худшим или средним условиям рассматриваемой территории (республики, области, района, сельскохозяйственной организации). 

Дифференциальный энергетический баланс по земельным участкам рассчитывается как разница между энергетической эффективностью возделывания сельскохозяйственных культур на конкретном участке и энергетической эффективностью возделывания сельскохозяйственных культур на худших землях или средней энергетической эффективностью возделывания сельскохозяйственных культур в пределах рассматриваемой территории. 

Синтезирующие показатели эффективности используются для распределения земельных участков по группам качества или по группам благоприятности возделывания сельскохозяйственных культур для дальнейшего анализа условий ведения земледелия.

Все пахотные земли рассматриваемой территории распределяются на 7 групп качества по степени благоприятности для растениеводства:  1 – наиболее благоприятные, 2 – благоприятные, 3 – хорошие, 4 – удовлетворительные, 5 – неблагоприятные, 6 – плохие, 7 – самые плохие. Распределение производится по показателям общей оценки, отражающей благоприятность возделывания сельскохозяйственных культур в среднем.

Градации для отнесения участков к той или иной группе качества определяются исходя из амплитуды изменения синтезирующего показателя в пределах рассматриваемых территорий (разницы максимального и минимального значения показателей). Чем больше рассматриваемая территория, тем вероятнее увеличение амплитуды. Размер градации определяется делением разницы минимального и максимального значений синтезирующих показателей на число групп.

Если синтезирующий показатель эффективности выражен в виде чистого дохода и при этом имеются случаи с отрицательными результатами (убыток), то группы необходимо формировать из участков, имеющих одинаковый знак дохода.

Результаты распределения участков систематизируются в ведомости (табл. 3.6) и используются для общей характеристики дифференциации качества земель, предварительного определения площади, целесообразной для исключения из земледелия в данном сельхозпредприятии в интересах более рационального использования ресурсов.

Таблица 3.6. Распределение участков пахотных земель

по степени  благоприятности для растениеводства
	Группы

благоприятности
	Номера

рабочих

участков
	Общая

площадь

участков
	Чистый доход

(энергетический

баланс)

	Номер

группы
	Градация

показателей
	
	га
	%
	на 1 га
	на всю площадь

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	

	Итого…
	
	
	
	
	
	


Примечание. В графе 2 «градация показателей» указывается предельное значение синтезирующего показателя, по которому проводится группировка – чистому доходу на 1 га, энергетическому балансу на 1 га.

Решения по конкретным участкам и способам оптимизации землепользования принимаются на основании дополнительного анализа.
На худших по качеству земельных участках (группы 7 и 6 – самые плохие и плохие), по существу, производится неэффективное «сжигание» производственных ресурсов при сложившемся в последние годы их резком дефиците. При этом в связи с уменьшением урожайности сельскохозяйственных культур пропорционально увеличилась землеемкость производства единицы продукции, что дает повод для вывода об относительном увеличении антропогенной нагрузки на территорию.

В целях создания условий для повышения эффективности растениеводства и снижения антропогенной нагрузки на территорию необходимо проанализировать малоэффективные земельные участки и в зависимости от причин низкой эффективности принять соответствующее решение по оптимизации землепользования, которая может осуществляться по следующим направлениям:
– уменьшение площади пахотных земель за счет изменения характера использования тех участков, низкая эффективность использования которых обусловлена причинами генетического характера – песчаные земли, крутосклоны, мелкоконтурные и изрезанные участки; такие участки целесообразно намечать под облесение, создание плантаций лекарственных растений, под выпас скота в зависимости от конкретных условий; под лесопосадки в первую очередь намечаются низкоплодородные песчаные и супесчаные земли, а также другие мелкие участки удаленного расположения среди лесных массивов или к ним примыкающие;

– улучшение технологических характеристик полей и отдельно обрабатываемых участков (увеличение длины гона, улучшение конфигурации и т. д.) По сравнению с оптимальными условиями (длина гона более 1000 метров) при длине гона 200 м затраты на выполнение полевых работ возрастают в 1,5 раза, 125 м – в 2 раза.

Улучшение технологических свойств сельскохозяйственных земель может достигаться исключением из обработки мелких участков, а также устранением изломов в границах участков, улучшением их конфигурации (рис. 3.1).
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Рис. 3.1. Примеры улучшения технологических свойств участков пахотных земель

Исключаемые из земледелия для улучшения технологических свойств пахотных земель участки могут обладать неплохим потенциалом плодородия, поэтому такие участки целесообразно передавать для выпаса скота, охотничьим хозяйствам для организации кормовой базы диких животных и т. п.

Среди малоэффективных нередко встречаются участки с плодородными почвами и благоприятными технологическими характеристиками. Низкая эффективность их использования связана со значительной удаленностью от хозяйственных центров сельскохозяйственного предприятия. Чаще это могут быть чересполосные участки на мелиорированных землях. Для оптимизации земель такие участки могут передаваться в порядке межхозяйственного землеустройства другим организациям, с хозяйственными центрами которых они будут иметь лучшую транспортную связь и благодаря этому более эффективное использование. Они могут использоваться также для образования крестьянских (фермерских) хозяйств. 

Независимо от рассматриваемой территории анализ малоэффективных участков и исключение их из пахотных земель необходимо производить в пределах земель сельскохозяйственных организаций. Целесообразно, чтобы предлагаемая к исключению площадь пахотных земель на первом этапе работы по оптимизации не превышала 10–15 % от их наличия в сельхозорганизациях. К исключению из земледелия участков следует подходить осторожно, поскольку в будущем малоубыточные участки могут перейти в доходные по мере внедрения ресурсосберегающих и интенсивных технологий. 

В связи с последним анализируются возможности предприятия в части интенсификации производства: обеспеченность трудовыми ресурсами и средствами механизации, фактический уровень внесения удобрений и его отношение к величинам, которые предусматриваются системой земледелия республики.
Отсутствие объективной возможности интенсифицировать производство на всей площади пахотных земель в ближайшей перспективе является аргументом в пользу решения об уменьшении их площади и получения за счет этого некоторой возможности для интенсификации земледелия. Это особенно важно, если в хозяйстве удобрения вносятся в минимальных или нерентабельных дозах, об уровне которых можно судить по данным прил. 11, 12. 

Сведения об исключаемых из состава пахотных земель участках систематизируются в специальной таблице (табл. 3.7).
С учетом размещения земель и природоохранных объектов на перспективу устанавливают окончательную трансформацию и экспликацию земель сельскохозяйственной организации.

Таблица 3.7. Характеристика участков, исключаемых из состава пахотных земель

	Номер участка
	Площадь, га
	Балл плодородия
	Средняя длина гона, м
	Удельное

сопротивление, кПа
	Удаленность, км
	Оценка по энергетическому балансу
	Рекомендуемые направления использования

	
	
	
	
	
	от центральной усадьбы
	от хозяйственного 

центра
производственного

подразделения
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого...
	
	
	
	
	
	
	
	


Окончательную трансформацию земель сводят в табл. 3.8.

Для расчета необходимых и возможных площадей и структуры посевов основных групп культур для каждой сельскохозяйственной организации задаются перспективные площади сельскохозяйственных земель по рекомендуемым группам использования: интенсивно используемые пахотные земли, пахотные земли в зернотравяных севооборотах, улучшенные луговые земли, естественные луговые земли (прил. 13). 
Уточненные данные проектируемого состава сельскохозяйственных земель используют для расчета посевных площадей, структуры посевов и валового сбора продукции растениеводства по хозяйству.
При расчетах пользуются данными заказа на составление проекта, объемов продукции для продажи, потребности в семенах и кормах, а также планируемой урожайностью культур и продуктивностью луговых земель (прил. 14). Вначале рассчитывают выход сена и сенажа с естественных и улучшенных луговых земель. Недостающее их количество планируют производить за счет многолетних трав на пахотных землях. Определяют также тот объем зеленых кормов, который дадут луговые земли для выпаса. Часть недостающих зеленых кормов может быть обеспечена за счет посевов промежуточных и пожнивных культур, под которые занимают до 10–15 % пахотных земель, а остальная потребность – за счет многолетних трав (табл. 3.9). 
Таблица 3.8. Трансформация земель в сельскохозяйственной организации на 20… г., га


	Виды земель
	На год разработки схемы
	Использование земель по схеме

	
	
	Пахотные
	Залежные
	Под постоянными

культурами
	Луговые
	Под древесно-кустарниковой

растительностью
	Под болотами
	Под водными объектами
	Под дорогами и другими транспортными

коммуникациями
	Общего пользования
	Под  застройкой
	Нарушенные
	Неиспользуемые
	Иные

	Пахотные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Залежные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Под постоянными культурами
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Луговые
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Под древесно-кустарниковой растительностью
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Под болотами
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Под водными объектами
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Под дорогами и другими транспортными коммуникациями
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Общего пользования
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Под застройкой
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Нарушенные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Неиспользуемые
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Иные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Изменения

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 3.9. Расчет посевных площадей, структуры посевов и валового сбора продукции растениеводства по хозяйству

	Культуры и виды земель
	Требуется
 продукции, ц
	Урожайность культур, ц/га
	Обеспечивается с естественных луговых земель, ц.
	Итого необходимо произвести, ц
	Урожайность, ц/га
	Необходимая площадь, га
	Дополнительная площадь с учетом

рентабельности, га
	Общая посевная площадь, га
	Структура посевов, %
	Валовой сбор, т

	
	для выполнения госзаказа и договоров
	на семена
	на корм животным
	скоту личной собственности
	итого
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Зерновые и зернобобовые, всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	в т. ч. : озимые 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	яровые
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	зернобобовые 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Лен
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Картофель
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Овощные культуры
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Кормовые корнеплоды
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Кукуруза на силос
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Многолетние травы, всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	из них: на сено
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	сенаж
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	зеленую массу
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Однолетние травы, всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	из них: на сенаж
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	зеленую массу
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Луговые земли для выпаса, всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	в т. ч. : естественные 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	культурные 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	орошаемые
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Луговые земли для сенокошения, всего 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	в т. ч. : естественные 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	улучшенные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого площадь, га
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


В случае, когда общая площадь посевов по хозяйству окажется меньше проектной площади пахотных земель, расширяют посевы более ценных и рентабельных культур с учетом специализации производства, конъюнктуры рынка и природных условий. При недостатке проектной площади корректируют заказ на продажу продукции, поголовье скота, рационы кормления или другие исходные показатели.
Изложенные методические рекомендации могут применяться в виде методических приемов обоснования проектных решений в схемах и проектах землеустройства различного назначения. 

В таких случаях материалы по оптимизации входят составной частью в проектную документацию, вместе с ней рассматриваются, согласовываются и утверждаются. Работа по оптимизации землепользования в сельскохозяйственных предприятиях может выполняться также самостоятельно. В этом случае результаты работы оформляются в виде дела (проекта) под общим названием «Рекомендации по оптимизации землепользования» и с указанием объекта работ.

Последовательная реализация системы землеустроительного проектирования создает предпосылки для комплексного решения проблемы организации рационального использования и охраны земельных ресурсов, повышения народнохозяйственной эффективности землеустройства. Комплексный подход к землеустройству помогает упреждать ошибочные направления инвестиций и достигать лучших результатов в экономическом и социальном отношении.

3.4. Формирование однородных эколого-технологических

 рабочих участков
Комплексное обследование и зонирование территории хозяйства являются основой для формирования однородных эколого-технологических рабочих участков.
Формирование рабочих участков проводится с учетом типа почв, гранулометрического состава, степени окультуренности, водно-воздушного режима, эродированности почв, рельефа, конфигурации и площади контуров, природоохранных ограничений (почвоохранные, водоохранные, загрязнение) и т. д. 
Площадь рабочих участков, выделенных на пахотных землях, должна быть не менее 3 га. В качестве исходной территориальной единицы для формирования рабочих участков принимается топографический контур. 

Рабочие участки можно формировать из нескольких смежных или близко расположенных контуров, однородных по почвенным, технологическим свойствам и удаленности, природоохранным ограничениям. Возможно проектирование рабочих участков и путем деления крупных топографических контуров. В этом случае их площадь должна быть соизмерима с площадью посевов наиболее ценных и требовательных сельскохозяйственных культур в хозяйстве.
Каждому рабочему участку присваивают свой номер. Нумерация участков дается сквозная по всему хозяйству.
Результаты формирования эколого-технологических рабочих участков отображаются на чертеже землеустроительного обследования и в ведомости.
Сформированные рабочие участки служат в качестве первичных территориальных единиц для организации рационального использования пахотных земель, формирования системы севооборотов, размещения сельскохозяйственных культур. По сформированным рабочим участкам устанавливают основные экологические и технические показатели (табл. 3.10).

Таблица 3.10. Эколого-технологическая характеристика рабочих участков
	Номер рабочего участка
	Площадь рабочего участка, га
	Тип почв и степень увлажнения 
(мелиоративное состояние)
	Гранулометрический состав
	Коэффициент потерь гумуса
	Удельное сопротивление почв, КПа
	Каменистость, м3/га
	Степень эродированности
	Угол склона, град
	Конфигурация
	Предшественник
	Длина гона, м
	Удаленность от производственного центра, км

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Нумерация рабочих участков производится сквозная по хозяйству в разрезе производственных подразделений. Площади сформированных рабочих участков определяются с точностью до 0,1 га.
Данные о типе почв, степени увлажнения, мелиоративном состоянии, гранулометрическом составе, каменистости, эродированности определяют по почвенной карте и другим материалам обследований и изысканий. В величину потерь гумуса вводится поправка за гранулометрический состав почв (прил. 15).
Почвы различного механического состава обусловливают разное удельное сопротивление, от которого зависит производительность машинно-тракторных агрегатов. Удельное сопротивление почв определяют согласно прил. 16.
Для характеристики степени завалуненности рабочих участков применяется следующая градация (м3/га):
1-я – завалуненность отсутствует, менее 5;
2-я – слабая, 5–15;
3-я – средняя, 15–25;
4-я – сильная, 25–40;

5-я – очень сильная, более 40.

По степени эродированности выделяют неэродированные, слабо-, средне- и сильноэродированные рабочие участки.

Средний угол склона запроектированного рабочего участка определяют но направлению основной обработки с помощью графика заложений.

Общая характеристика конфигурации рабочих участков дается цифровыми индексами от 1 до 5 посредством сравнения конфигурации рабочего участка с типичными фигурами. Прямоугольникам и трапециям со скошенностью сторон не более 10° присваивается индекс 1; трапециям со скошенностью сторон более 10° – 2; треугольникам и близким к ним фигурам – 3; участкам овальной формы – 4; участкам со сложной конфигурацией границ – индекс 5.

Для выполнения расчетов предшественники по участкам кодируются следующим образом: озимым зерновым присваивается значение, равное 1, яровым зерновым – 2, зернобобовым – 3, картофелю – 4, льну – 5, кормовым корнеплодам – 6, кукурузе – 7, однолетним травам – 8, многолетним травам – 9.
Длину рабочего гона в прямоугольных полях определяют путем измерения на плане. В полях непрямоугольной, сложной конфигурации, а также при наличии вкрапленных контуров длину гона устанавливают с помощью линейной палетки. Палетку накладывают на план таким образом, чтобы крайние границы участка находились по возможности на середине расстояния между двумя смежными линиями палетки. Аналогичное требование предъявляется по отношению и к границам вкрапленных контуров.
Подсчитав общее количество пересечений границ участка и границ вкрапленных контуров с линиями палетки, среднюю длину гона при работе палеткой с четырехмиллиметровым базисом (масштаб 1:10 000) находят по следующей формуле:
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где l –  средняя длина гона на участке, м;

P – площадь участка, га;

n – число пересечений линий палетки с границами рабочего участка и вкрапленных контуров.

Данные определения длин гона отражают в табл. 3.11.

Таблица 3.11. Ведомость определения длины гона рабочих участков

	Номер рабочего участка
	Площадь рабочего участка, га
	Число пересечений палетки, n
	Длина гона, м

	
	
	
	


Для оценки местоположения рабочих участков по плану землепользования измеряют расстояния от них до хозцентров производственных подразделений по дорогам, обеспечивающим наиболее удобную связь. Общее расстояние исчисляется как эквивалентное (RЭ), учитывающее качество транспортных путей, по формуле
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где rl – расстояние по l-му транспортному пути, км;

kl – коэффициент, учитывающий качество l-го транспортного пути.

Значение kl принимается для целины (от центра участка до дороги) равным 2,5; естественных грунтовых дорог – 1,8; улучшенных грунтовых – 1,5; гравийных, булыжных – 1,2; асфальтобетонных, бетонных – 1,0.
Расчет эквивалентных расстояний выполняют в табл. 3.12.

Сформированные рабочие участки служат в качестве первичных территориальных единиц для учета, сравнительной оценки и организации рационального использования сельскохозяйственных земель.
Таблица 3.12. Ведомость расчета эквивалентных расстояний 

от хозяйственных центров до рабочих участков

	Номер рабочего участ-ка
	Пло-щадь, га
	Измеренное расстояние до хозцентра производственного подразделения, км
	Общее эквивалентное 
(с учетом коэффициентов), км

	
	
	по по-лю
	по дорогам
	

	
	
	
	грунтовым
	гравийным
	асфальтированным
	

	
	
	
	естест-венным
	улучшенным
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


3.5. Оценка сравнительной пригодности рабочих участков 

для возделывания сельскохозяйственных культур
Предварительная оценка участков выполняется по трем группам факторов: пригодности различных групп почв для возделывания основных сельскохозяйственных культур, технологическим свойствам земель, экологическим условиям.
Первая группа факторов определяет в основном почвенное плодородие и соответственно обусловливает уровень продуктивности земель. Главные из них – тип и гранулометрический состав почвы, подстилающие породы, степень увлажнения, мелиоративное состояние (прил. 17).
Вторая группа факторов обусловливает дифференциацию затрат и потерь продукции в зависимости от технологических условий и удаленности рабочих участков от хозяйственных центров (прил. 18).
Третья группа факторов учитывает природоохранные ограничения для возделывания сельскохозяйственных культур с целью предотвращения деградации и загрязнения почв и вод (прил. 19). 
Оценка рабочих участков ведется по четырехбалльной шкале в пределах от 0 до 3 баллов. Участки, непригодные для возделывания сельскохозяйственных культур, оцениваются в 0 баллов, малопригодные – 1, пригодные – 2 и наиболее пригодные – 3 балла. Окончательный обобщенный балл участка для данной культуры принимают равным минимальному баллу, полученному в результате оценок по названным выше факторам, и отражают в табл. 3.13.

Для организации рационального использования земель вообще, установления состава культур и комплекса агротехнических мероприятий в частности производят объединение рабочих участков в эколого-технологические группы по обобщенному показателю – степени их пригодности для возделывания основных сельскохозяйственных культур. 
Таблица 3.13. Сравнительная пригодность рабочих участков 

для возделывания сельскохозяйственных культур
	Номер рабочего участ-ка
	Площадь участка, га
	Оценка участков по культурам, балл
	Номер

эколого-технологической группы

	
	
	Озимые
	Яровые
	Зернобобовые
	Картофель
	Лен
	Корнеплоды
	Кукуруза
	Однолетние травы
	Многолетние травы
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


По каждой группе участков приводят состав сельскохозяйственных культур, которые могут на них возделываться (табл. 3.14).

Таблица 3.14. Эколого-технологическая группировка рабочих участков
	Номер группы
	Краткая характеристика
	Рекомендуемый состав культур

	
	Пло-щадь, га
	Процент к площади подразделения
	Преобладающая почвенная разновидность
	Средневзвешенный показатель
	

	
	
	
	
	Длина гона, м
	Удаленность от хозцентра подразделения, км
	

	
	
	
	
	
	
	


Данные эколого-технологической группировки используются для обоснования системы севооборотов, т. е. по каждой группе участков вводится отдельный севооборот или предусматривается размещение посевов по годам.

При наличии материалов внутрихозяйственной экономической оценки земель группировку рабочих участков производят по величине расчетного чистого дохода при возделывании на них различных культур. Если такие материалы отсутствуют, то совокупную экономическую информацию об участках можно получить в результате их оценки по эффективности возделывания сельскохозяйственных культур.
Исходный бонитет почв рабочего участка определяется по шкале оценочных баллов пахотных почв (прил. 20). В исходный бонитет вводятся поправочные коэффициенты на эродированность, каменистость, контурность земель (прил. 21, 22, 23).
Подготовка исходных данных для расчета условного дохода с использованием приведенных выше формул включает установление по каждому рабочему участку его номера, площади, удаленности от хозяйственного центра, длины гона и оценочных баллов почвенно-экологической бонитировки с учетом поправочных коэффициентов для рассматриваемых культур. Также устанавливают показатели урожайности, коэффициента ее снижения из-за уплотнения почв, закупочных цен, объема грузоперевозок, числа дней на возделывание 1 га культур, объема механизированных работ.
Расчет условной экономической эффективности возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам осуществляется по программе «eko-enf» на ЭВМ ЕС СМ. Исходные данные по рабочим участкам и культурам, необходимые для выполнения расчетов, сводят в табл. 3.15.

Таблица 3.15. Агротехническая характеристика рабочих участков
	Номер рабочего
участка
	Площадь рабочего участка, га
	Удаленность

от хоз. центра, км
	Длина гона, м
	Балл бонитета рабочих участков по

сельскохозяйственным культурам

	
	
	
	
	Озимые
зерновые
	Яровые
зерновые
	Зернобобовые
	Картофель
	Технические
	Кукуруза

на силос
	Корнеплоды
	Однолетние травы
	Многолетние травы

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3.6. Проектирование системы севооборотов
Размещаемые севообороты и посевы сельскохозяйственных культур должны обеспечить планируемое производство продукции растениеводства; эффективное использование плодородия земель и  вносимых удобрений; защиту почв от эрозии и истощения; повышение их окультуренности и плодородия; приближение грузоемких культур к местам потребления их продукции и снижение тем самым расходов на перевозку грузов, людей и перегоны техники; максимальный учет рельефа местности, почвенных разновидностей и конфигурации пахотных массивов с целью получения высоких урожаев сельскохозяйственных культур, наилучшего использования техники и охраны земель. Севообороты и их поля должны включать наименьшее число отдельно обрабатываемых участков, а состав и чередование культур в них способствовать максимальному производству сельскохозяйственной продукции при минимальных затратах труда и средств.
Участки земель, подверженные сильной эрозии или радиоактивному загрязнению, выделяются под почвозащитные или другие специальные севообороты с соответствующим набором сельскохозяйственных культур (прил. 24).
В зависимости от конкретных условий хозяйства система севооборотов может строиться на основе чередования культур во времени в границах рабочих участков (или их групп) или чередования культур во времени и пространстве (по полям и годам), а также включать комбинацию этих форм. 
.Проектирование севооборотов может осуществляться двумя путями. В условиях пестроты и контрастности почвенно-технологических условий, а также при частых климатических аномалиях и изменениях экономических условий сельскохозяйственного производства проектируются севообороты в границах отдельных рабочих участков с чередованием культур во времени.

В условиях выраженной однородности почвенно-технологических условий и, как следствие, компактности сформированных севооборотных массивов проектируются классические севообороты с чередованием культур во времени и пространстве (по полям и по годам). При этом севооборотные массивы делятся на относительно равновеликие поля севооборотов, которые, как правило, формируются из одного или нескольких однородных рабочих участков, а количество полей взаимоувязывается с выбранной схемой плодосмена [2].

 В сельскохозяйственной организации могут использоваться обе приведенные формы севооборотов. При этом на крупных и однородных массивах формируются классические севообороты (в первую очередь, овощные, кормовые и другие специальные), а на оставшихся более разнородных практикуется ежегодное размещение посевов в границах рабочих участков по выбранной схеме или без нее.
При выборе типов и видов севооборотов учитываются: специализация хозяйства и подразделений; тип содержания и кормления сельскохозяйственных животных; концентрация поголовья; структура сельскохозяйственных земель и их качество; территориальное размещение массивов пахотных земель и степень освоения севооборотов; наличие эродированных земель и др.

 В классических севооборотах с чередованием культур во времени и пространстве, как правило, количество севооборотов принимается равным числу эколого-технологических групп участков пахотных земель, занимающих значительные площади. Эколого-технологические участки, сравнительно небольшие по площади, а также пригодные только для возделывания на них бессменно кукурузы, трав, вкрапленные в другие земли, относят к внесевооборотным и размещают на них культуры с чередованием лишь во времени.
Распределение посевных площадей сельскохозяйственных культур по севооборотам выполняется на основании оценки сравнительной пригодности участков для возделывания определенной культуры.
Далее вычисляется процент каждой культуры в структуре севооборота. Необходимо, чтобы в полевом севообороте зерновые не превышали для различных почв 55–67 %, технические (лен и сахарная свекла) – 20–25 %. Это вызвано в основном агротехническими, агрохимическими и биологическими факторами.
Если всю площадь севооборота принять за 100 %, то каждое отдельное поле будет составлять часть от 100 %: в 10-польном севообороте средний размер поля – 10 %, в 9-польном – 11,1 %, в 8-польном – 12,5 % и т. д. По набору культур, выраженному в процентах, определяется число полей для севооборота. Причем близкие по технологии возделыва​ния культуры (яровые зерновые и зернобобовые; картофель и корнеплоды и т. п.) могут объединяться в сборные поля. С целью наименьшего дробления средний размер поля севооборота должен быть увязан с площадями рабочих участков (табл. 3.16).

Таблица 3.16. Расчетные данные для обоснования числа полей в севооборотах

	Номер рабочего участка
	Площадь рабочего участка, га
	Количество полей (или доля поля), размещаемых на рабочем участке при числе полей в севообороте

	
	
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Разделив площадь рабочего участка, входящего в севооборот, на предполагаемую площадь поля севооборота (от 3 до 9 полей), определяют количество полей (или долю поля), размещаемых на данном рабочем участке. Различной комбинацией включаемых в поле рабочих участков добиваются, чтобы сумма их площадей составляла примерно средний размер поля. При этом стремятся, чтобы участки, включаемые в одно поле, составляли единый массив. Наилучшим решением считается такое, когда поле целиком состоит из агротехнически однородного участка.
На основе сформированных полей севооборота устанавливают наиболее правильное чередование в нем культур. Можно использовать типовые схемы чередования культур (прил. 25). При составлении схемы севооборота более ценные культуры размещают с учетом лучших предшественников (прил. 26). Нецелесообразно размещать культуры по предшественникам, после которых снижение урожайности составляет более 10 %. Полученные данные о системе севооборотов обобщают в табл. 3.17.

Таблица 3.17. Площади севооборотов, полей и схемы чередования культур

	Номер поля
	Состав и чередование культур
	Номер и площадь рабочих участков
	Площадь поля, га

	
	
	
	


Для запроектированных севооборотов разрабатывается схема их освоения, т. е. пути перехода от существующего размещения посевов к проектному. При этом учитываются предшественники за последние  2–3 года, плодородие и другие особенности рабочих участков, размещение посевов озимых зерновых и многолетних трав. Вместо недостающих озимых зерновых в первый год освоения севооборота размещаются яровые зерновые, взамен многолетних трав высеваются однолетние травы и силосные.
К сформированной системе севооборотов разрабатывается комплекс агромелиоративных, организационно-хозяйственных и агротехнических противоэрозионных мероприятий.
Размещение посевов по годам осуществляется с помощью ЭВМ по программам линейного программирования.

Размещение посевов по годам сводят в табл. 3.18.

Таблица 3.18. Данные размещения посевов сельскохозяйственных культур 

по рабочим участкам

	Номер участка
	Площадь, га
	Предшественники за
	Размещение посевов по годам

	
	
	20… г.
	20… г.
	20…
	20…
	20…

	
	
	
	
	
	
	


Лабораторная работа 4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ 
ЭФФЕКТИВНОСТИ ЗЕМЛЕУСТРОЙСТВА
Цель работы: определение эффективности внутрихозяйственного землеустройства сельскохозяйственной организации; расчет технико-экономических показателей проекта в сравнении с исходным годом; оценка возможности улучшения условий ведения сельскохозяйственного производства и существующей организации территории; анализ использования производственных ресурсов сельскохозяйственной организации; разработка плана осуществления проектных мероприятий.

Содержание работы:

1. Определение организационно-хозяйственной эффективности землеустройства.
2. Расчет технико-экономических показателей проекта.
3. Определение экономической эффективности использования производственных ресурсов сельскохозяйственной организации по вариантам проекта.
Исходные данные:
1. Схема землеустройства административного района в масштабе 1:50 000.
2. План земель сельскохозяйственной организации.
3. Предложения по оптимизации земель сельскохозяйственной организации.
4. Данные экономического обоснования проекта.

В результате выполнения работы студент представляет:
1) технико-экономическое обоснование проекта;

2) план осуществления проектных мероприятий;

3) расчет экономической эффективности использования производственных ресурсов сельскохозяйственной организации по вариантам проекта;

4) пояснительную записку;

5) проект внутрихозяйственного землеустройства.

4.1. Определение организационно-хозяйственной эффективности землеустройства

Схемы и проекты землеустройства являются довольно сложным, многогранным явлением. Они включают в себя социальную, экономическую, техническую, правовую и экологическую стороны. В схемах и проектах землеустройства решается ряд организационно-хозяйственных, инженерно-технических, экономических, социальных и экологических задач. Их осуществление сопровождается эффектом, результативность которого можно выразить эффективностью землеустройства.

Все виды эффективности тесно взаимосвязаны. Каждый из названных видов эффективности имеет свои составляющие и критерии измерения.

Организационно-хозяйственная эффективность достигается за счет рационального размещения хозяйственных центров, дорог, севооборотов, луговых земель, инженерного оборудования территории, создания оптимальных трудовых условий, улучшения управления производства, улучшения организации производства в растениеводстве и животноводстве и т. п.

Техническая эффективность выражается в улучшении технических параметров земельных участков и условий хозяйствования в них. Она достигается путем устранения недостатков: укрупнения контуров земель, увеличения длины гона, повышения компактности пахотных массивов, уменьшения уклонов местности по направлению его основной обработки; обоснованного размещения рабочих участков на пахотных землях и чередования посевов сельскохозяйственных культур на них; сокращения площадей пахотных земель, подверженных эрозии; снижения энергозатрат в земледелии, животноводстве и др.

Экономическая эффективность складывается, с одной стороны, за счет производства дополнительной продукции на сельскохозяйственных землях с учетом улучшения качественного их состояния, защиты почв от эрозии, установления рациональной структуры и размещения сельскохозяйственных земель и посевов, выполнения работ в лучшие сроки, сокращения потерь продуктивности сельскохозяйственных животных от перегонов. 

С другой стороны, экономическая эффективность проявляется за счет снижения себестоимости производства всей продукции, обусловленного улучшением территориальных условий обслуживания сельскохозяйственных земель и их полей, кормовых земель, животноводческих ферм и комплексов. В результате этого уменьшаются транспортные расходы, непроизводительные потери на механизированных работах при обработке полей.
4.2. Расчет технико-экономических показателей проекта

Эффективность внедряемых в хозяйстве проектных решений выявляют обычно в результате сопоставления основных данных на исходный год и соответствующих показателей по проекту внутрихозяйственного землеустройства. При этом пользуются данными, получен-ными в процессе проведения подготовительных работ, и материалами проекта внутрихозяйственного землеустройства.
Итоговая оценка проектных решений выполняется по ряду технико-экономических показателей (табл. 4.1).
Таблица 4.1. Основные технико-экономические показатели проекта
	Показатели
	Фактически
	По проекту

	Общая площадь землепользования, га
	
	

	Площадь сельскохозяйственных земель, га
	
	

	В т. ч. : пахотных
	
	

	под постоянными культурами
	
	

	луговых 
	
	

	Освоенность территории, %
	
	

	Распаханность территории, %
	
	

	Количество производственных подразделений
	
	

	Структура посевов, %
	
	

	Зерновые и зернобобовые, всего
	
	

	В т. ч. : озимые
	
	

	яровые
	
	

	зернобобовые
	
	

	Технические, всего
	
	

	В т. ч. : лен
	
	

	масличные культуры
	
	

	Кормовые, всего
	
	

	В т. ч. : корнеплоды
	
	

	кукуруза
	
	

	однолетние травы
	
	

	многолетние травы
	
	

	Урожайность сельскохозяйственных культур, ц/га :
озимые зерновые
	
	

	яровые зерновые
	
	

	зернобобовые
	
	

	лен
	
	

	масличные культуры
	
	

	корнеплоды
	
	

	кукуруза
	
	

	однолетние травы
	
	

	многолетние травы
	
	

	картофель
	
	

	Поголовье сельскохозяйственных животных, гол.
Крупного рогатого скота, всего
	
	

	В т. ч. : коров
	
	

	Удой на 1 корову, кг
	
	

	Среднесуточный привес КРС, г
	
	

	Выход товарной продукции с 1 га, тыс. руб.
	
	

	Валовой выход товарной продукции, тыс. руб.
	
	

	Стоимость продукции в сопоставимых ценах, руб./т:

растениеводства
	
	

	животноводства
	
	

	Затраты на освоение, улучшение и охрану земель, тыс. руб.
	
	

	Окупаемость капитальных затрат, лет
	
	


Анализируют полноту и эффективность использования земли (состав и площадь сельскохозяйственных земель, площадь освоенных, улучшенных, осушенных, орошаемых земель); совершенствование организационно-производственной структуры хозяйства (количество, состав, площади земель и размещение производственных подразделений); размещение хозяйственных центров, ферм, дорог и других объектов; организацию севооборотов; урожайность сельскохозяйственных культур и структуру посевных площадей; поголовье и продуктивность скота; производство продукции; затраты на осуществление проектных мероприятий; окупаемость капитальных затрат.

4.3. Определение экономической эффективности использования производственных ресурсов сельскохозяйственной организации 
по вариантам проекта

На современном этапе развития экономики повышение экономической эффективности и качества продукции требует всестороннего анализа использования элементов производственного процесса: труда, средств труда и предметов труда. Сущность проблемы повышения экономической эффективности производства состоит в увеличении экономических результатов на каждую единицу затрат в процессе использования имеющихся ресурсов.

Качественные показатели использования производственных ресурсов являются показателями экономической эффективности повышения технико-организационного уровня.

Одним из важнейших факторов повышения эффективности производства на сельскохозяйственных предприятиях является обеспеченность их производственными ресурсами в необходимом количестве и ассортименте и более полное их использование.

Эффективность использования производственных ресурсов сельскохозяйственной организации анализируется магистрантами с использованием специального программного комплекса «ОРТIМ-R» (табл. 4.2).
Расчеты производятся по индивидуальному заданию, выданному преподавателем. При этом используются материалы ранее выполненных лабораторных заданий, данные методические указания, нормативные и справочные материалы. Оформляется пояснительная записка и графический материал.
	Таблица 4.2. Эффективность использования производственных ресурсов сельскохозяйственной 
организации по вариантам проекта


	Ограничения задачи
	Дополнительные переменные
	Свободные члены (правые части)

	Экономический смысл
	Обозначение


	Значение в оптимальном плане
	Двойственная оценка
	В матрице задачи
	По оптимальному плану

	
	
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 1
	Вариант 2

	Пахотные земли
	Y1
	0
	0
	←
	←
	←
	←
	←
	

	Улучшенные луговые земли
	Y2
	
	0
	–
	←
	←
	←
	←
	

	Трудовые ресурсы
	Y3
	0
	0
	←
	←
	←
	←
	←
	

	Баланс кормов
	Y4
	
	
	–
	–
	0.00
	0.00
	
	

	Грубые (сено, сенаж)
	Y5
	0
	0
	←
	←
	0.00
	0.00
	0.000
	0.000

	Зерновые в посевной площади, максимум 
	Y6
	←
	←
	–
	–
	0.00
	0.00
	←
	←

	Реализация зерна 
	Y7
	←
	←
	–
	–
	←
	←
	←
	←

	Реализация молока
	Y8
	←
	←
	–
	–
	←
	←
	←
	←




На проекте внутрихозяйственного землеустройства показываются:
– центральная усадьба и центры производственных подразделений (красным цветом);

– граница производственных подразделений (зеленым цветом шириной 1,5–2,0 мм);

– трансформация земель (красным цветом);

– проектное поголовье скота (на производственных центрах – красным цветом);

– номера и площади полей севооборотов и рабочих участков (красным цветом);

– направление обработки полей севооборотов и рабочих участков (красным цветом);

– посевы сельскохозяйственных культур по рабочим участкам (в виде дроби красным цветом);

– номера и площади отдельно обрабатываемых участков (черным цветом);

– номера и площади гуртовых участков (синим цветом);

– площади участков луговых земель, выделяемых для выпаса лошадей и скота личной собственности граждан (синим цветом);

– номера и площади сенокосооборотных участков (коричневым цветом);

– общая площадь луговых земель для сенокошения по бригаде (в виде дроби коричневым цветом);

– оттенка границ вкрапленных земельных участков и контуров видов сельскохозяйственных земель в определенной последовательности (вкрапленные земельные участки – красным цветом с внутренней стороны границы, сады – красным цветом с внешней стороны, пахотные земли – красным цветом с внешней стороны, луговые для сенокошения – коричневым цветом с внешней стороны, луговые для выпаса скота – синим цветом с внешней стороны);

условные обозначения.

Образцы оформления условных обозначений приведены в прил. 2.
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ПРИЛОЖЕНИЯ
Приложение 1

Справочник типов и подтипов земель (LandTypes и LandCodes) (1(
	Тип

(Land Type)
	Подтип

(Land Code)
	Наименование земель

	1
	2
	3

	101 – пахотно-пригодные
	3
	Пахотные

	
	4
	Залежные

	102 – многолетние
	5
	Под постоянными культурами, не вошедшими в подтипы 6, 7, 8, 9

	
	6
	Сады

	
	7
	Ягодники

	
	8
	Плантации

	
	9
	Плодопитомники


103 – луговые

	
	111
	Сенокосы заливные чистые

	
	112
	Сенокосы заливные закустаренные

	
	113
	Сенокосы заливные улучшенные

	
	111
	Луговые заливные чистые

	
	112
	Луговые заливные закустаренные

	
	113
	Луговые заливные улучшенные

	
	114
	Луговые заливные, не вошедшие в подтипы 111, 112, 113

	
	121
	Сенокосы суходольные чистые

	
	122
	Сенокосы суходольные закустаренные

	
	123
	Сенокосы суходольные улучшенные

	
	121
	Луговые суходольные чистые

	
	122
	Луговые суходольные закустаренные

	
	123
	Луговые суходольные улучшенные

	
	124
	Луговые суходольные, не вошедшие в подтипы 121, 122, 123

	
	131
	Сенокосы заболоченные чистые

	
	132
	Сенокосы заболоченные закустаренные

	
	131
	Луговые заболоченные чистые

	
	132
	Луговые заболоченные закустаренные

	
	134
	Луговые заболоченные, не вошедшие в подтипы 131, 132

	
	171
	Пастбища суходольные чистые

	
	172
	Пастбища суходольные закустаренные

	
	173
	Пастбища суходольные улучшенные

	
	181
	Пастбища заболоченные чистые

	
	182
	Пастбища заболоченные закустаренные
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	1
	2
	3

	201 – леса
	291
	Леса хвойные производственного назначения

	
	292
	Леса хвойные защитного и природоохранного назначения

	
	293
	Леса хвойные рекреационного назначения

	
	301
	Леса лиственные производственного назначения

	
	302
	Леса лиственные защитного и природоохранного назначения

	
	303
	Леса лиственные рекреационного назначения

	
	311
	Леса смешанные производственного назначения

	
	312
	Леса смешанные защитного и природоохранного назначения

	
	313
	Леса смешанные рекреационного назначения

	
	326
	Леса (без определения породного состава)

	202 – посадки
	294
	Посадки хвойные

	
	304
	Посадки лиственные

	
	314
	Посадки смешанные

	
	327
	Посадки (без определения породного состава)

	203 – поросль
	295
	Поросль хвойная

	
	305
	Поросль лиственная

	
	315
	Поросль смешанная

	
	328
	Поросль (без определения породного состава)

	204 – прочие лесопокрытые
	321
	Прочие лесопокрытые производственного назначения

	
	322
	Прочие лесопокрытые защитного и природоохранного назначения

	
	323
	Прочие лесопокрытые рекреационного назначения

	
	389
	Древесно-кустарниковая растительность вне лесхоза

	
	3210
	Под древесно-кустарниковой растительностью (кроме лесополос)

	
	3220
	Под лесополосами и полосами кустарниковых насаждений

	205 – прочие лесонепокрытые
	324
	Вырубки

	
	325
	Гари

	
	329
	Лесные земли, не вошедшие в подтипы 291-315, 324-328

	206 – болота
	34
	Болота верховые 

	
	35
	Болота переходные

	
	36
	Болота низинные

	301 – водотоки
	401
	Ручьи

	
	40
	Реки

	
	400
	Реки и ручьи

	
	43
	Каналы и канавы

	302 – водоемы
	39
	Под водными объектами, не вошедшими в подтипы 40, 41, 42, 43

	
	41
	Озера
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	1
	2
	3

	401 – дороги
	42
	Водохранилища и пруды

	
	441
	Дороги полевые, лесные

	
	444
	Просеки

	
	445
	Проселочные дороги

	
	446
	Дороги улучшенные: проезжие части

	
	447
	Дороги улучшенные: обочины

	
	448
	Дороги улучшенные: кюветы

	
	449
	Дороги улучшенные: откосы

	
	450
	Дороги улучшенные: разделительные полосы

	
	704
	Скотопрогоны

	402 – железные дороги
	701
	Железные дороги: полотно

	
	702
	Железные дороги: кюветы

	
	703
	Железные дороги: откосы

	
	705
	Железные дороги: платформы грузовые и пассажирские

	403 – элементы коммуникаций
	440
	Под дорогами и другими транспортными путями, не вошедшими в подтипы 441–450, 701–705

	
	442
	Земли под трубопроводами

	
	443
	Мосты, путепроводы, эстакады

	501 – площади и улицы
	451
	Площади

	
	452
	Улицы и проезды

	
	453
	Проезжие части улиц и проездов

	
	454
	Тpотуаpы и пешеходные дорожки

	
	458
	Крыльца и отмостки зданий

	
	459
	Лестницы

	502 – зеленые насаждения
	455
	Бульвары

	
	456
	Газоны, клумбы

	
	460
	Парки, скверы

	503 – дворы
	67
	Усадебные земли

	
	457
	Другие места общего пользования, не вошедшие в подтипы 451–456, 458–460

	
	461
	Хозяйственные дворы

	
	463
	Открытые склады

	
	473
	Загоны

	504 – здания
	464
	Здания жилые огнестойкие

	
	465
	Здания жилые неогнестойкие

	
	466
	Здания жилые смешанные

	
	467
	Здания нежилые огнестойкие

	
	468
	Здания нежилые неогнестойкие

	
	469
	Здания нежилые смешанные
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	505 – сооружения
	470
	Постройки легкого типа

	
	471
	Теплицы, парники

	
	472
	Другие постройки, не вошедшие в подтипы 461–471, 473

	
	462
	Силосные ямы

	
	661
	Дамбы

	
	667
	Другие откосы


	601 – нарушенные земли
	48
	Нарушенные земли, не вошедшие в подтипы 49, 50, 51

	
	49
	Земли, нарушенные при разработке полезных ископаемых

	
	500
	Земли, нарушенные при торфоразработках и добыче сапропелей

	
	50
	Земли, нарушенные при торфоразработках

	
	52
	Земли, нарушенные при добыче сапропелей

	
	51
	Земли, нарушенные при ведении строительных работ

	602 – неиспользуемые земли
	53
	Прочие неиспользуемые земли

	
	54
	Пески, лишенные растительности

	
	55
	Овраги и промоины

	
	56
	Валы

	
	58
	Выгоревшие торфяники

	
	59
	Бывшие сельскохозяйственные земли, загрязненные радионуклидами

	
	662
	Курганы

	
	663
	Ямы

	
	664
	Вымочки

	701 – улучшаемые земли
	23
	В стадии мелиоративного строительства

	
	24
	В стадии восстановления плодородия

	702 – разработки и стройплощадки
	370
	Разработки торфа и сапропелей

	
	37
	Разработки торфа

	
	38
	Разработки сапропелей

	
	665
	Отвалы и терриконы

	
	668
	Действующие карьеры и другие объекты в стадии добычи полезных ископаемых

	
	669
	Действующие стройплощадки и другие объекты в стадии строительства

	703 – свалки
	62
	Свалки, невошедшие в подтипы 63, 64, 65

	
	63
	Свалки бытовые

	
	64
	Свалки промышленные

	
	65
	Свалки загрязненных радионуклидами земель

	704 – захоронения
	60
	Кладбища


Окончание прил. 1
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	3

	
	61
	Скотомогильники

	705 – другие земли
	57
	Под бровками

	
	666
	Другие земли


Приложение 2
Условные обозначения для оформления графических материалов

	№

услов-ного знака
	Наименование условного знака
	Условный знак и его размер (в мм)
	Цвет

условного знака

	1
	2
	3
	4

	1
	Центральная усадьба
	



	Черный (для существующих),
красный (для проектируемых)

	2
	Центр производственного подразделения
	
	Черный (для существующих)

красный (для проектируемых)

	3
	Граница производственных подразделений
	
	Зеленый

	4
	Граница секции
	
	Красный

	5
	Номер и площадь секции
	V
189,6
	Красный 

	6
	Номер и площадь контура
	
1

20,4
	Черный

	7
	Граница зоны загрязнения вокруг производственных центров
	
	Красный

	8
	Граница зоны загрязнения вдоль дорог 

с интенсивным движением
	

	Красный

	9
	Граница водоохранной зоны
	
	Синий

	10
	Граница прибрежной
полосы
	
	Синий


	Продолжение прил. 2 



	1
	2
	3
	4

	11
	Граница рабочего участка 
	
	Красный

	12
	Номер и площадь рабочего участка
	5
50,3
	Красный

	13
	Существующее размещение скота
	К-600

М-500

С-1000
	Красный

	14
	Проектное размещение скота
	К-600

М-500

С-1000
	Черный

	15
	Предшественники 

сельскохозяйственных культур
	Озимая рожь

Лен

Пшеница
	Черный

	16
	Граница посевов
	
	Черный

	17
	Трансформация земель
	
[image: image9.png]



	Красный

	18
	Направление обработки полей севооборотов 
и рабочих участков
	
	Красный

	19
	Номер и площадь
гуртового участка
	Г-2
41,0
	Синий

	20
	Номер и площадь
поля севооборота
	VI
65.4
	Красный

	21
	Номер и площадь поля
севооборота; количество отдельно обрабатываемых участков; номер эколого-технологической группы
	VII–2
Вс. 80,6
	Красный

	22
	Номер и площадь отдельно обрабатываемого участка
	
1

20,8
	Черный

	23
	Номер поля севооборота 

на отдельно обрабатываемом участке
	VII (2)
	Красный

	24
	Размещение посевов сельскохозяйственных культур 
по рабочим участкам
	оз. зерновые

мн. травы

мн. травы
	Красный

	25
	Проектируемые лесополосы
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	Красный


Окончание прил. 2
	1
	2
	3
	4

	26
	Граница полей, гуртовых участков
	
	Черный

	27
	Оттенка границ 

полей севооборотов 

и рабочих участков
	
	Красный

	28
	Оттенка границ гуртовых участков для лошадей и скота, находящегося в личной собственности
	                  0,5
	Синий

	29
	Номер и площадь

гуртового участка
	Г-2
41,0
	Синий

	30
	Площадь участка луговых земель для выпаса скота, находящегося в личной

собственности граждан
	СЛС
16,3
	Синий

	31
	Площадь участка луговых земель для выпаса лошадей
	Т-2
5,2
	Синий

	32
	Летний лагерь
	
	Красный


Приложение 3
Размеры санитарно-защитных зон антропогенных объектов

(ОНТП 17-86 и другие стандарты)

	Сооружения и объекты
	Размер 

санитарно-защитной зоны, м

	Фермы и комплексы по откорму свиней, тыс. гол.:

до 12
	500

	12–54
	1 500

	свыше 54
	2 000

	Фермы и комплексы КРС:

до 1 200 коров
	300

	1 200 коров и до 6 000 молодняка
	500

	свыше 6 000 ското-мест молодняка
	1 000

	Птицеводческие фермы
	300

	Птицефабрики
	1 000

	Ветеринарные лечебницы
	200

	Гаражи и парки по ремонту, техобслуживанию и хранению сельхозтехники при числе двигателей более 200 ед.
	100

	Открытые хранилища (накопители) полужидкого и жидкого навоза для всех ферм и комплексов
	500

	В т. ч. на 54 тыс. и более свиней в год
	2 000

	Склады для хранения, т:

минеральных удобрений
	200

	ядохимикатов объемом до 20
	200

	20–50
	300

	свыше 50
	500

	Контролируемые неусовершенствованные свалки
	1 000

	Участки компостирования мусора и отбросов населенного пункта
	300

	Кладбища
	300

	Скотомогильники
	500

	Поля фильтрации и запахивание коммунальных стоков
	1 000

	Земледельческие поля орошения
	200

	Элеваторы, мельницы, цеха по переработке сельхозпродукции
	100


Приложение 4
Цена балла плодородия почв Беларуси (урожайность культур без удобрений) [11]

	Культуры, вид продукции
	Цена 1 балла почв, кг продукции при технологии 

	
	обычной 
	интенсивной 

	Зерновые в целом (зерно)
	41
	54

	Озимая рожь
	40
	52

	Озимая пшеница
	49
	63

	Яровая пшеница
	40
	52

	Ячмень
	41
	54

	Овес
	42
	55

	Люпин 
	31
	37

	Горох
	31
	37

	Вика 
	25
	30

	Лен-долгунец
	17
	20

	Картофель
	255
	332

	Сахарная свекла
	365
	438

	Кормовые корнеплоды
	736
	883

	Кукуруза (зеленая масса)
	391
	469

	Многолетние травы (сено) 
	88
	106


Приложение 5
Окупаемость удобрений урожайностью сельскохозяйственных культур [10]

	Культуры
	Дозы удобрений
	Окупаемость удобрений, кг

	
	органических, т/га
	минеральных, кг/га
	1 т органических
	1 кг NРК

	Зерновые в целом
	20–40
	250–300
	20
	5,2

	Озимая пшеница
	20–40
	250–300
	23
	6,6

	Озимая рожь
	20–40
	250–300
	22
	6,6

	Ячмень
	20–40
	250–300
	14
	6,5

	Овес
	–
	250–300
	–
	5,0

	Горох
	–
	200–300
	–
	3,6

	Гречиха
	–
	200–250
	–
	2,3

	Лен-долгунец (волокно, семена)
	–
	160–200
	–
	2,65

	Картофель
	60–80
	300–350
	90
	20,0

	Сахарная свекла
	60–100
	350–450
	125
	31,0

	Корнеплоды
	80–100
	250–600
	200
	65,0

	Кукуруза на зеленую массу
	60–90
	250–350
	150
	73,0

	Многолетние травы на сено
	–
	200–300
	–
	14,0


Приложение 6
Примерные соотношения между урожайностью зерновых
и других сельскохозяйственных культур [8]

	Средняя урожайность зерновых культур, ц/га
	Зерновые
	Картофель
	Силосные
	Сено

 многолетних трав
	Кормовые корнеплоды
	Лен

	25
	1
	8
	8
	1,6
	15
	0,30

	30
	1
	8
	10
	1,5
	14
	0,30

	35
	1
	7,5
	9,5
	1,4
	13
	0,27

	40
	1
	7
	9
	1,3
	12
	0,25

	45
	1
	6,5
	8,5
	1,2
	12
	0,23

	50 и выше
	1
	6
	8
	1,1
	11
	0,22


Примечания: 1. Зеленая масса принимается в 4,5 раза больше выхода сена.

2. Выход сенажа составляет 45 %, выход сена – 25 % от урожая зеленой массы, выход соломы – в 1,1 раза больше выхода зерна.

3. При переводе урожайности льноволокна в льнотресту следует принять коэффициент перевода равным 3,0, а урожайность льноволокна принимается в 1,4 раза больше урожайности льносемян.

Приложение 7
Примерная площадь условных пахотных земель, необходимая для обеспечения

кормами молочных ферм и комплексов, га [10]

	Размер ферм и комплексов
	Кормовая площадь (га) при урожайности

зерновых, ц /га

	Количество коров
	Удой на корову,

ц
	Валовой надой,

ц
	25
	30
	35
	40
	45
	50

	200
	35
	7000
	254
	212
	182
	161
	149
	135

	200
	40
	8000
	290
	242
	208
	184
	170
	154

	200
	45
	9000
	326
	272
	234
	207
	191
	173

	200
	50
	10000
	363
	303
	260
	230
	213
	193

	400
	35
	14000
	508
	424
	364
	322
	298
	270

	400
	40
	16000
	580
	484
	416
	368
	340
	308

	400
	45
	18000
	653
	545
	468
	414
	383
	347

	400
	50
	20000
	726
	606
	520
	460
	426
	386

	600
	35
	21000
	762
	636
	546
	483
	447
	405

	600
	40
	24000
	871
	727
	624
	576
	511
	463

	600
	45
	27000
	980
	818
	702
	621
	575
	521

	600
	50
	30000
	1089
	909
	780
	690
	639
	579


Приложение 8
Примерная площадь условных пахотных земель, необходимая для обеспечения кормами ферм и комплексов по откорму крупного рогатого скота [10]

	Размеры

комплексов
	Условная площадь пашни (га) в зависимости 

от урожайности зерновых, ц/га

	
	25
	30
	35
	40
	45
	50

	1000 голов годового откорма (по 4 ц прироста одной головы)

Всего 400 т прироста (живой вес)
	1072
	895
	768
	680
	629
	569

	3000 голов годового откорма (по 4 ц прироста одной головы)

Всего 1200 т прироста (живой вес)
	3217
	2686
	2305
	2041
	1887
	1797

	5000 голов годового откорма (по 4 ц прироста одной головы)

Всего 2000 т прироста (живой вес)
	5362
	4478
	3842
	3402
	3146
	2846


Приложение 9
Примерная площадь условных пахотных земель, необходимая для обеспечения

кормами свиноводческих ферм и комплексов

с законченным циклом производства [10]

	Размеры комплексов, тыс. гол.
	Объем произведенной продукции 
	Условная площадь пашни (га) в зависимости

от урожайности зерновых, ц/га

	
	(живой вес), т
	25
	30
	35
	40
	45
	50

	6
	600
	1213
	1061
	910
	799
	715
	643

	12
	1200
	2427
	2122
	1820
	1599
	1431
	1287

	24
	2400
	4855
	4245
	3640
	3199
	2863
	2575

	54
	5400
	10924
	9552
	8191
	7198
	6442
	5794


Приложение 10
Примерный расчет кормовой площади для производства единицы животноводческой продукции, 
(условных пахотных земель), га [11]
	Корма
	Структура кормов, %
	Содержится ц к.ед. в 1 ц корма
	Требуется, ц
	Кормовая площадь (га) при урожайности зерновых, ц/га

	
	
	
	кормовых единиц
	кормов
	25
	30
	35
	40
	45
	50

	Примерный расчет кормовой площади для производства 100 ц молока (общая потребность в к. ед. – 110 ц)

	Концентраты
	30
	1,10
	33,0
	30,0
	1,20
	1,00
	0,86
	0,75
	0,67
	0,60

	Сенаж
	11
	0,35
	12,1
	34,6
	0,48
	0,40
	0,34
	0,30
	0,28
	0,26

	Силос
	17
	0,17
	18,7
	110,0
	0,55
	0,46
	0,39
	0,37
	0,35
	0,31

	Корнеплоды
	5
	0,12
	5,5
	45,8
	0,12
	0,11
	0,10
	0,09
	0,08
	0,08

	Зеленый корм
	30
	0,20
	33,0
	165,0
	1,03
	0,86
	0,74
	0,64
	0,61
	0,55

	Сено
	4
	0,45
	4,4
	9,8
	0,25
	0,20
	0,17
	0,15
	0,14
	0,13

	Солома
	3
	0,30
	3,3
	11,0
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	Итого …
	100
	–
	110,0
	–
	3,63
	3,03
	2,60
	2,30
	2,13
	1,93

	Примерный расчет кормовой площади для производства 100 ц говядины (общая потребность в к. ед. – 850 ц)

	Концентраты
	30
	1,10
	255,0
	231,8
	9,28
	7,73
	6,63
	5,80
	5,16
	4,64

	Сенаж
	10
	0,35
	85,0
	242,8
	3,38
	2,83
	2,41
	2,11
	1,99
	1,80

	Силос
	17
	0,17
	144,5
	850,0
	4,25
	3,54
	3,04
	2,83
	2,70
	2,43

	Корнеплоды
	3
	1,12
	25,5
	212,5
	0,57
	0,51
	0,47
	0,44
	0,39
	0,38

	Зеленый корм
	28
	0,20
	238,0
	1190,0
	7,44
	6,20
	5,31
	4,65
	4,38
	3,97

	Сено
	4
	0,45
	34,0
	75,6
	1,89
	1,58
	1,35
	1,18
	1,11
	1,01

	Солома
	3
	0,30
	25,5
	85,0
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	Итого …
	100
	–
	850
	–
	26,81
	22,39
	19,21
	17,01
	15,73
	14,23


Окончание прил.10
	Примерный расчет кормовой площади для производства 100 ц свинины (общая потребность в к. ед. – 650 ц)

	Концентраты
	80
	1,10
	520,0
	472,7
	17,91
	15,76
	13,51
	11,82
	10,50
	9,18

	Зеленый корм
	5
	0,20
	32,5
	162,5
	1,02
	0,85
	0,73
	0,64
	0,60
	0,54

	Картофель 
	12
	0,30
	78,0
	260,0
	1,30
	1,08
	0,93
	0,87
	0,83
	0,74

	Прочие
	3
	–
	19,5
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	И т о г о…
	100
	–
	650
	–
	20,23
	17,69
	15,17
	13,33
	11,93
	10,73

	Примерная кормовая площадь для выращивания 100 первотелок до 100-дневной лактации
 (с учетом содержания резервного молодняка)

	Концентраты
	25
	1,10
	1300
	1182
	47,28
	39,40
	33,77
	29,55
	26,27
	23,64

	Корнеплоды
	7
	0,12
	364
	3033
	7,58
	6,74
	6,19
	5,83
	5,62
	5,51

	Сено
	15
	0,45
	780
	1950
	43,33
	38,24
	32,50
	28,68
	27,08
	24,38

	Сенаж
	32
	0,35
	1664
	4754
	58,69
	52,82
	44,02
	38,97
	36,57
	33,01

	Силос 
	7
	0,17
	364
	2275
	11,38
	9,48
	8,12
	7,58
	7,22
	6,50

	Зеленый корм
	10
	0,20
	520
	2889
	16,05
	14,44
	12,04
	10,70
	9,96
	9,03

	Прочие
	4,0
	–
	208
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	Итого …
	100
	–
	5200
	–
	184,31
	161,12
	136,64
	121,31
	112,72
	102,07


Приложение 11
Окупаемость минеральных и органических удобрений
в зависимости от плодородия почв (по зерновым) [11]

	Баллы плодородия
	Окупаемость 1 кг д. в. в NPK зерном (кг) при технологии
	Окупаемость органических удобрений зерном (кг) при технологии

	
	обычной
	интенсивной
	обычной
	интенсивной

	Более 50
	6,6
	9,6
	22
	31

	50
	6,4
	9,4
	21
	30

	49
	6,2
	9,3
	21
	29

	48
	6,1
	9,1
	20
	28

	47
	6,0
	8,9
	20
	28

	46
	5,9
	8,7
	19
	27

	45
	5,8
	8,6
	19
	27

	44
	5,6
	8,4
	19
	26

	43
	5,5
	8,2
	18
	25

	42
	5,4
	8,0
	18
	25

	41
	5,3
	7,9
	17
	24

	40
	5,2
	7,8
	17
	24

	39
	5,1
	7,6
	17
	23

	38
	5,0
	7,4
	16
	23

	37
	4,9
	7,3
	16
	22

	36
	4,8
	7,2
	15
	22

	35
	4,7
	7,1
	15
	21

	34
	4,6
	7,0
	15
	21

	33
	4,6
	6,8
	15
	20

	32
	4,5
	6,6
	14
	20

	31
	4,4
	6,5
	14
	19

	30
	4,3
	6,4
	14
	19

	29
	4,3
	6,2
	14
	19

	28
	4,2
	6,0
	14
	19

	27
	4,1
	5,9
	13
	18

	26
	4,0
	5,8
	13
	18

	25
	3,9
	5,7
	13
	18

	24
	3,9
	5,5
	13
	18

	23
	3,8
	5,4
	12
	17

	22
	3,8
	5,3
	12
	17

	21
	3,7
	5,2
	12
	17

	20
	3,6
	5,1
	12
	17

	До 20 
	3,4
	4,6
	11
	16


Приложение 12
Эффективность внесения минеральных удобрений под зерновые культуры 

на различных по качеству почвах [11]

	Баллы плодородия почв
	Окупаемость минеральных удобрений, кг продукции
	Доза внесения минеральных удобрений, 

кг д. в.
	Количество получаемой продукции за счет минеральных удобрений, ц
	Рентабельность, %

	50
	6,6
	100
	6,6
	51,8

	
	
	135
	8,9
	58,5

	
	
	170
	11,2
	58,9

	
	
	205
	13,5
	59,2

	
	
	240
	15,8
	60,9

	45
	5,8
	100
	5,8
	38,3

	
	
	135
	7,8
	42,4

	
	
	170
	9,9
	43,7

	
	
	205
	11,9
	45,6

	
	
	240
	13,9
	47,0

	40
	5,2
	100
	5,2
	27,6

	
	
	135
	7,0
	31,6

	
	
	170
	8,8
	31,6

	
	
	205
	10,7
	34,7

	
	
	240
	12,5
	36,1

	40
	5,2
	100
	5,2
	27,6

	
	
	135
	7,0
	31,6

	
	
	170
	8,8
	31,6

	
	
	205
	10,7
	34,7

	
	
	240
	12,5
	36,1

	35
	4,7
	100
	4,7
	18,0

	
	
	135
	6,3
	21,4

	
	
	170
	8,0
	22,6

	
	
	205
	9,6
	24,2

	
	
	240
	11,3
	26,2

	30
	4,3
	100
	4,3
	19,1

	
	
	135
	5,8
	18,9

	
	
	170
	7,3
	14,3

	
	
	205
	8,8
	16,2

	
	
	240
	10,3
	17,5

	25
	3,9
	100
	3,9
	1,9

	
	
	135
	5,3
	5,3

	
	
	170
	6,6
	6,0

	
	
	205
	8,0
	7,8

	
	
	240
	9,4
	9,4

	20
	3,6
	100
	3,6
	–

	
	
	135
	4,9
	–

	
	
	170
	6,1
	–

	
	
	205
	7,4
	1,3

	
	
	240
	8,6
	1,9


Приложение 13
Предельное насыщение севооборотов зерновыми и другими культурами [2]

Севообороты можно насыщать:
1. Зерновыми колосовыми (если в структуре зерновых пшеница и ячмень не превышают 50 %) – до 67 %;

2. Зерновыми колосовыми (если пшеница и ячмень в группе зерновых составляют 100 %, например, на карбонатных почвах) – до 50 %;

3. Зерновыми и зернобобовыми – до 80 %;

4. Зернобобовыми (горох, люпин) – до 25 % (перерыв 3 года);

5. Клевером одногодичного использования – до 25 % (минимальный перерыв 3 года);

6. Клеверо-злаковыми смесями при 2-летнем использовании – до 40 % (минимальный перерыв 3 года);

7. Люцерной и бобово-злаковыми смесями с участием люцерны при 4-летнем использовании – до 50 %;

8. Картофелем – до 25 % (минимальный перерыв 3 года);

9. Льном – до 25 % (минимальный перерыв 3 года);

10. Сахарной свеклой – до 20–25 %;
11. Ограничения на посев зерновых культур (на интенсивно используемых пахотных землях – не более 50 %, на пахотных землях зернотравяного использования – не более 66 %, на луговых улучшенных землях при перезалужении – не более 20 %), предусматривается обязательное включение в состав посевов однолетних трав.
Приложение 14
Нормативы площади, не участвующей в производстве кормов

общественному продуктивному скоту [10]

Для учебных целей рекомендуется пользоваться приведенными ниже данными.

1. Площадь под техническими культурами – до 10 % площади пахотных земель. Если хозяйство расположено вблизи завода, перерабатывающего продукцию, и площадь технической культуры превышает 10 % площади пахотных земель, то оно освобождается от производства товарного картофеля.

2. Продажа государству зерна и картофеля – по 3 ц с 1 га пахотных земель.

3. Семенной фонд: зерна – 2,5 ц, картофеля – 30 ц на гектар посева соответствующей культуры. При этом считается, что зерновые в структуре посевов занимают 50 %, картофель – 10 %.

4. Потребность в кормах для скота, находящегося в личной собственности: зерна – 5 ц, сена – 15 ц, пастбищного корма – 70 ц на один двор. Количество дворов принимается по фактическим данным (количество дворов, содержащих крупный рогатый скот, можно принять в размере 20–50 % от количества дворов в населенном пункте).

5. Потребность на одну рабочую лошадь: сена – 20 ц, зерна – 7 ц, пастбищного корма – 40 ц. Поголовье лошадей рассчитывается по следующей норме:           2–4 головы на 100 га пахотных земель.

Приложение 15
Поправочные коэффициенты потерь гумуса за гранулометрический 
состав почв (6( 

	Гранулометрический состав почв
	Поправочный коэффициент

	Суглинок: тяжелый
	0,8

	           средний
	1,0

	           легкий
	1,2

	Супесь
	1,4

	Песок
	1,6


Приложение 16
Удельное сопротивление различных видов почв (6( 

	Почвенные разновидности
	Мелиоративное состояние
	Удельное сопротивление, кПа

	1.  Дерновые, дерново-карбонатные, дерново-подзолистые

	Глинистые и тяжелосуглинистые
	
	68

	Среднесуглинистые
	
	58

	Легкосуглинистые
	
	55

	Связносупесчаные и рыхлосупесчаные
	
	46

	Связнопесчаные
	
	43

	Рыхлопесчаные
	
	40

	2. Дерновые, дерново-карбонатные, дерново-подзолистые заболоченные

	Глинистые и тяжелосуглинистые
	1
	68

	
	0
	69

	Средне- и легкосуглинистые
	1
	56

	
	0
	61

	Связно- и рыхлосупесчаные
	1
	46

	
	0
	60

	Связнопесчаные
	1
	43

	
	0
	46

	Рыхлопесчаные
	1
	40

	
	0
	42

	3. Торфяно-болотные

	Срене- и маломощные (торф 0,5 и более)
	
	45

	Торфяно-глеевые (торф до 0,5 м)
	
	47

	4. Пойменные дерновые заболоченные

	На глинистом и суглинистом аллювии
	1
	68

	
	0
	69

	На супесчаном аллювии
	1
	47

	
	0
	62

	На песчаном аллювии
	1
	43

	
	0
	46


Примечание: 1 – осушенные земли, 0 – неосушенные земли.

Приложение 17 
Агропроизводственная группировка почв по пригодности для возделывания сельскохозяйственных культур [9]
	№ п. п
	Названия агрогрупп почв
	Мелиоративное 
состояние
	Степень пригодности почв для возделывания

сельскохозяйственных культур

	
	
	
	Озимая рожь
	Озимая пшеница
	Озимое тритикале
	Яровая пшеница
	Ячмень
	Овес
	Кормовой 
люпин
	Горох, вика, 
пелюшка
	Лен
	Сахарная 
свекла,
корнеплоды
	Рапс
	Картофель
	Кукуруза
	Клевер
	Люцерна
	Многолетние злаковые травы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	1
	Агродерново-карбонатные типичные, развивающиеся на суглинистых и супесчаных породах (автоморфные, оглеенные внизу и на контакте)
	
	21
	3
	3
	3
	3
	2
	1
	3
	1
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	3

	2
	Агродерново-подзолистые глинистые и тяжелосуглинистые (автоморфные, оглеенные внизу и на контакте)
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	1
	2
	1
	2
	3
	2
	3

	3
	Агродерново-подзолистые легко- и среднесуглинистые и связносупесчаные, подстилаемые суглинком до 1 м 

Агродерново-карбонатные выщелоченные (автоморфные, оглеенные внизу и на контакте)
	
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	4
	Агродерново-подзолистые легко- и среднесуглинистые и связносупесчаные, подстилаемые песком 

до 1 м, а также рыхлосупесчаные, подстилаемые суглинком до 1 м (автоморфные, оглеенные внизу и на контакте)
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	3
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	5
	Агродерново-подзолистые рыхлосупесчаные, подстилаемые песком и связнопесчаные, подстилаемые суглинком (автоморфные, оглеенные внизу и на контакте, слабоглееватые временно избыточно увлажненные)
	
	2
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	1

	6
	Агродерново-подзолистые на мощных связных песках и рыхлопесчаные мощные и подстилаемые суглинком (автоморфные, оглеенные внизу и на контакте, слабоглееватые)
	
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
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	7
	Агродерново-подзолистые слабоглееватые и глеевые глинистые и тяжелосуглинистые
	Осуш.2
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	2
	2
	1
	1
	2
	1
	2
	3
	2
	3

	
	
	Неосуш.
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	2
	1
	2

	8
	Агродерново-подзолистые слабоглееватые легко- и среднесуглинистые, а также супесчаные, подстилаемые суглинком
	Осуш.2
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3

	
	
	Неосуш.
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	2
	3
	2
	2
	2
	2
	2
	3
	2
	3

	9
	Агродерново-подзолистые глееватые и глеевые глинистые и тяжелосуглинистые
	Осуш.2
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	1
	2
	1
	0
	1
	0
	1
	2
	1
	2

	
	
	Неосуш.
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	2
	1
	2

	10
	Агродерново-подзолистые глееватые и глеевые, на легких и средних суглинках, а также супесях, подстилаемых суглинком
	Осуш.2
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	2
	3
	2
	1
	2
	1
	2
	3
	2
	3

	
	
	Неосуш.
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	2
	1
	2

	11
	Агродерново-подзолистые глееватые и глеевые почвы на супесях, подстилаемых песком и песках
	Осуш.2
	2
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	3

	
	
	Неосуш.
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	1

	12
	Агродерново-карбонатные глееватые и глеевые, агродерновые глееватые и глеевые, а также агроторфяноглеевые (с мощностью торфа до 0,5 м)
	Осуш.2
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	3

	
	
	Неосуш.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


Окончание прил. 17

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	12
	Агродерново-карбонатные глееватые и глеевые, агродерновые глееватые и глеевые, а также агроторфяноглеевые (с мощностью торфа до 0,5 м)
	Осуш.2
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	3

	
	
	Неосуш.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	13
	Агроторфяные с мощностью торфа: 0,5–1,0 м
	Осуш.2
	2
	2
	2
	2
	2
	3
	0
	2
	0
	1
	0
	23
	23
	0
	0
	3

	
	более 1 м
	Осуш.2
	3
	2
	2
	2
	2
	3
	0
	3
	0
	1
	0
	23
	23
	0
	0
	3

	14
	Дегроторфоземы торяфно-минеральные, подстилаемые:
суглинком
	Осуш.2
	2
	1
	1
	2
	2
	2
	0
	2
	0
	1
	0
	2
	2
	0
	0
	2

	
	песком
	Осуш.2
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1

	15


	Дегроторфоземы минеральные остаточно-торфяные и торфяные:

суглинистые
	Осуш.2
	2
	1
	1
	1
	2
	2
	0
	2
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	2

	
	супесчаные
	Осуш.2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	1

	
	песчаные
	Осуш.2
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1


Примечание: 1Степень пригодности почв: 3 – наиболее пригодные; 2 – пригодные; 1 – малопригодные; 0 – непригодные.
2Пригодность для осушенных почв с нормально работающей осушительной сетью.
3Почвы пригодные, однако возделывание пропашных культур на агроторфяных почвах не рекомендуется в связи со значительной 
минерализацией органического вещества при их возделывании.


Приложение 18
Сравнительная пригодность земель для возделывания сельскохозяйственных культур по техническим свойствам и удаленности (9(
	Характеристика технологических 

условий и удаленности угодий
	Степень пригодности для возделывания сельскохозяйственных культур

	
	Зерновые
	Картофель
	Лен
	Корнеплоды
	Силосные
	Травы

	Каменистость, м3 /га: до 5
	3
	3
	3
	3
	3
	3

	5–10
	3
	2
	3
	2
	3
	3

	11–25
	2
	1
	2
	1
	2
	3

	более 25
	1
	0
	1
	0
	1
	2

	Угол склона: до 5( 
	3
	3
	3
	3
	3
	3

	5–7(
	3
	2
	3
	2
	3
	3

	7–10(
	2
	1
	2
	1
	1
	2

	более 10(
	1
	0
	0
	0
	0
	1

	Преобладание тяжелосуглинистых и глинистых почв
	1
	0
	0
	0
	2
	2

	Преобладание избыточно увлажненных земель
	1
	0
	0
	
	2
	2

	Осушение открытой сетью
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Затопляемые польдерные системы
	1
	0
	0
	0
	0
	3

	Удаленность от хозцентра и населенных пунктов, км: до 1
	3
	3
	3
	3
	3
	

	1–3
	3
	2
	3
	1
	2
	3

	3–5
	2
	1
	2
	0
	1
	2

	более 5
	1
	0
	1
	0
	0
	1


Примечание: 0 – непригодные, 1 – малопригодные, 2 – пригодные, 3 – наиболее пригодные. 
Приложение 19
Сравнительная пригодность земель для возделывания сельскохозяйственных культур с учетом природоохранных ограничений (6(
	Группы природоохранных требований, охраняемые территории
	Степень пригодности для возделывания сельскохозяйственных культур

	
	Зерновые
	Картофель
	Лен
	Корнеплоды
	Силосные
	Травы

	1. Почвоохранные:

осушенные торфяники до 1 м
	2
	0
	0
	0
	0
	3

	1–2 м
	3
	1
	0
	1
	0
	3

	более 2 м
	3
	2
	0
	2
	0
	3

	почвы с маломощным гумусовым горизонтом
	2
	1
	1
	1
	1
	3

	почвы легкого гранулометрического состава, подверженные дефляции
	2
	1
	0
	1
	1
	2

	почвы, подверженные водной эрозии: слабой степени
	3
	2
	3
	2
	2
	3

	средней
	2
	1
	2
	1
	1
	2

	сильной
	1
	0
	1
	0
	0
	2

	2. Водоохранные:
	
	
	
	
	
	

	2-й пояс санитарной охраны подземного водосбора
	1
	0
	0
	0
	0
	2

	2-й пояс санитарной охраны открытого водосбора
	1
	0
	0
	0
	0
	2

	водоохранные зоны малых рек
	2
	2
	2
	2
	2
	3

	прибрежные полосы малых рек
	0
	0
	0
	0
	0
	2

	3. Загрязняемые территории:
	
	
	
	
	
	

	стоками животноводческих
ферм и комплексов
	1
	1
	2
	1
	1
	0

	промышленными объектами
	2
	1
	3
	1
	1
	1

	вдоль автодорог общего пользо-

вания
	2
	1
	3
	1
	1
	1


Условные обозначения: 0 – непригодные, 1 – малопригодные, 2 – пригодные, 3 – наиболее пригодные.

Приложение 20
Шкала оценочных баллов пахотных почв под различные сельскохозяйственные культуры (6(

	Почвенные разновидности
	Мелио-

ратив-

ное со-стояние
	Озимая

рожь
	Ячмень,

яровая

пшени-

ца
	Горох, вика
	Карто-

фель
	Лен
	Корнеплоды, сахарная свекла
	Кукуруза
	Люцер-

на, клевер
	Злако-

вые травы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1. Дерновые и дерново-карбонатные

	Глинистые и тяжелосуглинистые
	
	74
	78
	79
	38
	42
	70
	74
	80
	78

	Средне- и легкосуглинистые:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	мощные
	
	100
	100
	100
	61
	58
	100
	100
	100
	95

	подстилаемые песком
	
	80
	76
	81
	50
	46
	83
	81
	75
	77

	Связносупесчаные:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	мощные и подстилаемые суглинком
	
	85
	86
	84
	54
	52
	84
	83
	86
	82

	подстилаемые песком
	
	65
	56
	64
	45
	39
	58
	61
	52
	54

	Связнопесчаные:

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	подстилаемые суглинком
	
	53
	42
	47
	43
	36
	45
	47
	40
	41

	мощные и переходящие в рыхлые
	
	38
	26
	30
	30
	20
	25
	31
	22
	24

	2. Дерново-подзолистые 2.1. Автоморфные

	Глинистые и тяжелосуглинистые
	
	56
	58
	58
	38
	54
	46
	53
	61
	60

	Среднесуглинистые, легкосуглинистые, связносупесчаные, подстилаемые глиной и тяжелым суглинком с глубины до 0,5 м
	
	62
	64
	63
	56
	69
	54
	59
	66
	64

	Средне- и легкосуглинистые: 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	мощные
	
	71
	73
	73
	73
	100
	68
	68
	74
	70

	с прослойкой песка
	
	61
	59
	60
	63
	83
	58
	61
	58
	58

	подстилаемые песком
	
	57
	55
	56
	60
	77
	55
	58
	52
	54

	Связносупесчаные:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	мощные и подстилаемые суглинком 
	
	68
	69
	67
	69
	86
	67
	67
	69
	67

	подстилаемые суглинком с прослой
кой песка на контакте
	
	58
	54
	55
	59
	61
	51
	55
	49
	50

	подстилаемые песком
	
	54
	48
	50
	55
	52
	45
	50
	42
	44

	Рыхлосупесчаные:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	подстилаемые связными породами
	
	59
	56
	55
	59
	60
	53
	55
	52
	54

	подстилаемые связными породами 

с прослойкой песка 
	
	51
	47
	47
	51
	45
	45
	46
	43
	42

	подстилаемые песком
	
	48
	43
	44
	48
	39
	42
	43
	37
	39

	Связнопесчаные:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	подстилаемые связными породами
	
	52
	44
	47
	52
	44
	43
	48
	39
	40

	мощные и переходящие в рыхлые
	
	37
	28
	31
	36
	27
	27
	32
	24
	26

	Рыхлопесчаные:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	подстилаемые связными породам
	
	41
	31
	35
	42
	28
	30
	33
	25
	27

	мощные
	
	25
	19
	21
	24
	18
	19
	120
	16
	17

	2.2. Оглеенные внизу и контактно-оглеенные

	Глинистые и тяжелосуглинистые
	
	51
	56
	56
	35
	51
	44
	52
	54
	62

	Средне- и легкосуглинистые, связносупесчаные
	
	57
	62
	61
	52
	64
	53
	58
	60
	67

	Средне- и легкосуглинистые:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	мощные
	
	68
	73
	69
	69
	89
	68
	67
	69
	74

	с прослойкой песка
	
	58
	61
	61
	61
	70
	58
	60
	56
	62

	подстилаемые песком
	
	55
	57
	58
	58
	63
	54
	57
	51
	57

	Связносупесчаные:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	мощные и подстилаемые суглинком
	
	65
	67
	66
	68
	75
	67
	68
	66
	69

	подстилаемые суглинком с прослой
кой песка
	
	56
	54
	56
	57
	53
	52
	55
	48
	52

	подстилаемые песком
	
	61
	60
	62
	61
	65
	60
	62
	56
	61
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Рыхлосупесчаные:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	подстилаемые связными породами
	
	55
	56
	55
	57
	51
	53
	54
	49
	56

	с прослойкой песка на контакте
	
	50
	47
	48
	51
	43
	46
	46
	40
	44

	подстилаемые песком
	
	49
	44
	45
	49
	40
	43
	43
	38
	40

	Связнопесчаные:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	подстилаемые связными породами
	
	51
	45
	48
	51
	42
	44
	48
	38
	42

	мощные и переходящие в рыхлые
	
	38
	32
	32
	37
	28
	28
	33
	25
	29

	3. Дерново-подзолистые заболоченные

3.1. Временно избыточно увлажненные

	Глинистые и тяжелосуглинистые
	1
	56
	58
	58
	36
	54
	46
	53
	61
	60

	
	0
	46
	53
	54
	31
	49
	43
	50
	48
	64

	Средне- и легкосуглинистые:
	1
	71
	75
	69
	73
	100
	68
	68
	74
	70

	мощные
	0
	64
	73
	68
	65
	81
	66
	66
	64
	77

	с прослойкой песка
	1
	64
	66
	64
	67
	84
	62
	63
	64
	62

	
	0
	59
	65
	63
	60
	70
	60
	61
	58
	69

	 подстилаемые песком
	1
	57
	59
	56
	60
	68
	55
	58
	52
	54

	
	0
	53
	58
	59
	54
	58
	54
	56
	50
	60

	Связносупесчаные: 

мощные и подстилаемые суглинком
	1

0
	68

61
	71

65
	67

64
	69

62
	81

69
	67

66
	67

65
	69

62
	67

70

	подстилаемые суглинком с прослой
кой песка
	1

0
	62

57
	63

61
	59

58
	62

56
	65

57
	57

56
	59

58
	58

53
	56

58

	подстилаемые песком
	1

0
	55

51
	51

52
	50

52
	55

53
	48

45
	45

46
	50

50
	42

43
	44

46

	Рыхлосупесчаные:

подстилаемые связными породами
	1

0
	59

52
	58

59
	55

56
	59

54
	55

49
	53

54
	55

53
	52

48
	54

59

	подстилаемые связными породами

с прослойкой песка
	1

0
	53

50
	51

52
	50

51
	54

52
	47

45
	48

49
	49

48
	45

43
	48

50

	подстилаемые песком
	1

0
	47

48
	44

46
	44

45
	48

49
	40

40
	48

44
	43

43
	37

37
	39

40

	Связнопесчаные:

подстилаемые суглинком
	1

0
	52

50
	44

46
	47

49
	52

51
	41

43
	43

46
	48

50
	39

38
	40

43

	мощные и переходящие в рыхлые
	1

0
	37

40
	28

36
	31

33
	36

38
	27

29
	27

29
	32

29
	24

25
	26

31

	Рыхлопесчаные:

подстилаемые связными породами
	1

0
	41

42
	31

35
	35

37
	39

40
	28

29
	30

31
	33

34
	25

26
	27

29

	мощные
	1

0
	25

27
	19

22
	21

23
	24

26
	18

19
	19

21
	20

22
	16

17
	19

21

	3.2. Глееватые

	Глинистые и тяжелосуглинистые
	1

0
	50

28
	56

32
	56

34
	33

23
	52

24
	43

27
	47

25
	49

19
	60

50

	Средне- и легкосуглинистые: 

мощные
	1

0
	65

33
	75

44
	72

42
	65

31
	70

32
	70

36
	66

33
	64

23
	74

65

	подстилаемые песком
	1

0
	57

32
	58

42
	56

41
	54

30
	60

30
	55

33
	56

31
	50

21
	61

56

	Связносупесчаные:

мощные и подстилаемые суглинком
	1

0
	61

33
	70

43
	68

38
	62

36
	67

31
	66

36
	64

33
	62

23
	71

60

	подстилаемые песком
	1

0
	51

31
	52

40
	51

32
	52

34
	44

28
	45

32
	49

30
	41

19
	48

47

	Связнопесчаные:

подстилаемые связными породами
	1

0
	50

31
	44

37
	47

32
	49

34
	41

27
	43

32
	48

28
	39

19
	48

47

	мощные и переходящие в рыхлые
	1

0
	40

27
	31

29
	31

27
	36

29
	27

24
	27

25
	32

29
	24

26
	32

16

	3.3. Глеевые

	Глинистые и тяжелосуглинистые
	1

0
	44

16
	49

19
	50

19
	30

12
	48

12
	39

14
	41

13
	36

11
	51

36

	Средне- и легкосуглинистые:

мощные
	1

0
	60

21
	70

24
	69

24
	57

18
	65

17
	64

21
	61

18
	58

16
	72

48


Окончание прил. 20

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	 подстилаемые песком
	1

0
	55

21
	56

24
	54

24
	52

19
	53

17
	54

21
	52

19
	45

16
	61

44

	Связносупесчаные: 
 мощные и подстилаемые суглинком
	1

0
	58

22
	68

25
	65

23
	58

19
	60

16
	61

20
	59

19
	55

15
	70

45

	 подстилаемые песком
	1

0
	50

18
	49

20
	48

18
	50

16
	40

12
	44

16
	46

15
	37

11
	47

39

	Связнопесчаные:

 подстилаемые суглинком
	1

0
	47

19
	43

20
	44

18
	47

17
	39

13
	40

17
	44

16
	35

12
	45

35

	 мощные и переходящие в рыхлые
	1

0
	39

18
	31

18
	33

16
	36

16
	24

12
	28

14
	29

15
	18

11
	33

28

	4. Дерновые и дерново-карбонатные заболоченные

4.1. Временно избыточно увлажненные

	Средне- и легкосуглинистые: 

мощные
	1

0
	92

69
	100

78
	100

75
	82

59
	58

53
	100

73
	96

76
	94

79
	91

100

	подстилаемые песком
	1

0
	77

60
	79

66
	81

67
	69

46
	46

43
	80

61
	81

63
	75

59
	73

78

	Связносупесчаные:

мощные и подстилаемые суглинком
	1

0
	82

65
	88

73
	82

70
	72

51
	52

50
	82

70
	82

74
	83

76
	82

90

	подстилаемые песком
	1

0
	65

58
	60

61
	65

57
	56

46
	41

40
	58

56
	63

62
	54

53
	56

62

	Связнопесчаные: 

подстилаемые связными породами
	1

0
	59

57
	48

49
	53

55
	45

47
	42

40
	51

52
	51

51
	53

44
	46

56

	мощные
	1

0
	44

44
	32

39
	36

39
	37

35
	24

24
	31

36
	36

36
	33

28
	32

46

	4.2. Глееватые

	Средне- и легкосуглинистые:

мощные
	1

0
	56

35
	65

40
	65

42
	36

25
	39

29
	61

34
	60

32
	64

30
	83

65



	подстилаемые песком
	1

0
	65

37
	71

44
	69

44
	48

32
	43

29
	64

37
	63

35
	59

29
	75

73

	Связносупесчаные:

мощные и подстилаемые суглинком
	1

0
	67

38
	75

47
	73

46
	60

34
	50

32
	74

41
	74

38
	69

32
	90

76

	подстилаемые песком
	1

0
	59

34
	61

43
	60

40
	50

32
	40

28
	60

35
	61

33
	53

26
	60

61

	Связнопесчаные:

подстилаемые связными породами
	1

0
	57

35
	49

40
	55

41
	49

32
	40

28
	52

37
	51

33
	44

26
	56

58

	мощные и переходящие в рыхлые
	1

0
	44

34
	35

32
	39

24
	46

28
	24

23
	36

29
	36

29
	28

20
	42

45

	5. Торфяно-болотные

	5.1. Низинные

	Среднемощные (торф ( 1,0 м)
	1
	62
	66
	62
	83
	–
	74
	65
	–
	75

	Маломощные (торф 0,5–1,0 м)
	
	58
	62
	58
	87
	–
	61
	60
	–
	69

	Торфяно-глеевые (торф 0,3–0,5 м)
	
	53
	58
	53
	60
	–
	47
	54
	–
	62

	Торфянисто-глеевые (торф ( 0,3 м):

подстилаемые суглинком
	
	46
	49
	46
	54
	–
	41
	47
	‑
	56

	подстилаемые песком
	
	40
	43
	37
	42
	–
	32
	38
	–
	49

	5.2. Переходные

	Среднемощные (торф ( 1,0 м)
	
	48
	43
	45
	52
	–
	41
	46
	–
	54

	Маломощные (торф 0,5–1,0 м)
	
	44
	39
	41
	52
	–
	34
	42
	–
	51

	Торфяно-глеевые (торф 0,3–0,5 м)
	
	41
	36
	38
	46
	–
	29
	38
	–
	48

	Торфянисто-глеевые (торф ( 0,3 м):

подстилаемые суглинком
	
	38
	33
	34
	42
	–
	25
	33
	–
	45

	подстилаемые песком
	
	33
	28
	31
	36
	–
	22
	29
	–
	40


Приложение 21
Поправочные коэффициенты к оценочным баллам почв на эродированность 

и другие неблагоприятные факторы (3(
	Состояние
	Сельскохозяйственные культуры

	
	В среднем
	Зерновые, зернобобовые
	Пропаш-

ные(
	Лен
	Клевер, злаковые травы

	Слабосмытые
	0,884
	0,890
	0,820
	0,860
	0,930

	Среднесмытые
	0,736
	0,740
	0,650
	0,680
	0,820

	Сильносмытые
	0,609
	0,630
	0,460
	0,540
	0,700

	Намытые
	0,958
	0,960
	0,930
	0,970
	0,980

	Слабодефлированные
	0,925
	0,930
	0,870
	0,850
	0,970

	Среднедефлированные
	0,875
	0,880
	0,820
	0,780
	0,920

	Сильнодефлированные
	0,814
	0,820
	0,760
	0,710
	0,860

	Наличие горизонтов, ухудшающих плодородие
	0,922
	0,920
	0,900
	0,900
	0,950


( Картофель, сахарная свекла, кормовые корнеплоды, кукуруза.
Приложение 22
Поправочные коэффициенты к оценочным баллам почв на завалуненность (3(
	Степень

каменистости, м3/га
	Сельскохозяйственные культуры

	
	В среднем
	Зерновые, зернобобовые
	Пропашные(
	Лен
	Клевер, злаковые травы

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Менее 5
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000

	5
	0,998
	1,000
	0,995
	0,998
	1,000

	6
	0,995
	1,000
	0,988
	0,992
	1,000

	7
	0,990
	0,995
	0,981
	0,986
	0,999

	8
	0,985
	0,990
	0,974
	0,980
	0,996

	9
	0,980
	0,985
	0,967
	0,975
	0,993

	10
	0,975
	0,980
	0,960
	0,970
	0,990

	11
	0,971
	0,975
	0,955
	0,969
	0,988

	12
	0,969
	0,970
	0,950
	0,968
	0,986

	13
	0,964
	0,967
	0,945
	0,958
	0,984

	14
	0,960
	0,964
	0,940
	0,954
	0,982

	15
	0,957
	0,961
	0,935
	0,950
	0,980

	16
	0,953
	0,959
	0,930
	0,948
	0,978

	17
	0,951
	0,956
	0,925
	0,946
	0,976

	18
	0,947
	0,954
	0,920
	0,938
	0,974

	19
	0,943
	0,952
	0,915
	0,934
	0,972

	20
	0,940
	0,950
	0,910
	0,930
	0,970

	21–25
	0,915
	0,930
	0,880
	0,900
	0,950
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	1
	2
	3
	4
	5
	6

	26–30
	0,895
	0,910
	0,850
	0,880
	0,940

	31–35
	0,878
	0,890
	0,830
	0,860
	0,930

	36–40
	0,863
	0,880
	0,810
	0,840
	0,920

	41–45
	0,850
	0,870
	0,790
	0,830
	0,910

	46–50
	0,840
	0,860
	0,780
	0,820
	0,900

	51–70
	0,775
	0,800
	0,700
	0,750
	0,850

	71–100
	0,700
	0,730
	0,610
	0,670
	0,790

	Более 100
	0,615
	0,650
	0,510
	0,580
	0,720


Приложение 23
Поправочные коэффициенты к оценочным баллам почв на удельный периметр рабочих участков (3(
	Удельный периметр рабочего участка, м/га
	Поправочные коэффициенты к баллам почв, используемым под возделывание сельскохозяйственных культур
	Примерно соответствует площади рабочего участка, га

	
	в среднем
	зерновые, пропашные, лен, рапс
	многолетние травы
	

	40
	1,000
	1,000
	1,000
	более 25,0

	80
	0,992
	0,990
	1,000
	25,0–20,1

	90
	0,982
	0,980
	0,990
	20,0–17,6

	100
	0,965
	0,960
	0,980
	17,5–15,1

	110
	0,955
	0,950
	0,970
	15,0–12,1

	120
	0,935
	0,930
	0,960
	12,0–9,6

	130
	0,905
	0,900
	0,940
	9,5–8,1

	140
	0,875
	0,870
	0,920
	8,0–7,1

	150
	0,835
	0,830
	0,900
	7,0–6,6

	160
	0,803
	0,800
	0,880
	6,5–5,6

	180
	0,782
	0,780
	0,850
	5,5–4,1

	250
	0,762
	0,760
	0,830
	4,0–2,1

	350
	0,742
	0,740
	0,810
	2,1–1,0

	400
	0,722
	0,720
	0,800
	до 1,0


Приложение 24
Основные противоэрозионные мероприятия в условиях Республики Беларусь (2(
А. На эродированных почвах (водная эрозия)

1. Поперечная обработка на односторонних склонах крутизной до 3(.

2. Безотвальная обработка.

3. Минимальная обработка.

4. Обработка с рыхлением подпахотного слоя.

5. Дифференцированное внесение удобрений.

6. Промежуточные культуры.

7. Почвозащитные севообороты.

8. Залужение сильноэродированных земель.

Б. На дефлированных почвах

1. Безотвальная обработка почвы.

2. Минимальная обработка почвы.

3. Послепосевное прикатывание зерновых культур кольчато-шпоровыми катками.

4. Дифференцированное внесение удобрений.

5. Промежуточные культуры.

6. Почвозащитные севообороты.

7. Полезащитные лесные полосы.

Почвозащитные севообороты
А. На эродированных почвах обычно применяются 4–6-польные севообороты со следующим чередованием культур: 1 – озимые зерновые с подсевом многолетних трав; 2–4 – многолетние травы; 5 – яровые зерновые.

Б. На дефлированных почвах вводятся 5–6-польные севообороты со следующим чередованием культур: 1 – яровые зерновые с подсевом многолетних трав; 2–5 – многолетние травы; 6 – озимые зерновые.

Приложение 25
Рекомендуемые схемы чередования культур в севооборотах 

для разных агрогрупп почв [7]
	1. Дерново-карбонатные почвы

	1
	2

	1.1. Зерновые, 50 %

1. Однолетние травы

2. Озимая пшеница + пожнивные

3. Пропашные

4. Ячмень

5. Клевер

6. Озимая пшеница

7. Кукуруза
	1.4. Зерновые, 62,5 %
1. Озимые на зеленую массу + 

однолетние бобовые поукосно

2. Озимые + пожнивные

3. Пропашные

4. Ячмень

5. Озимая рожь

6. Клевер
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	1
	2

	8. Ячмень
	7. Ячмень, озимая пшеница

8. Овес

	1.2. Зерновые, 50 %

1. Озимые + пожнивные

2. Кукуруза

3. Ячмень

4. Клевер

5. Озимая пшеница + пожнивные

6. Пропашные

7. Ячмень

8. Клевер


	1.5. Кормовые, 75 %

1. Однолетние бобовые с подсевным однолетним райграсом

2. Ячмень

3. Клевер с тимофеевкой

4. Клевер с тимофеевкой

5. Озимые + пожнивные

6. Кукуруза

7. Корнеплоды

8. Люцерна, люцерна + злаки, люцерна + клевер + злаки (выводное поле)

	1.3. Зерновые, 57 %

1. Ячмень

2. Клевер

3. Озимая пшеница + пожнивные

4. Пропашные

5. Ячмень

6. Озимая рожь + пожнивные

7. Кукуруза


	1.6. Кормовые, 71,5 %

1. Однолетние травы + многолетние травы 

(люцерна, люцерна + клевер, люцерна + клевер + злаки)

2. Многолетние травы

3. Многолетние травы

4. Многолетние травы

5. Озимые + пожнивные

6. Кукуруза, корнеплоды

7. Ячмень

	2. Дерново-подзолистые глинистые и тяжелосуглинистые почвы

	2.1. Зерновые, 44,4 %

1. Озимые на зеленую массу + 

однолетние бобовые поукосно

2. Озимые + пожнивные

3. Пропашные

4. Ячмень

5. Многолетние травы

6. Многолетние травы

7. Озимые + пожнивные

8. Лен

9. Зерновые, зернобобовые
	2.4. Зерновые, 62,5 %

1. Озимые

2. Клевер

3. Ячмень

4. Лен, зернобобовые

5. Ячмень

6. Клевер

7. Озимая рожь + пожнивные

8. Овес

	2.2. Зерновые, 50 %

1. Озимые на зеленую массу + однолетние бобовые поукосно

2. Озимые

3. Клевер

4. Озимые + пожнивные

5. Лен

6. Ячмень

7. Клевер

8. Зерновые


	2.5. Кормовые, 56 %

1. Однолетние травы + многолетние травы

2. Многолетние травы

3. Многолетние травы

4. Озимые + пожнивные

5. Однолетние травы + поукосные и подсевные 

6. Ячмень

7. Клевер

8. Озимые, ячмень

9. Овес
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	2.3. Зерновые, 50 %

1. Озимые на зеленую массу + однолетние бобовые поукосно

2. Озимые + пожнивные

3. Многолетние травы

4. Многолетние травы

5. Ячмень + пожнивные

6. Пропашные

7. Яровые зерновые, зернобобовые

8. Озимая рожь
	

	3. Дерново-подзолистые легко- и среднесуглинистые почвы мощные 

и подстилаемые песком с глубины около 1 м

	3.1. Зерновые, 44,4 %

1. Озимые + пожнивные

2. Пропашные, лен

3. Ячмень

4. Клевер

5. Яровые зерновые

6. Зернобобовые

7. Ячмень

8. Многолетние травы

9. Многолетние травы
	3.6. Зерновые, 66,6 %

1. Озимые на зеленую массу + однолетние бобовые поукосно

2. Озимые

3. Клевер

4. Ячмень + пожнивные

5. Лен, зернобобовые, овес

6. Озимые, ячмень

7. Клевер

8. Ячмень 

9. Озимая рожь, овес

	3.2. Зерновые, 50 %

1. Озимые на зеленую массу + однолетние бобовые поукосно

2. Озимая пшеница + пожнивные

3. Пропашные

4. Ячмень

5. Многолетние травы

6. Многолетние травы

7. Озимые + пожнивные

8. Овес


	3.7. Кормовые, 56 %

1. Однолетние бобовые травы с подсевным однолетним райграсом или поукосными культурами

2. Ячмень

3. Многолетние травы

4. Многолетние травы

5. Озимые + пожнивные

6. Кукуруза

7. Ячмень

8. Клевер

9. Яровые зерновые

	3.3. Зерновые, 50 %

1. Озимая рожь на зеленую массу + однолетние бобовые травы поукосно с подсевным однолетним райграсом

2. Ячмень

3. Клевер с тимофеевкой

4. Клевер с тимофеевкой

5. Озимые + пожнивные

6. Лен

7. Ячмень, озимая рожь

8. Овес, зернобобовые
	3.8. Кормовые, 71,4 %

1. Однолетние бобовые травы + подсевные и поукосные культуры

2. Ячмень

3. Многолетние травы

4. Многолетние травы

5. Кукуруза

6. Люцерна, люцерна + клевер + злаки (выводное поле)
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	3.4. Зерновые, 50 %

1. Озимые на зеленую массу + однолетние бобовые поукосно

2. Озимые

3. Клевер

4. Ячмень + пожнивные

5. Пропашные

6. Ячмень

7. Клевер

8. Озимая пшеница + пожнивные
	3.9. Кормовые, 83,6 %

1. Однолетние бобовые травы + подсевные и поукосные культуры

2. Ячмень

3. Клевер

4. Кукуруза

5. Корнеплоды

6. Многолетние травы (выводное поле)



	3.5. Зерновые, 62,5 %

1. Озимая рожь на зел. массу + однолетние бобовые травы поукосно

2. Озимые + пожнивные

3. Пропашные

4. Ячмень

5. Озимые

6. Клевер 

7. Ячмень + пожнивные

8. Овес, зернобобовые
	

	4. Дерново-подзолистые супесчаные, подстилаемые мореной с глубины около 0,5 м

	4.1. Зерновые, 42,8 %

1. Занятый пар

2. Озимые + пожнивные

3. Пропашные

4. Ячмень

5. Клевер

6. Кукуруза

7. Ячмень
	4.4. Зерновые, 62,5 %

1. Занятый пар

2. Озимые + пожнивные

3. Картофель

4. Ячмень

5. Клевер

6. Ячмень

7. Озимая рожь + пожнивные 

8. Овес, зернобобовые

	4.2. Зерновые, 50 %

1. Озимая рожь + пожнивные

2. Пропашные

3. Ячмень

4. Многолетние травы

5. Многолетние травы

6. Озимые + пожнивные

7. Лен

8. Яровые зерновые
	4.5. Кормовые, 66,4 %

1. Озимые на зеленый корм + подсевные и поукосные культуры

2. Ячмень

3. Клевер

4. Яровые зерновые

5. Корнеплоды

6. Кукуруза

7. Кукуруза

	4.3. Зерновые, 57 %

1. Занятый пар

2. Озимые + пожнивные

3. Пропашные

4. Ячмень

5. Клевер
	4.6. Кормовые, 83,4 %

1. Озимые на зеленую массу + однолетние бобовые с подсевом клевера

2. Клевер

3. Ячмень

4. Однолетние бобовые + поукосные культуры
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	6. Озимые
7. Овес, зернобобовые
	5. Пропашные

6. Кукуруза

	5. Дерново-подзолистые супесчаные, подстилаемые мореной с глубины около 0,5 м и суглинистые, подстилаемые песками

	5.1. Зерновые, 42,8 %

1. Занятый пар

2. Озимая рожь + пожнивные

3. Картофель

4. Ячмень

5. Клевер
6. Кукуруза

7. Ячмень
	5.3. Зерновые, 66,6 %

1. Занятый пар

2. Озимая рожь + пожнивные

3. Пропашные

4. Ячмень

5. Озимая рожь + пожнивные

6. Овес, зернобобовые



	5.2. Зерновые, 50 %

1. Занятый пар

2. Озимая рожь + пожнивные

3. Пропашные

4. Ячмень + пожнивные

5. Кукуруза

6. Яровые зерновые
	5.4. Кормовые, 80 %

1. Однолетние бобовые + поукосные культуры

2. Ячмень + клевер

3. Клевер

4. Кукуруза

5. Корнеплоды

	6. Дерново-подзолистые супесчаные и песчаные, подстилаемые песками

	6.1. Зерновые, 50 %

1. Люпин, однолетние бобово-злако-вые травы

2. Озимая рожь + пожнивные

3. Картофель 

4. Овес


	6.4. Зерновые, 66,4 %

1. Люпин кормовой + поукосные

2. Яровые зерновые

3. Озимая рожь + пожнивные

4. Картофель

5. Ячмень + пожнивные

6. Овес

	6.2. Зерновые, 60,0 %

1. Озимая рожь на зеленую массу + люпин поукосно

2. Озимая рожь + пожнивные

3. Картофель, кукуруза

4. Ячмень

5. Овес, люпин на зерно
	6.5. Зерновые и зернобобовые, 80 %

1. Озимые на зеленую массу + однолетние бобово-злаковые смеси поукосно

2. Яровые зерновые

3. Озимая рожь + пожнивные

4. Зернобобовые

5. Овес

	6.3. Зерновые, 66,6 %

1. Люпин кормовой

2. Озимая рожь

3. Овес

4. Озимые на зеленую массу + однолетние бобово-злаковые смеси поукосно

5. Озимая рожь

6. Овес
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	7. Дерново-подзолистые временного избыточного увлажнения на глинах 

и суглинках, супесчаные, подстилаемые с глубины 0,5 м мореной

	7.1. Зерновые, 44,4 %

1. Занятый пар

2. Озимые

3. Клевер с тимофеевкой

4. Клевер с тимофеевкой

5. Ячмень + пожнивные

6. Пропашные

7. Ячмень 

8. Клевер

9. Яровые зерновые
	7.3. Кормовые, 56 %

1. Однолетние травы + многолетние травы

2. Многолетние травы

3. Многолетние травы

4. Озимые + пожнивные

5. Однолетние травы + поукосные

6. Ячмень

7. Клевер

8. Озимые, ячмень

9. Овес

	7.2. Зерновые, 50 %

1. Озимая рожь + пожнивные

2. Пропашные

3. Ячмень

4. Многолетние травы

5. Многолетние травы

6. Лен

7. Ячмень

8. Яровые зерновые
	7.4. Кормовые, 56 %

1. Однолетние бобовые травы с подсевным однолетним райграсом или поукосные культуры

2. Ячмень

3. Многолетние травы

4. Многолетние травы

5. Озимые + пожнивные

6. Кукуруза

7. Ячмень

8. Клевер

9. Яровые зерновые

	8. Дерново-подзолистые глееватые и глеевые, дерново-глеевые 
и торфяно-болотные глубиной до 1 м

	8.1. Зерновые, 25 %

1. Однолетние травы

2–5. Многолетние травы

6. Озимая рожь

7. Озимая рожь на зеленую массу + поукосные

8. Овес
	8.2. Зерновые, 28 %

1. Однолетние травы

2–5. Многолетние травы

6. Озимая рожь

7. Овес



	9. Торфяно-болотные с мощностью торфа более 1 м

	9.1. Зерновые, 28 %

1. Однолетний райграс + многолетние травы

2–5. Многолетние травы

6. Озимые + пожнивные

7. Ячмень


	9.2. Зерновые, 37 %

1. Озимая рожь на зеленую массу + многолетние травы

2–5. Многолетние травы

6. Ячмень

7. Озимые на зеленую массу + однолетний райграс или поукосные культуры

8. Овес


Приложение 26
Схема определения правильного размещения культур в севообороте 


	Культуры (допустимый срок

возврата на прежнее место, лет)
	Предшественники

	
	Озимая рожь
	Озимая пшеница
	Ячмень
	Яровая пшеница
	Овес
	Горох, вика
	Картофель

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Озимая рожь                     (1–2)
	81–83
	83–85
	86–88
	84
	95–96
	97–98
	93–95

	Озимая пшеница              (2–3)
	64–70
	61–64
	62–66
	60–68
	92–93
	96–99
	90–92

	Ячмень                              (1–3)
	80–83
	75–76
	66–70
	72–74
	92
	97–98
	100

	Яровая пшеница               (1–3)
	74
	72–73
	77–78
	70–71
	92–93
	100
	100

	Овес                                   (1–2)
	93–95
	92–93
	93–95
	90
	90–92
	96–98
	100

	Горох, вика                       (3–4)
	98–99
	96–98
	98–99
	100
	100
	80–86
	93–97

	Картофель                         (2–3)
	97
	91–94
	92
	93–95
	93–96
	95–96
	88

	Лен                                     (3–4)
	97–99
	93–94
	93–94
	95–98
	100
	97
	96–97

	Сахарная свекла               (3–4)
	98–99
	95–97
	92
	92
	92–93
	96
	95

	Кормовая свекла              (3–4)
	100
	96–97
	92–94
	92
	93–94
	97
	97–98

	Кукуруза                           (0–1)
	97–98
	95–96
	95–96
	95
	96–97
	97–98
	100

	Однолетние травы           (2–3)
	98–99
	96–97
	94–95
	93–94
	96–97
	85–86
	98–99

	Клевер, люцерна              (3–4)
	87–94
	85–90
	90–94
	85–90
	84–88
	Х
	Х

	Многолетние злаковые травы                                 (2–3)
	95
	94
	95
	93
	94
	Х
	Х


Окончание прил. 26

	Культуры (допустимый срок

возврата на прежнее место, лет)
	Предшественники

	
	Лен
	Сахарная свекла
	Кормовая свекла
	Кукуруза
	Однолетние травы
	Клевер
	Многолет-

ние травы

	1
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Озимая рожь                      (1-2)
	93–94
	Х
	Х
	95
	92–98
	100
	92–93

	Озимая пшеница               (2–3)
	93
	Х
	Х
	93–94
	94–96
	96–98
	78

	Ячмень                               (1–3)
	94
	96–97
	96
	98–99
	96–97
	98–99
	80–82

	Яровая пшеница               (1–3)
	90
	85
	100
	98–99
	95–96
	97–98
	85

	Овес                                   (1–2)
	95
	87
	100
	100
	98
	98
	95

	Горох, вика                        (3–4)
	86–90
	88–93
	91–93
	92–93
	82–84
	80–86
	95

	Картофель                         (2–3)
	95
	87
	100
	95
	98
	98–99
	98

	Лен                                     (3–4)
	84
	90
	95
	95
	92–93
	95–98
	94

	Сахарная свекла                (3–4)
	87–88
	77–78
	83
	88–90
	96–98
	91–96
	90

	Кормовая свекла               (3–4)
	90–91
	73–75
	71–73
	85–87
	94–95
	96–98
	90

	Кукуруза                            (0–1)
	93–95
	90
	87–89
	95–96
	94–95
	96–99
	90–91

	Однолетние травы            (2–3)
	91–93
	92–94
	92–93
	92–93
	71–72
	64–68
	94

	Клевер, люцерна               (3–4)
	86–90
	Х
	Х
	Х
	100
	100
	100

	Многолетние злаковые травы                                  (2–3)
	90
	Х
	Х
	Х
	100
	100
	100
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