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1. ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ТЕХНИЧЕКИХ СРЕДСТВ

Ɏɟɪɦɚ – ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɤ ɞɥɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ
ɜɢɞɚ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɪɚɡɦɟɳёɧɧɵɯ ɧɚ ɟɞɢɧɨɦ ɝɟɧɟ-
ɪɚɥɶɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɇɂɉɚɦɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɭɞɨɛɧɵɦɢ
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ, ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ
ɛɚɡɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɲɢɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɉɬɥɢɱɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɨɬ ɮɟɪɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɬɨɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɨɜɨɦ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɉɨ ɫɜɨɟɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɮɟɪɦɵ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɥɟɦɟɧ-

ɧɵɦɢ ɢ ɬɨɜɚɪɧɵɦɢ. ɉɥɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɩɨɪɨɞ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɩɬɢɰɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟ-
ɥɢɱɟɧɢɹ ɢɯ ɩɨɝɨɥɨɜɶɹ. ɇɚ ɬɨɜɚɪɧɵɯ ɮɟɪɦɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɠɢ-

ɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ ɤɚɤ ɞɥɹ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɞɚ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ 
ɮɟɪɦɵ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɪɨɝɚɬɨɝɨ ɫɤɨɬɚ, ɫɜɢɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɟ, ɨɜɰɟɜɨɞɱɟɫɤɢɟ, ɩɬɢ-

ɰɟɜɨɞɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪ. 
Ɏɟɪɦɵ ɤɪɭɩɧɨɪɨɝɚɬɨɝɨ ɫɤɨɬɚ (ɄɊɋ) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɦɨɥɨɱɧɵɦɢ, ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɰɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ, ɦɨɥɨɱɧɨ-ɦɹɫɧɵɦɢ ɢ ɦɹɫɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɨɜɹɞɢɧɵ. 

ɉɨ ɮɨɪɦɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɟɪ-
ɦɵ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɟ ɫɜɨɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɪɢɜɨɡɧɵɯ ɤɨɪɦɚɯ, ɜɵɞɟ-
ɥɹɟɦɵɯ ɢɡ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɮɟɪɦɵ ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɵɯ ɨɛɳɟɫɬɜ, 
ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɨɜ, ɤɨɥɯɨɡɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɪɦɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɦɟɠɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɟɪɦɵ ɢ ɮɟɪɦɵ ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢ-

ɧɢɦɚɬɟɥɟɣ (ɮɟɪɦɟɪɨɜ). 
ɉɨ ɭɪɨɜɧɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ – ɫ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɚ: ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɮɚɡɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ
(ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ, ɨɬɤɨɪɦɨɱɧɵɟ, ɞɨɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪ.). 

ɉɨ ɫɜɨɢɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɮɟɪɦɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɦɟɥɤɢɦɢ, ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɢ 

ɤɪɭɩɧɵɦɢ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɨɣ ɮɟɪɦɵ ɢɥɢ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɪɟɦɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ: ɪɚɡɦɟɪɨɦ, ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ ɢ 
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ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ. Ɋɚɡɦɟɪ ɡɚɞɚёɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɦ ɩɨɝɨ-
ɥɨɜɶɟɦ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɧɚ ɮɟɪɦɟ. ȼɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ (ɫɤɨɬɨ-ɦɟɫɬ), ɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɜɵɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɡɚ ɝɨɞ. 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɩɨɞ ɮɟɪɦɭ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

Ʉ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɹ ɮɟɪɦɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɛɚɡɵ; ɧɚɥɢɱɢɟ ɯɨɪɨɲɢɯ ɩɨɫɬɪɨ-
ɟɤ ɢ ɞɨɪɨɝ; ɯɨɪɨɲɚɹ ɫɜɹɡɶ ɫ ɫɟɥɨɦ, ɜɯɨɞɹɳɢɦ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ; ɧɚɥɢɱɢɟ
ɧɚɞёɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨ-, ɷɧɟɪɝɨ- ɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ
ɝɪɭɧɬɨɜ; ɡɚɥɟɝɚɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,0…2,5 ɦ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ; ɧɚɥɢɱɢɟ ɭɤɥɨɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 3…5°, ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɨɬɜɨɞ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɢ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ. 

Ʉ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ
ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ, ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɮɟɪɦɵ ɨɬ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɩɨɥɨɫɨɣ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɢ ɞɪ. ɍɱɚɫɬɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɧɢɠɟ ɧɚɫɟ-
ɥёɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ, ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɜɵɲɟ ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɧɵɯ ɨɛɴ-

ɟɤɬɨɜ ɢ ɧɚɜɨɡɨɯɪɚɧɢɥɢɳ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɬɪɨɜ ɞɨɥɠ-

ɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɨɬ ɩɨɫёɥɤɚ, ɤɨɪɦɨɰɟɯɨɜ ɤ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢ-

ɹɦ ɢ ɞɚɥɟɟ ɤ ɧɚɜɨɡɨɯɪɚɧɢɥɢɳɭ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ
ɩɨɥɨɠɟɧ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟ-
ɥёɧɧɨɝɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɝɨɞɚ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɝɨɥɨɜɶɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. 
ɉɨɬɨɤ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɥɹɸɳɢɦ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ
ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 

ɉɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɨ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɫ ɤɪɭɝɥɨ-
ɝɨɞɢɱɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɢ ɫɬɪɨɝɨɣ ɪɢɬɦɢɱɧɨɫɬɶɸ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɮɟɪɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɡɚɜɨɞɚ). ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨ-
ɛɨɣ ɡɚɦɤɧɭɬɭɸ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ «ɱɟ-
ɥɨɜɟɤ–ɦɚɲɢɧɚ» ɫ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ, ɬɨ ɠɢɜɨɬɧɨ-
ɜɨɞɱɟɫɤɚɹ ɮɟɪɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ «ɱɟɥɨɜɟɤ–
ɦɚɲɢɧɚ–ɠɢɜɨɬɧɨɟ» ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɚɤɬɢɜɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɡɜɟɧɨɦ. ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɡɜɟɧɨɦ ɜ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɥɨɜɟɤ, 
ɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɧɟɣ ɜɬɨɪɨɝɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɜɟɧɚ – ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ – ɨɛɪɚɳɚ-
ɟɬ ɜɫɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɭɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɩɨɞɱɢɧɹɸɬɫɹ ɫɜɨɢɦ 
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ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɤɨɧɚɦ. ɗɬɢɦɢ ɡɚɤɨɧɚ-
ɦɢ ɱɟɥɨɜɟɤ ɟɳё ɧɟ ɧɚɭɱɢɥɫɹ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɬɚɤ ɩɨɥɧɨ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ, ɤɚɤ ɷɬɨ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɡɚɤɨɧɨɜ ɬɨɱɧɵɯ ɧɚɭɤ (ɮɢɡɢɤɢ, ɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɞɪ.). 

ɉɪɢ ɮɚɛɪɢɱɧɨ-ɡɚɜɨɞɫɤɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɪɟɞ-

ɫɬɜɚ ɬɪɭɞɚ (ɬɟɯɧɢɤɭ, ɡɞɚɧɢɹ), ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɬɪɭɞɚ (ɫɵɪɶё, 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ) ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɪɚɳɚɹ ɢɫɯɨɞɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜ ɝɨɬɨɜɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ ɤɚɤ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ȼ ɠɢɜɨɬɧɨ-
ɜɨɞɫɬɜɟ ɠɟ ɧɚ ɤɨɪɦɨɜɨɟ ɫɵɪɶё ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɧɨ ɢ 

ɠɢɜɨɬɧɨɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤɚɤ 
ɩɪɟɞɦɟɬ ɬɪɭɞɚ (ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɸ, ɨɬɤɨɪɦɭ), ɬɚɤ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɨ 
ɬɪɭɞɚ (ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɥɨɤɚ, ɦɹɫɚ, ɲɟɪɫɬɢ ɢ ɞɪ.).         
ɗɬɨ ɨɬɥɢɱɢɟ ɞɚёɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɠɢ-

ɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ: ɡɨɨɢɧɠɟɧɟɪɧɭɸ (ɛɢɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɭɸ) ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ (ɦɚɲɢɧɧɭɸ). 

Ɂɨɨɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɹ ɜɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 

ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɤɨɪɦɥɟɧɢɹ ɢ ɭɯɨɞɚ ɡɚ ɧɢɦɢ, 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɚ ɫɬɚɞɚ ɢ ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɧɨ-ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, 
ɱɬɨ ɡɨɨɬɟɯɧɢɹ, ɡɨɨɝɢɝɢɟɧɚ ɢ ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɫɧɨɜɭ ɜɫɟɣ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɡɨɨɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɡɨɨɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɥɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɚɲɢɧ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩ-

ɪɟɞɟɥɹɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧ, ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢ-

ɦɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɩɭɫɤɢ). 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɡɨɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɦ ɢ ɩɬɢ-

ɰɟɜɨɞɱɟɫɤɢɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ, ɱɬɨ ɫɥɭɠɢɬ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɨɛɴёɦɧɨ-
ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ ɬɢɩɨɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ. ȼɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɜ ɡɨɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɚɲɢɧɚɦ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɬɟ-
ɤɚɸɬ ɢɡ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɢ ɬɪɚɜɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɢ ɩɨɪɱɢ ɤɨɪɦɨɜ ɢɥɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɚɠɞɵɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɜ ɡɨɨɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɨɨɜɟɬɟɪɢ-

ɧɚɪɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 
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ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɭɱɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ. 
Ɉɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨ-
ɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɡɪɨɡɧɟɧɧɵɯ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɠɢɜɨɬɧɵɯ: ɡɚɝɨɬɨɜɤɟ, 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɢ ɪɚɡɞɚɱɟ ɤɨɪɦɨɜ ɜ ɫɬɪɨɣɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫ, ɩɨɞɞɚɸɳɢɣɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɦɟɫɬɭ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɬɪɭɞɚ ɜ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ. 

ȼɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ: ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ (ɨɫɧɨɜɧɵɟ), ɜɤɥɸɱɚɸ-

ɳɢɟ ɩɪɢёɦ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬ ɢɥɢ ɝɨɬɨ-
ɜɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ; ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɫɵɪɶɹ ɩɨ ɯɨɞɭ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɤ ɞɪɭɝɨɣ; ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, 
ɭɱёɬɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɯɨɞɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɥɸɛɨɣ ɮɟɪɦɟ ɦɨɠɧɨ 
ɭɫɥɨɜɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɯɟɦɵ (ɪɢɫ. 1.1). Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɟɧɧɵɣ ɩɨɬɨɤ – ɩɨɬɨɤ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɝɨɥɨɜɶɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ Σɉi ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 4 ɢ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɹɦ ɡɨɨɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɨɜɨɣ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɨɬёɥɨɜ ɜ ɦɨɥɨɱɧɨɦ 

ɫɤɨɬɨɜɨɞɫɬɜɟ  ɢɥɢ  ɨɩɨɪɨɫɨɜ ɜ ɫɜɢɧɨɜɨɞɫɬɜɟ.  Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

 

 
 

. 1.1.      
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ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɩɪɢɪɨɞɟ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɳɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɬɫɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɮɚɡ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɦɨɥɨɱɧɨɦ ɫɤɨɬɨɜɨɞɫɬɜɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɷɬɚɩɵ: ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɨɣɧɵɯ ɤɨɪɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ – ɤɨɪɨɜɧɢɤɟ (ɞɨ 242 ɞɧɟɣ), ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɫɭɯɨɫɬɨɣɧɵɯ ɤɨɪɨɜ ɜ ɨɫɨɛɨɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɪɨɜɧɢɤɚ ɢɥɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɩɨ-
ɦɟɳɟɧɢɢ (ɞɨ 44 ɞɧɟɣ), ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɪɨɜ ɜ ɪɨɞɢɥɶɧɨɦ ɨɬɞɟɥɟ-
ɧɢɢ (ɞɨ 22 ɞɧɟɣ), ɪɚɡɞɨɣ ɢ ɨɫɟɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɪɨɜ (ɞɨ 60 ɞɧɟɣ), ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɧɨɜɨɪɨɠɞёɧɧɵɯ ɬɟɥɹɬ ɜ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɨɪɢɢ (ɞɨ 20 ɞɧɟɣ). 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɢɬɦɨɦ ɢɥɢ ɲɚɝɨɦ, ɩɨɞ 
ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɢɥɢ 

ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɉɌɅ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬ ɩɚɪɬɢɸ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɜɢ-

ɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɟɠɟɫɭɬɨɱɧɨ ɫɞɚёɬ ɧɚ ɦɹɫɨɤɨɦɛɢɧɚɬ 300 ɫɜɢɧɟɣ, 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɞɧɢ ɫɭɬɤɢ. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ ɦɟɠɞɭ ɜɵɩɭɫɤɨɦ ɫ ɩɨɬɨɤɚ ɞɜɭɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɚɡɵ-

ɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɬɨɦ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɬɚɤɬ ɪɚɜɟɧ 0,08 ɱ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɛɪɚɬɧɚɹ 
ɪɢɬɦɭ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɦɩɨɦ ɩɨɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɉɌɅ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɹ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɧɚ ɜɵɩɭɫ-
ɤɚɟɬ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɬɨɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɦ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ, ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɜɵɩɨɥɧɹ-
ɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɪɚɜɧɵɟ ɢɥɢ ɤɪɚɬɧɵɟ ɪɢɬɦɭ ɩɨɬɨɤɚ. ȼ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɚɦɵɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ.                   

ɉɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɢɤɥɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɧɢɬɶɫɹ. 

ɉɨ ɜɢɞɭ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɧɚ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦɚɯ ɞɟɥɹɬ ɧɚ 
ɧɟɩɨɬɨɱɧɵɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ, ɩɨɬɨɱɧɨ-ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ, ɩɨɬɨɱɧɨ-ɩɪɟɪɵɜɧɵɟ 
(ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ) ɢ ɧɟɩɨɬɨɱɧɵɟ ɩɪɟɪɵɜɧɵɟ (ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ). 

Ʉ ɧɟɩɨɬɨɱɧɵɦ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɢɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɰɢɤɥɚɦɢ (ɩɪɢɪɨɫɬ ɠɢɜɨɣ ɦɚɫɫɵ 

ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ, ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ.). 

Ʉ ɩɨɬɨɱɧɨ-ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨ-
ɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɗɬɨ ɉɌɅ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 1, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 2 ɢ ɪɚɡɞɚ-
ɱɢ ɤɨɪɦɨɜ 3, ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 6 ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 13, ɭɞɚɥɟɧɢɹ, ɯɪɚɧɟ-
ɧɢɹ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɜɨɡɚ 10. 

Ʉ ɩɨɬɨɱɧɨ-ɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɧɚ ɦɚɲɢɧɚɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɡɚɩɚɪɢɜɚɧɢɟ ɫɨɥɨɦɵ, ɩɚɫɬɟɪɢ-

ɡɚɰɢɹ ɦɨɥɨɤɚ ɢ ɞɪ.). 



10

ɇɟɩɨɬɨɱɧɵɟ ɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟ ɰɢɤɥɢɱɧɨ, 
ɚ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ (ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɩɨɟɧɢɟ ɠɢɜɨɬɧɵɯ 5, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ
ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɯɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬ-
ɜɢɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ Σξ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɉɌɅ ɫ ɫɢɥɶɧɵɦ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɨɛɪɚɬ-
ɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ (ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɤɨɪɦɨɜ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɜɨɡɚ ɢ ɞɪ.) ɢ ɫɥɚɛɨ ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɨɣ (ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɦɨɜ ɜ ɤɨɪɦɨɰɟɯɟ). 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɤɨɪɦɨɜ Σxi , ɩɨɞɫɬɢɥɤɢ ɧɚɜɨɡɚ Σyi, ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ Σzi ɫɚɦɢɯ ɠɢɜɨɬ-
ɧɵɯ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɧɚ ɮɟɪɦɚɯ ɢɝɪɚɸɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

Ɉɫɨɛɭɸ ɪɨɥɶ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɉɌɅ
(Σα, Στ, Σβ, Σy, Σλ) ɢɝɪɚɸɬ ɩɨɬɨɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɱɟɥɨɜɟ-
ɤɨɦ ɱɟɪɟɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ 7 – 9, 11, 12, 14, 

15. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɤɨɪɦɨɜɭɸ ɫɦɟɫɶ X ɜ ɤɨɪ-
ɦɨɰɟɯɟ 2, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɡɧɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬɨɜ xi (ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɧɢɯ ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɬɟɢɧɚ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ ɢ ɞɪ. 
(Σαi)). ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɰɢɨɧ ɤɨɪɦɥɟɧɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ
ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɩɢɬɚɬɟɥɢ-ɞɨɡɚɬɨɪɵ ɜ ɉɌɅ ɤɨɪɦɨɰɟɯɚ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪ-
ɦɨɰɟɯɚ (ɜɪɟɦɹ ɡɚɩɚɪɢɜɚɧɢɹ, ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪ.), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ 
ɤɪɨɦɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɤɨɪɦɚ Σbi (ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɞɪ.) ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚɜɨɡɚ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ
ɧɚɥɢɱɢɹ ɜ ɧёɦ ɧɟɩɟɪɟɜɚɪɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɦɚ Σɋi ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ
ɩɪɨɞɭɤɬɚ (ɠɢɪɧɨɫɬɶ ɦɨɥɨɤɚ, ɬɜёɪɞɨɫɬɶ ɹɢɱɧɨɣ ɫɤɨɪɥɭɩɵ, ɩɪɢɜɟɫɵ               

ɢ ɞɪ.). Ɂɧɚɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɨɬɨɜɨɣ ɤɨɪɦɨɫɦɟɫɢ 

(ɨɛɴёɦɧɚɹ ɦɚɫɫɚ, ɥɢɩɤɨɫɬɶ ɢ ɞɪ. Σβi) ɞɚёɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɞɨ-
ɡɢɪɭɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɵ ɤɨɪɦɨɪɚɡɞɚɬɱɢɤɚ 3 ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɞɨɡɭ qi ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ νi. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɉɌɅ ɜ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞ-
ɫɬɜɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɢ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɟё ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɧɨ ɜɫё-ɬɚɤɢ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪ-
ɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɉɌɅ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɤɨɪɦɚɦɢ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɮɟɪɦ ɜ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɟ ɦɨɠɧɨ 
ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɦɚɲɢɧɵ, ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɚɝɪɟɝɚ-
ɬɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨ-
ɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ (ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ) ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ 



(ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ) ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ (ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ) 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ ɦɚɲɢɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɞɨɦɵɦɢ ɡɜɟɧɶɹɦɢ ɢɫɩɨɥɧɢ-

ɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ, ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬ-
ɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɥɢ ɠɢ-

ɜɨɬɧɨɟ. 
ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ (ɷɧɟɪɝɢɸ), 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɤɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ
ɫɢɝɧɚɥɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɂɧɨɝɞɚ ɷɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɚɛɨɱɢɟ
ɨɪɝɚɧɵ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɯ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɢɥɢ ɡɚɦɟɳɟɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ. 

ɉɪɢɜɨɞ (ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ, ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɬ.ɞ.) – 

ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ
ɦɚɲɢɧ. ɋɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɟɟ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɜɢɞ ɷɧɟɪɝɢɢ 

(ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɞɪ.) ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ. 

Ɍɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹ (ɫɢɥɨɜɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ) – ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɫɨ-
ɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ. 

Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ, 

ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɪɟɚɤɰɢɹɦɢ ɢɥɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɥɹ (ɫɢɥɨ-
ɜɨɝɨ, ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɥɸɛɨɝɨ ɞɪɭɝɨɝɨ) ɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟ-
ɦɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ (ɞɨɢɥɶɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɬɨɪ ɦɨɥɨɤɚ ɢ ɞɪ.). 

Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚ-
ɧɢɡɦɨɜ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ȺȼɆ-1,5 ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ
ɬɪɚɜɹɧɨɣ ɦɭɤɢ, ɤɨɪɦɨɩɪɢɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɁɉɄ-4 ɢ ɞɪ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɦɚɲɢɧ, 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧ-

ɬɟ ɢ ɨɬɜɟɱɚɸɳɭɸ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ (ɞɨɢɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ
ɍȾȺ-8, ɫɤɪɟɩɟɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɭɛɨɪɤɢ ɧɚɜɨɡɚ ɍɋ-15 ɢ ɞɪ.). 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – ɷɬɨ ɧɚɛɨɪ ɦɚɲɢɧ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɤɨɪɦɨɰɟɯ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɪɨɝɚɬɨɝɨ ɫɤɨɬɚ ɄɈɊɄ-15, ɤɨɦɩɥɟɤɬ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɦɛɢɤɨɪɦɨɜ ɢ ɞɪ.). 
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