CraTtuctuyeckasi 00padoTKa JaHHBIX YY4€TOB M HA0 K0 IeHUI

Heo0xomuMOoCTh BBIYHCIICHUS! CTATUCTUICCKUX XaPAaKTEPUCTHK B arpOHOMHUYECKHUX UCCIIE0-
BaHUSX CBsI3aHA C MOCTOSTHHON M3MEHUMBOCTHIO PU3HAKOB M CBOMCTB M3Y9aeMbIX PACTEHUH H yCII0-
BUI UX BBIpaluBanus. McciieqoBanmsi, Kak MPaBUiIo, BEyTCS BBIOOPOYHBIM METOIOM, KOTOPBIH JaeT
NPUOJIM3UTENBHBIC TTApaMETPhl H3Yy4aeMbIX BeTHYMH. CTaTUCTUYECKHE METOJIbI TIO3BOJISIFOT MO BBI-
OOpOYHBIM JAHHBIM OTPEACIUTh TPAHUIIBI MPENETbHBIX 3HAYEHUI MHTEPECYIONINX HCCIIeI0BATEIIS
MoKa3aTesei.

Pacnpenenenue pe3yapTaToB U3MEPEHHH, TOTYYCHHBIX IPH U3YYEHUH BRIOOPKH, TIOJUUHSAETCS
OTIpeIeTICHHBIM CTATUCTHYECKUM 3aKOHOMEpHOCTsIM. Hanbomee pacnpocTpaHEeHHBIM CPEeId HUX SIB-
JISITCS 3aKOH HOPMAJIBHOTO pacIipe/ie]ICHNs, HA OCHOBAHHH KOTOPOTO MOXET OBITh ONPENeICHO T0-
JIoKeHue JII000i cirydailHOW N3MEHYUBOCTH.

XapakTep U3MEHYMBOCTH WHIAWBHUIYAILHBIX 3HAUEHUH B BHIOOPOYHOW COBOKYITHOCTH TaKKe
MOTYMHSCTCS] 3aKOHY HOPMAJILHOTO pacrpeieicHus. BeposTHOCTh MOSBICHHUS U3MCHYMBOW BEJH-
4rHBI X B IaHHOW 00JIACTH MOKET OBITh paccunTaHna mo hopmysie

X=x=xt"s,

IJIe X — CpeaHss apudmeTuieckas;

{ — KpUTEpU pacrpeiesICHUs;

§ — CpeJiHee KBaJIpaTUUE€CKOE OTKJIOHECHHUE.

@dakTHyYecKH aHaIW3 JI000H BBHIOOPOYHON COBOKYMHOCTH HAaYMHACTCSI C OMPEIESNICHHS STHX
JIBYX OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHK.

PaccmoTpuM BhIUMCIIEHHME OCHOBHBIX CTATUCTUYECKUX XAPAKTEPUCTUK Ha CIIEAYIOUIEM IpHU-
Mepe. [lycTs TpedyeTcst onpeaenuTh CpelHee YUCI0 KOPOOOUeK Ha PACTEHUSAX JIbHA-OJITYHIIA U3Y-
4aeMoro copTa, CPEeIHIO JIUHY TEXHUYECKOW YacTu cTeOJst M MOopakeHue cTednell prkaBunHOM.
J17is 5TOTO Ha y4acTKe pa3MHOXKEHHs cOpTa, MPOXOJs MO AMAroHalu, B 25 MecTax ciydaifHo, 0e3
BBIOOPA, OepeM 1Mo oAHOMY pacTeHuto. Kaxkoe pacTeHne aHamu3upyeM o TpeM npu3Hakam. J[aHHbie
aHallM3a 3aMKiCchiBaeM B CBOJIKY HabOmoaeHuit (Tabm. 1).

Tabnuna 1. CBoaka Ha0J1101eHN i JIbHA-10JITYHIIA

Homep pacremmii [Ipu3Haku u cBOICTBA
Ywucno kopoboyek, IT. JnuHa crebist, cm Bonesnu (+, -)
1 2 3 4
1 2 78 +
2 3 92 -
3 4 96 -
4 1 83 +
5 4 95 -
6 4 98 -
7 2 88 +
8 3 96 -
9 4 95 -
10 3 92 -
11 5 105 -




[Ipopomxenne Tadm. 1

1 2 3 4
12 2 86 +
13 5 103
14 3 90 +
15 5 102 -
16 3 &9 -
17 4 100 -
18 3 88 -
19 1 83 +
20 3 91 -
21 3 94 -
22 2 90 +
23 3 91
24 1 75 +
25 2 82 +

AHanu3 CBOJAKHU HAOJIOICHUH TTOKA3BIBACT, YTO BCE BEJMYHUHBI BAPHUPYIOT, IPHUEM XapaKTep
BapbUPOBAHUSA 0 MTPU3HAKAM pa3HbId. OOBEKTHI cueTa (KOPOOOUKH) UMEIOT €CTECTBEHHBIE TPaHUIIBI
Y BapbUPYIOT TUCKPETHO, B TO BpeMs KaKk 0OBEKTH U3MEPEHUN (JITMHA) TAKUX TPAHMI] HE UMCIOT U
BapbUPYIOT HEMIPEPHIBHO B 3aBUCUMOCTU OT TOYHOCTH M3MepeHUs. OObEKTHI, OTINYAIOIINECS PU-
CYTCTBUEM WJIK OTCYTCTBHEM IpU3HaKa (00e3HN), BapbUPYIOT KauecTBEHHO. B 3aBucuUMOCTH OT Xa-
pakTepa BappUpPOBaHUS CTATUCTHYECKAss 00pabOTKa JaHHBIX BEIETCS Pa3IMYHBIMH CIIOCOOAMHM.

[Ipu ArcKkpeTHOM BapbHUPOBAHUU MPOCTEiilIee yHOpsAI0UeHIE JAHHBIX MOYKHO MPOBECTH PaH-
YKUPOBAHUEM BEIMYMH B MOPSAKE Bo3pacTanus win yosiBanust: 1; 1; 1; 2; 2; 2; 2; 2; 3; 3; 3; 3; 3; 3;
3;3;3;4;4;4;4;4;5; 5; 5. I3 pamxkupoBaHHOTO psijia BUIHO, YTO PA3TUUHbIE BAPUAHTHI B BEIOOPKE
BCTPEUAIOTCS HEOJMHAKOBO YacTo. Takyro WH(OPMAIIMIO MOXKHO CBEPHYTh M TOKa3aTh B BUJE Ta0-
JIUIBL, TJIe C OJIHOM CTOPOHBI IMOKA3aHBI BAPHUPYIOIINE BEIIMYUHBI X B MOPSJIKE BO3PACTAHUS WIIH
yOBbIBaHUS Yepe3 OompeeNieHHBIX HHTEPBaJ, a ¢ APYroil CTOpoHbl — uxX yactoTa f. Takas Tabnuma yu-
CeJl Ha3bIBACTCS BAPUAIMOHHBIM PSIOM.

ol bs e s |3

[Ipn HempepbIBHOM M3MEHYMBOCTU IMOCTPOUTH TaKMM OOpa3oM BapUallMOHHBIN PsIi HEBO3-
MO>HO. HenpepbIBHBIN psAJl 4HCENl HY)KHO HCKYCCTBEHHO Pa3JIeIUTh HA IPYIIIbI WU KJIACCHI Yepes
OTIpeJIeIeHHBI MHTEPBAJ, a 3aTeM MOACYUTATh YacTOThl. PaboTy BBIMOMHAIOT B TaKOW MOCIEI0BA-
TEJIBLHOCTH:

1) ompenenstotT 00beM BEIOOPKU:

n=25;
2) yCTaHABIWBAIOT YMCIIO TPYIIT WIHA KIACCOB:

k=+n=5;
2



3) HaxOaIT MaKCUMAaJIbHOE 3HaYEHHE B BEIOOPKE:
Xmax = 105;
4) HaXOJsT MUHIMAJILHOE 3HAUYCHUE B BBIOOPKE:
Xmin = 75’
5) BBIYMCIISIFOT pa3Max BapbUPOBAHUS:
R = Xmax — Xmin = 105 =75 =30 cMm;

6) ycTaHaBIMBAIOT MEXKIIACCOBBIM NHTEPBAIL:

=X 30:5=6
1= —=30:5=6cmMm;
k
7) COCTaBJISAIOT BapUALIMOHHBIN DS
Kitaceer X Yacrotsl f
75-80 /1
81-86 1111

87-92 oy
93-98 e
99-105 Iy

|| O| B~

3a Hauaso nepBoro kiaacca X, o0bI4HO OepyT Xmin = 75. Hauano BTOpOro m mociemyrommx
KJIaccoB OepyT yepe3 uHrepnai i = 6. KoHelr kiacca 3anmuchIBalOT Ha YCIOBHYIO €IMHUILY MEHBIIIE,
YeM HavaJio CJIEIYIONIEro Kiacca. 3aKaHuYMBAIOT MOCIETHUN KI1acC Xmax = 105.

YacToTsl 110 KJIaccaM pa3HOCST B BU/IE TOYEK WIIH IITPUXOB, OTMEUas yCIOBHBIM 0003HAYEHUEM
B35ThIe BapHaHTHI. [locie 4acTOThl CyMMHUPYIOT M MPOCTABIAIOT U@pamu. OO1mas cymma 4yacToT
JoJKHA OBITH paBHA 00BbeMy BbIOOPKH (D f = n = 25).

BapuanmoHHBIH psiJi KaueCTBEHHOM N3MEHYMBOCTH COCTOUT M3 IBYX MOKa3aTelNeil: yucia npu-
3HaKoB X 1 4acToThl f. B Hamem npumepe pacteHus noapasaenstorcs Ha 310poBbie (16 mT.) u 601b-
Hble (9 mrT.).

X ‘ 310pOBBIE ‘ bonbHbIE ‘ Bcero
f | 16 | 9 | 25

Kpome nndpoBbIx nokasareneit xapakrep pacupeeseH s 4acToT B BAPHAIIMOHHBIX PAJaX MOXKET
OBITh BbIpaXKeH B BUJI€ IpaUKOB, TUCTOrpaMM, AuarpaMm u ¢popmyi. [Ipu nuckpeTHoM BapbupoBa-
HUU XapakTep pacrpeaeseHus Jdydllle BCero NpeACTaBIsTh B BUJE rpadrka BapuallliOHHONW KpUBOM
(puc. 1), mpu HENpepHIBHON M3MEHUMBOCTH — B BUJIE CTOJIOMKOB rcTOrpaMmsl (puc. 2). Pacmpene-
JIEHUE 4acTOT MPH KaueCTBEHHOW M3MEHYMBOCTH HanboJsiee yA00HO NoKa3bIBaTh JUarpaMMon B BUJIE
cektopa (puc. 3).
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Puc. 1. [Ipumep noctpoenus rpaduka npu AUCKPETHOM BapbHUPOBAHUN
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Puc. 2. [Ipumep moctpoeHus rpaduka npy HEMPEPHIBHON H3MEHYHBOCTH

E3g0poBblie pacteHus: L bosbHbIE pacTeHUs

Puc. 3. Ilpumep noctpoenus rpaduka npu KaueCTBEHHOM N3MEHIYMBOCTH



BbruncineHne CTaTUCTUYECKUX XapaKTEPUCTUK BAPUALMOHHBIX PSALOB IMPOBOIAT IO COOTBET-
CTBYIOIIMM (hOpMYJIaM MPSIMBIM U KOCBEHHBIM METOJIOM.

K cratucrrueckum XapakTepUCTUKAM KOJIUYECTBEHHOM M3MEHYUMBOCTH OTHOCSTCS: CpEemHss
apudMeTHyeckas X, aucnepcus S, cpeaHee KBaApaTHUECKOe OTKIOHEHHE S, KOd(D(HIMEHT Bapua-
uu V, ommoOKa cpeanelt apupmMeTnyeckon Sy ¥ OTHOCHTENbHAs OMIHOKa Sy

Bribopounas cpeanss apupmeTndeckas apisieTcs abCTPaKTHOW MaTeMaTUYEeCKU BEIYMCIICHHON
BEJIMYUHOM, XapaKTEPU3YIOLIEH BCIO COBOKYITHOCTh B LIEJIOM. B mpocreiilieM BHUIe OHA HaXOIUTCA
MyTEM CJIOKEHHS BCEX M3MEHYMBBIX BEJIMYMH BHIOOPKHU U JICIIEHHUS HA UX YHCIIO:

X +X +X + L +X, XX

n n

X =

Kak o6o0miaromas xapakTepucTika cpefsis apudmerndeckas o0agaeT psaoM CBOICTB:

1. C yBenu4yeHHEM UM YMEHbIIIEHUEM WHANBUAYAIbHBIX 3HAUEHUN BHIOOPKU CpeaHsis apud-
METHYECKasi U3MEHSETCS IPONOPLMOHATIBHO.

2. Ha umcnoBoii ocu cpemnss apudmeTnyueckas sBIsSeTCs ISHTPOM KOJICOaHWs WHINBU Ty alTh-
HBIX 3HaY€HHH BHIOOPOYHON COBOKYITHOCTH.

3. CymMMa OTKIJIOHCHHI 3HAUYEHUH OT CpeHel apu(MEeTHIEeCKON BCeria paBHa HYJIIO:

2 -x)=0.

4. CymMma KBaJIpaTOB OTKJIOHEHUH OT CpeHEeH BCErja MEHbIIEe CyMMbl OTKJIOHCHHUM WHIUBHU-
NyaiabHBIX 3HAYEHUN OT JH0OOr0 MPOU3BOJIBHOTO YUCiIa A, HE PaBHOTO CPEIHEN:

X -3)? < ZX-A)

5. Cpennsis apugmeTrueckas He MOKa3bIBa€T MHIMBUYaIbHBIX KOJI€OaHUN N3y4aeMbIX IpHU-
3HaKoB. [loATOMY JUIsI BCECTOPOHHEH XapaKTEPUCTUKH COBOKYITHOCTb HYXIAECTCS B JOIOJHUTEIb-
HBIX MOKa3aressax. K Takum nmokasaTessiM OTHOCATCS TUCIIEPCUs U CpeiHEe KBAAPATHIECKOE OTKIIO-
HeHue. Jlucnepcus SBISETCS MEpPO pacCesHUs MHAUBUIYAIBHBIX 3HAYEHUN COBOKYITHOCTH OKOJIO
LIEHTpa, KOTOPBIM SIBJIIETCS CpeHss apupMeTnyecKas.

Hucnepcus obagaer psaoM NpUCYIIUX e CBOMCTB:

1. ucnepcus NOKa3bIBa€T BO3MOXKHYIO IUIOIIAb PACCESHUS HHAUBUAYAIBHBIX IPU3HAKOB OT
CPEIHEr0 3HaYCHUS.

2. bynyuu nokasarenemM 4eTHOM CTeNeHu, OHa MO3BOJIseT U30aBUTHCS OT OTPUIATEIbHBIX 3HA-
YEHUH 3aMepOB OTKJIOHEHMI OT CPEIHEN, IPUBOIAIINX PE3YNIbTAThI CII0KEHUS K HYJIIO.

3. IlonoxuTeNbHBIE 3HAYEHUS 3aMEPOB OTKJIIOHEHHI JAat0T BO3MOKHOCTh HAUTHU CPEHUN TO-
Ka3aTesb OTKJIOHEHHUS 110 COBOKYITHOCTH B LIEJIOM:

_I(x-x)

2
n—1

4, Pe3y'J'ILTaTBI YUCTOB JAKOTCA B KBaHpaTHOﬁ CTCIICHHU, YTO HC BCCraa ABJIACTCA y2[06HLIM JJIA
HCITIOJIb30BaHMA.



Jli1g mepeBojia MEpPhI paccesHUs Ha TUIOIIAIU K JMHEHHBIM MepaM UCIOJB3YIOT CpelHee KBaI-
paTUYEeCKOE OTKIIOHEHUE, KOTOPOE HAXOAUTCS TyTEM U3BIICUEHUSI KOPHSI KBaIPATHOTO U3 JUCHIEPCHU:

s= /s

Ecnu BeIOOpOUYHBIE JTaHHBIE CBEJICHBI B BAPHALIMOHHBIH PsiJl, TO BEIYUCIICHUE CpEIHEN apudme-
TUYECKOW M UCHEPCUU MPOBOJAT B CIIELMAIbHBIX TA0JIMLAX C YYETOM IPYNIOBBIX 3HAUEHUN U UX
4acToT f:

_ I

X =—;
n

XX -%)?°

2
n—1

Pe3ynbrarhl pacueToB 1o nepBoi BEIOOPKE (YUCIO KOPOOOUEK JbHA HA PACTEHHH, IIT.) IPUBE-
neHsl B TadI. 2.

Ta6m/1ua 2. BeluncjieHue CTaTHCTHYECKHX XapPaKTEPUCTUK IIPAMBIM cnocooom

Knaccrr, YacToTsl, X X_% FX=%) F(X—%)?

X f

1 3 3 i) -6 12

2 5 10 -1 -5 >

3 9 27 0 0 0

4 5 20 1 5 >

5 3 15 9 6 12
Cymmbl Yf=n=25 XX =175 TX-x) =0 XfX-%)=0 (X -%7=34

Pacuer 0CHOBHBIX CTATUCTUYECKUX XAPAKTEPUCTUK MPOBOIAT MO CIAEAYIOMINM (hOopMyIam:
— cpenHsis apumMeTudecKas

— AUCHCpCUus

— CPE€AHEC KBAAPATHICCKOEC OTKIIOHCHHUE

S=V§=/14=1.2 (kopoboUKHM).



CraTucTHYeCcKHe XapaKTePUCTUKH BAPHAIIMOHHBIX PSIOB HEMTPEPHIBHOW M3MEHYHBOCTH Y100-
HEEC BbIYUCIIATH KOCBECHHBIM CHOCO6OM OT MPOU3BOJILHOTO YUCJIa A, OonurpasChb Ha 4-e CBOMCTBO cpea-
Hel apudmerndeckoit (Tabi. 3). [[ist 7TOro MHOTOWICHHBIE TTOKA3aTeNH KJIaccoB X mpeoOpa3yioT B

CpCAHUC OAHO3HAYHBIC KJIACCHI:

Xl — XHa‘I -;XKOH )

B kaudectBe 1eHTpa KojebaHusi OepyT HE X, a IPOU3BOJIBHOE YHCIO A, OJH3KOe K cepellnHe

psaaa, Ui MO,Z[aJ'II)HHﬁ knacc. OtknoneHus X — X 3aMEHSIOT OTKJIOHEHHUEM O

X -4)
o= 12

. b

i
a1 =(78—-90):6=-2;
2=(84-90):6=—-1wur. 1.

Tabnuma 3. Boluuc/ieHHe CTATUHCTHYECKHUX XaPAKTEPHCTHK KOCBEHHBIM CII0COO0M

(ot 4 =90)
Knaccer, YacToTsl, Cepenuna X -4
X f Knacca, X| - i fra fro
75-80 2 78 2 —4 8
81-86 4 84 -1 —4 4
87-92 9 A=90 0 0 0
93-98 6 96 1 6 6
99-105 4 102 2 8 16
CyMMBI Yf=25 - - Yfa=6 Yf-oa?=34

CpenHioro apu(pMeTHUECKYIO BEIUUCIISAIOT 1O (hopmyIie

6
x=90+6- EZ9O+1,44:91,44CM.

COOTBETCTBEHHO JMCIIEPCUIO HAXOMAT 1O popmyIie

@_p TG’
n—1

34 — 6°:25 34-144

51 =36 7 =36 1,36 =48,96.

$? = 36




Cpennee KBaipaTHYECKOE OTKJIOHEHHUE ONPEACIISIOT 10 (GopMyIie
S=+5%.
S =./48,96 = 7,0.

CpenHee KBaJlpaTH4ecKoe OTKIOHEHHE 001aJaeT IPUBEACHHBIMU HIKE CBOMCTBAMHU.

1. Ecnu reHepanbHasi COBOKYITHOCTb, U3 KOTOPOM B3ATa BHIOOpKA, MOAYMHSAETCS 3aKOHY HOP-
MaJIbHOTI'O pacHpeieleHUs], TO U BBIOOPOUHOE Cpe/IHEE KBAAPATUUECKOE OTKIOHEHNE TAK)KE MO4U-
HSIETCS 3TOMY 3aKOHY.

2. B cpennem 68 % wHIMBUIyaIbHBIX 3HAYCHUIH BBIOOPKH HAXOAATCS B mpenenax X £+ 1S, 95
% — B penenax x £25 u 99 % — B npenenax X + 3S. Puck (3HauMMOCTb) BBIITH 32 3TU IPEIEIbI
COCTAaBJISIET COOTBETCTBEHHO 32; 51 1 %.

3. B ceneknmoHHO-CEMEHOBOJYECKON MPaKTUKe Hanbosee d(PPEKTUBHBIMHU CIIEIYyEeT CUUTATh
0TOOPBI pacCTeHUH JUIs IPOM3BOJICTBA NUTHBIX CEMSH IIPU COPTOOOHOBIIEHUSIX B Ipejiesiax oT X + 25
70 X £+ 3.5 KaKk BBIXOJSIINE 3a MPEAEIbl CPEAHUX MTOKa3aTeNel, a A CO3JaHMsl HOBBIX COPTOB METO-
70M 0TOOpa CieqyeT BbIIEIATh PACTeHUs, BBIXOIAIINE 3a IpeAesbl X + 35 Kak BhIXOJIIUE 32 Mpe-
JieJIbl JAHHOM COBOKYITHOCTH.

CpenHee KBapaTHUECKOE OTKIOHEHHE BBIPAXKAETCS B T€X K€ MMEHOBAHHBIX BEJIMYMHAX, YTO
u cpesHee apudmerndeckoe. [1o3TroMy cpaBHUTH MEXy COOOM Be BEIOOPKHU IPU Pa3IMUHBIX BEIH-
YMHAX CPEJAHUX M Pa3HbIX HAUMEHOBAHHUH CTAHOBHUTCS HEBO3MOXHBIM. B HaliieMm mpumepe npusHak
yucaa kopobouek Ha pacteHuu (3,0 £ 1,2) KopoOOUKH HENb3s CPAaBHUTH C JUIMHOW TEXHUYECKOM ya-
ctu ctebneit (91,44 + 7,0) cm. Takue cpaBHEHUSI MOXKHO C/I€JIaTh B MPOICHTAX.

CranznapTHOE OTKJIOHEHHE, BBIpa)KEHHOE B IPOLEHTAX K CpeIHeH apupMeTndeckoil AaHHON
COBOKYITHOCTH, Ha3biBaeTcs kodpduurentom Bapuanuu (V). Koapdumuent Bapuanyu spisercs oT-
HOCHUTEIbHBIM [TOKa3aTeIeM U3MEHUYUBOCTHU:

S
V=—="-100 %.
X

W3MeHYnBOCTb MPUHSATO CUUTATh cl1aboi, ecnu ko3 duument Bapuanuu He npessimaet 10 %,
cpennet, ecau kod¢ppurment Boime 10 %, Ho menbiie 20 %, U cUIbHOH, eciau K03 (UIIMEHT Bapu-
aruu 6osbiie 20 %. B Hamem npuMepe Ko3pPUIMEHT H3MEHYUBOCTH YHCIIa KOPOOOUEK y pacTeHUI
npHa-nonryHna cocrasmuseT 40,0 %, a Texaudeckoit yactu ctedns — 7,7 %:

b

V.o==—""-100 % = 40,0 %;
=30 % ,0 %;
V., = 79 100 % = 7,7 %
T 91,44 o e

CrneoBaTeNbHO, Y JIbHA-JOJTYHIIA JAHHOTO COPTa YHCII0 KOPOOOUEK Ha PACTEHUSIX BaphUPYET
CHWJIBHO, a JUIMHA TEXHUYECKOM JacTu cTe0JIsI — c1a0o.



Xapaktepuctrka, oopatHas ko3 puIueHTy Bapuaiuu, Ha3bBaeTcss KO3 OUIIMESHTOM BBIPaB-
HEHHOCTH B U OIIpeeIseTcs 0 PaBEHCTBY

B=100% - V.

Jlnia uncna kopoOouek kodhduiireHT BeipaBHeHHOCTH cocTaBisieT 60,0 %, a 11 TeXHUYEeCKOn
yacTtu ctebirst — 92,3 %:

B« =100 -40,0 = 60,0 %;
Ber=100-7,7=923 % .
BrruncneHrne OCHOBHBIX CTATUCTHYECKHUX XapaKTEPUCTHK BEIOOPOYHBIM METOJIOM BCET/A CBSI-
3aHO ¢ Hen30exHbIMU omnOKamMu. Oundka BEIOOPOUHOM cpeiHel SBISETCS MEPOl OTKIOHEHUS BbI-

OOpOYHOU CpefHel OT cpeqHell reHepanbHOW COBOKYMHOCTH. OHa MPSMO MPOMOPIMOHAIBHA CTaH-
JApTHOMY OTKJIOHEHHIO M 0OpaTHO MPOMOPIMOHANIBHA KOPHIO KBapaTHOMY U3 00beMa BBIOOPKH:

S)—C = —0.

Jiis gnciia kopobouek omuoKa cpeaHeit apudmerndeckoii cocrapiset 0,24 mrT., a s TEXHU-
yeckoi yactu ctebist — 1,4 cum:

L2 1,2_024
X \/ﬁ 5 B .
7,0 _7,0_14
X \/ﬁ 5 5 Te

OmmoOka cpeaneil apupmMeTndeckoi 06agaeT psgoM CBONCTB, KOTOPHIE MOTYT OBITh UCIIOJIb-
30BaHbl B IPAaKTUYECKON padoTe.

1. Omubka cpegHeit apupMEeTHIECKON OUNHAETCS 3aKOHY HOPMAIBHOTO pacIpeIeICHHS.

DTO CBOMCTBO JIa€T BO3MOXKHOCTD OIPEACIIUTh TapaMeTPhl TeHEPaTbHOM CpeaHEH L ¢ 3aJaHHOI
HA/IKHOCTHIO

BeposiTHOCTE HaX0XAEHUS TeHEpATBHOU cpeaHeit B npeaenax X + 1.5 cocrasuser 68 %, B mpe-
nenax x £ 25 — coorBeTcTBeHHO 95 % 1 B pefiesiax X + 38 mocturaer 99 % u Oonee.

2. Ommbka cpeaHeil apupMeTUYEeCKOr TMO3BOJSET OMPENCIUTh KPUTEPHH CYIIECTBEHHOCTH
Pa3HOCTH MEX]Ty BHIOOPOYHOM CpeHEN U reHepaIbHOM cpeHei u3 GopmMynsl L= X =+ ¢ - S; B o0IIEM
BUC



3. OmubKy cpenHei apudMeTHIeCKOM MOYKHO PEryJIupoBaTh, U3MEHsISI 00BEM BHIOOPKH.
Jnist KaK101 BEIMYMHBI OIIMOKH 00beM BBIOOPKH OMPEAEISAIOT 110 COOTHOLICHUIO

- (5)-

4. OmmbKa cpeaHert apu(MeTHIeCcKOl BRIPAKASTCS B TEX K€ SAMHUIIAX, YTO U cama CPeaHsIs.
[ToaTomMy CpaBHHUTH MEXTy OO0 OMMOOYHOCTH OMPEACIICHUS CPEAHUX PA3HBIX IPU3HAKOB OJHOH 1
TOH K€ COBOKYITHOCTH OBIBAaeT 3aTPYAHHUTEIHHO WIH JaKe HEBO3MOXHO. Takoe cpaBHEHHUE MOXKHO
MIPOBECTH, €CJTH OMIUOKY BBIPA3HUTh B MpoieHTax. OmuoKka BHIOOPKH, BRIPA)KEHHAS B IPOIEHTaX OT
COOTBETCTBYIOIICH CpeHEel, Ha3bIBACTCS OTHOCUTEIIBHOM OMIMOKOM BRIOOPOYHOM CpeHEH:

S:% = = - 100 %.
X

OTtHocuTenbHast oMOKa CpeHel MPSMO MPOMOPIOHATbHA a0COMOTHOM OIMOKE U 00paTHO
MPOIOpLIMOHANIbHA CpeiHel apruMmeTrnuecKoil. B HaeM npumepe oTHOCUTEIbHAs OIIUOKA MO YUCITY
KOpoOoueK Ha pacTeHUsIX JbHa-noaryHua pasta 8,0 %, a mo Texuuyeckoit yactu crebns — 1,53 %:

0,24
Se%: = < 100 =8,0%;
S%cr = 91’44 100 = 1,53 %.

OTCIO,I[a MOZKHO CACIIaTh BBIBO, YTO UCCICAOBAHUC 110 IIPU3HAKY YUCIIa K0p060qu MMPOBEACHO
¢ OoubIIei OI_HI/I60‘-IHOCTBIO, YCM I10 IPU3HAKY TEXHUYECKOM JIIMHBI cre0s.

3aganmne. B cooTBEeTCTBUM C BBIJIAaHHBIM 33/IaHUEM CIPYNIHUPOBAThH JaHHBIE BapUAIL[MIOHHOTO
psijia, ONpeNeNnuTh €ro CTaTUCTUYECKUE MoKa3aTest, IOCTPOUTh KPUBYIO paclipe/lesIeHus U ciemaTh
BBIBOJIBI T10 BHITTOJTHEHHOMY aHAJIH3Y.

Hcxonublie qanHble npuBeaeHs! B Tadm. 4—10.
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Tabnuma 4. BeicoTa pacTeHuii MesKCOPTOBBIX THOPUI0B 03UMO¥ MIEHUIIBI (CM)

Howmepa Bapuanrtsl
KOJIOChEB 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 100 | 103 | 101 88 102 | 112 93 102 | 118 | 105 99 102 | 106 | 101 | 110 92 100 92 90 101
2 112 90 103 92 97 104 | 100 96 111 107 | 102 96 101 109 98 93 92 100 97 95
3 94 102 | 105 90 103 | 106 | 103 | 110 | 102 98 86 97 105 | 105 | 112 95 99 112 | 104 | 105
4 109 | 102 | 104 | 100 | 101 101 103 96 112 | 109 99 101 105 | 102 | 106 96 101 | 113 92 100
5 101 103 | 109 88 103 | 108 | 102 96 101 104 | 106 | 103 104 97 101 99 94 104 92 103
6 108 | 106 | 102 92 103 | 104 | 100 | 109 | 109 | 102 | 105 98 105 96 102 86 97 96 86 101
7 107 | 109 | 110 76 112 | 110 | 108 | 102 | 107 | 103 105 96 108 106 | 108 85 91 101 92 101
8 99 95 105 80 106 | 100 | 105 94 106 | 108 | 111 96 106 | 104 | 118 90 97 104 84 96
9 96 104 | 104 98 98 99 113 92 108 | 106 | 106 | 110 99 97 112 94 103 98 82 96
10 94 94 103 | 100 | 102 | 110 | 106 95 103 95 105 108 99 96 108 87 105 | 103 90 103
11 115 97 95 83 107 | 100 | 106 95 104 | 105 101 108 104 97 101 94 101 | 111 89 93
12 99 106 | 102 93 108 | 101 111 109 | 112 | 105 97 102 | 104 | 107 | 113 83 101 95 87 94
13 85 99 104 89 101 104 | 115 | 107 | 104 | 108 92 108 101 103 | 111 93 96 98 90 94
14 102 | 105 87 102 | 102 | 101 108 97 107 | 105 | 100 | 111 97 99 120 92 96 110 90 102
15 106 | 108 | 104 90 103 | 103 | 108 96 101 107 95 104 | 103 | 100 | 116 91 107 | 110 94 98
16 96 107 | 103 91 102 | 112 99 101 95 104 | 103 | 118 102 | 109 96 94 98 105 86 100
17 91 105 | 103 98 103 | 116 | 111 92 100 | 117 | 104 | 110 | 106 96 106 96 94 101 91 102
18 92 102 | 100 96 102 | 103 | 108 | 100 90 110 | 111 99 100 99 107 90 107 | 106 86 104
19 96 100 | 104 90 101 103 | 104 98 102 | 108 | 108 | 112 97 105 | 108 92 101 | 102 91 103
20 97 106 | 102 96 98 94 91 90 105 | 102 | 108 | 114 96 104 | 113 96 100 99 94 101
21 106 97 102 86 110 | 103 | 107 | 104 | 107 | 106 99 96 112 91 101 81 101 | 106 88 112
22 102 | 101 | 105 95 110 | 111 108 | 102 | 102 | 106 94 107 102 | 100 | 108 93 100 97 90 104
23 94 103 | 104 90 98 93 100 | 109 96 109 93 103 101 101 | 100 87 92 100 94 101
24 98 100 | 112 | 105 | 108 94 105 | 112 | 106 | 108 | 101 109 94 100 | 110 91 100 | 109 96 105
25 89 98 108 97 113 | 110 | 100 | 116 | 102 | 108 | 103 | 105 96 92 109 91 95 104 86 104
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Ta6muma 5. JITuHA K0J10CheB MesKCOPTOBBIX THOPUI0B 03UMO¥ MIIEHUIIBI (CM)

Homepa Bapuantsl
KOJIOChEB 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 10,0 | 11,0 | 104 | 93 | 12,3 | 12,1 | 10,1 | 11,4 | 12,0 | 12,2 | 12,0 | 11,8 | 10,2 | 11,8 | 11,8 | 11,3 | 9,9 | 10,1 | 10,0 | 10,8
2 104 | 10,0 | 103 | 9,8 | 11,0 | 13,0 | 10,6 | 10,4 | 10,5 | 11,1 | 11,3 | 10,7 | 94 | 125 | 10,0 | 11,8 | 8,6 | 11,3 | 11,2 | 9,9
3 79 | 10,8 | 99 98 | 10,0 | 11,0 | 10,2 | 10,0 | 10,8 | 10,8 | 10,5 | 9,7 10,3 | 11,0 | 12,6 | 10,9 | 12,5 | 10,8 | 11,2 | 10,6
4 103 | 10,2 | 106 | 9,6 | 11,8 | 10,0 | 11,2 | 12,6 | 12,3 | 104 | 11,2 | 10,1 | 10,8 | 10,6 | 10,3 | 11,8 | 12,1 | 10,7 | 9,9 | 10,1
5 116 | 94 | 11,2 | 96 | 11,3 | 11,7 | 103 | 13,0 | 10,8 | 94 | 12,2 | 10,5 | 10,0 | 11,2 | 12,1 | 11,3 | 10,5 | 9,6 | 10,6 | 104
6 10,1 | 10,5 | 106 | 9,0 | 119 | 114 | 95 | 110 | 11,3 | 10,8 | 10,1 | 11,8 | 10,1 | 11,1 | 11,4 | 10,1 | 10,7 | 11,7 | 10,6 | 10,6
7 11,3 | 11,5 | 109 | 9,0 | 11,9 | 10,8 | 10,8 | 11,2 | 11,6 | 10,6 | 104 | 9,5 10,8 | 11,4 | 10,9 | 104 | 11,1 | 10,7 | 9,7 9.5
8 9,5 80 | 10,2 | 86 | 11,0 | 10,1 | 120 | 9,7 | 11,0 | 10,2 | 10,3 | 11,2 | 10,8 | 10,6 | 10,8 | 10,6 | 10,5 | 10,4 | 10,1 | 9,8
9 9.4 9,0 | 10,7 | 10,6 | 11,2 | 10,8 | 10,5 | 12,3 | 11,2 | 12,7 | 11,3 | 104 | 10,3 | 12,3 | 10,7 | 11,3 | 12,0 | 10,7 | 9,3 | 10,0
10 9,0 | 104 | 10,5 | 10,3 | 10,4 | 12,5 | 109 | 11,2 | 10,0 | 10,4 | 10,2 | 11,6 | 10,5 | 104 | 11,2 | 11,0 | 12,0 | 104 | 10,6 | 10,7
11 10,1 | 9,1 10,8 | 88 | 108 | 9,7 | 10,5 | 10,6 | 11,7 | 12,0 | 10,3 | 10,0 | 10,2 | 10,5 | 9,8 | 10,7 | 12,5 | 10,8 | 9.6 | 9.8
12 99 | 10,1 | 10,3 | 10,6 | 11,3 | 10,5 | 9,8 | 12,2 | 10,5 | 11,1 | 11,1 | 9,5 11,2 | 10,8 | 11,8 | 104 | 93 | 10,0 | 9,9 | 10,8
13 10,3 | 12,0 | 104 | 9,6 97 | 11,2 | 10,8 | 11,0 | 11,0 | 12,2 | 11,4 | 9,9 11,8 | 12,0 | 11,4 | 11,3 | 11,4 | 10,7 | 10,7 | 10,2
14 106 | 95 | 11,5 | 11,0 | 94 | 124 | 10,5 | 11,0 | 10,3 | 11,6 | 10,8 | 10,5 | 9,7 | 10,6 | 10,3 | 10,3 | 12,7 | 11,0 | 10,5 | 9,8
15 95 | 10,8 | 10,8 | 104 | 11,0 | 11,7 | 10,7 | 10,0 | 94 | 11,3 | 9,3 | 11,0 | 10,5 | 11,7 | 11,2 | 9,8 | 12,7 | 11,1 | 12,1 | 10,2
16 8,5 95 | 10,8 | 104 | 10,7 | 11,1 | 11,5 | 10,9 | 10,7 | 10,8 | 10,3 | 104 | 10,8 | 11,7 | 10,7 | 11,7 | 10,2 | 10,4 | 10,9 | 10,3
17 9,5 97 | 10,8 | 11,5 | 9,1 11,5 | 10,5 | 106 | 7,8 | 11,8 | 10,6 | 11,2 | 10,0 | 12,2 | 11,8 | 10,2 | 11,7 | 10,3 | 9,6 | 9.6
18 9,5 9,8 | 10,1 | 10,5 | 10,8 | 11,1 | 11,8 | 11,0 | 10,8 | 10,5 | 11,3 | 9.8 103 | 11,8 | 10,2 | 10,8 | 11,2 | 11,3 | 9,6 | 11,5
19 9,0 97 | 11,0 | 97 | 123 | 10,5 | 10,8 | 10,1 | 9,6 | 12,6 | 109 | 11,2 | 11,2 | 123 | 10,7 | 9,6 | 11,4 | 10,6 | 10,1 | 9,7
20 9,7 98 | 103 | 10,5 | 10,5 | 104 | 88 | 10,7 | 11,2 | 11,0 | 10,8 | 11,9 | 11,3 | 13,1 | 11,5 | 11,1 | 10,8 | 9,9 | 10,6 | 10,5
21 11,5 | 10,6 | 104 | 85 | 10,6 | 11,2 | 11,1 | 11,5 | 11,8 | 11,5 | 10,8 | 10,7 | 11,9 | 10,2 | 11,7 | 10,2 | 10,6 | 9,7 | 10,8 | 9,8
22 10,2 | 10,5 | 11,0 | 10,0 | 11,5 | 11,7 | 10,5 | 10,7 | 10,3 | 11,3 | 10,0 | 10,4 | 10,9 | 10,8 | 11,2 | 11,2 | 13,0 | 10,4 | 9.4 | 9,7
23 9.4 98 | 11,3 | 10,3 | 11,1 | 114 | 10,0 | 11,1 | 123 | 120 | 94 | 10,5 | 104 | 11,8 | 10,5 | 10,7 | 10,3 | 10,2 | 9.6 | 9,6
24 105 | 9,6 | 11,2 | 10,6 | 98 | 11,2 | 11,2 | 124 | 11,7 | 11,0 | 10,8 | 9,9 95 | 11,2 | 10,5 | 10,3 | 12,1 | 104 | 10,6 | 11,0
25 98 | 10,5 | 10,5 | 10,3 | 11,2 | 12,0 | 12,1 | 11,0 | 10,1 | 10,5 | 11,2 | 10,1 | 11,4 | 104 | 10,8 | 12,3 | 10,8 | 9,7 8,8 | 10,2
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Tabnuma 6. Yncj1o0 KOJI0CKOB HA IJIABHOM KO0J10ce THOPH/I0OB 03MMOM MIeHUIbI (IIT.)

Homepa Bapuantsl
KOJIOChEB 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 17 20 19 18 22 22 17 20 22 20 20 20 19 21 20 19 16 21 19 19
2 17 16 19 18 20 23 19 20 20 19 20 19 19 22 19 19 19 20 19 18
3 16 18 17 19 19 20 19 18 22 20 20 19 18 21 20 19 21 20 18 19
4 18 20 18 18 20 18 19 20 21 19 21 17 20 20 12 20 21 20 18 20
5 21 17 18 17 21 20 19 20 20 16 19 19 18 21 20 19 18 19 19 20
6 19 19 19 17 20 20 20 18 21 22 17 20 20 20 18 17 19 19 19 20
7 19 19 19 17 22 19 18 20 21 19 18 16 19 21 19 17 20 19 17 18
8 17 15 19 17 20 21 21 18 21 22 17 20 20 20 18 20 20 19 19 18
9 17 17 19 20 21 21 18 19 21 22 19 19 19 21 21 20 21 19 18 20
10 19 19 20 19 17 22 20 22 19 19 20 20 19 20 20 19 19 18 19 19
11 19 17 19 18 19 20 20 20 20 20 20 19 21 19 20 19 21 19 19 19
12 19 17 19 17 19 16 20 19 21 21 19 20 19 20 22 18 18 18 18 19
13 19 19 19 17 18 21 20 21 21 22 19 19 22 21 20 19 21 19 19 18
14 18 17 19 20 18 21 20 19 20 21 20 19 18 20 21 18 21 19 20 19
15 18 18 20 17 19 21 21 17 18 22 19 21 19 22 20 19 22 20 20 18
16 17 19 19 17 20 20 19 19 19 19 19 20 20 21 19 19 19 20 19 17
17 19 18 18 20 17 20 20 19 20 22 21 21 18 22 21 18 21 19 18 17
18 17 19 18 18 19 22 21 19 19 22 21 19 19 20 18 18 21 19 18 19
19 17 19 19 18 20 18 20 18 18 21 20 20 20 20 18 18 22 19 19 17
20 18 18 20 20 18 19 17 18 20 21 20 21 19 20 20 18 19 19 18 18
21 19 20 18 16 20 20 21 20 22 22 19 20 19 18 21 17 17 20 19 20
22 16 20 19 18 19 20 20 19 20 20 19 21 18 21 20 18 20 19 20 18
23 17 18 20 19 20 21 18 20 20 22 20 21 19 20 20 18 19 20 20 19
24 19 19 20 20 19 20 21 21 20 22 19 19 17 21 21 19 21 20 19 19
25 18 19 20 18 21 19 22 20 19 21 20 21 19 20 19 20 20 19 18 18
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Tabnuma 7. Uncio 3epeH Ha IJIaBHOM KOJI0Ce THOPHUIOB 03MMOI MIeHUIbI (IIT.)

Homepa Bapuantsl

KOJIOChEB 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 35 43 36 42 53 56 31 54 59 49 52 47 43 50 48 54 34 57 44 38
2 41 37 41 49 36 62 41 49 32 52 50 41 35 60 39 67 34 43 49 38
3 37 43 35 41 44 40 40 43 45 51 51 43 33 46 47 50 59 47 48 47
4 36 36 39 40 38 38 48 44 54 54 42 43 37 53 46 61 49 45 37 41
5 47 36 50 46 45 48 42 58 52 36 49 49 42 49 59 56 41 42 47 40
6 39 43 40 44 46 46 40 40 59 45 56 43 43 39 46 55 51 54 47 48
7 59 42 36 48 43 46 42 53 51 62 47 45 42 46 43 48 57 44 43 41
8 36 37 38 36 39 41 49 34 47 41 43 49 44 40 49 52 44 49 44 43
9 37 38 42 44 45 38 48 42 55 51 53 45 41 54 35 55 54 40 38 43
10 35 34 43 50 38 54 35 58 58 43 45 81 39 46 44 43 42 40 49 48
11 40 26 39 33 41 40 40 52 47 52 32 45 40 50 37 54 51 48 46 38
12 40 30 48 43 44 36 50 51 44 46 40 37 41 51 45 40 39 49 38 39
13 37 36 31 41 38 44 45 39 52 59 36 49 44 49 46 49 52 48 48 43
14 48 40 32 31 37 48 42 51 42 48 41 44 31 39 41 36 53 43 40 44
15 26 37 42 51 38 43 48 39 42 51 39 41 37 51 38 41 57 47 57 35
16 35 33 44 51 40 47 45 48 43 42 40 42 38 45 46 54 44 45 44 46
17 33 38 37 51 29 53 43 43 58 59 52 47 41 55 44 46 51 42 39 50
18 36 36 36 48 53 63 51 51 48 47 44 39 40 43 36 53 41 45 46 41
19 39 36 46 18 48 33 41 36 42 57 44 51 45 47 43 41 43 42 47 39
20 39 42 40 44 34 41 26 49 53 52 48 54 48 49 37 44 47 46 37 53
21 46 35 40 38 43 52 46 60 54 52 39 47 51 35 42 42 41 47 51 46
22 43 35 44 43 46 44 40 42 41 44 43 43 45 44 40 63 52 45 37 42
23 42 35 48 40 52 45 40 43 56 51 40 41 52 46 45 48 34 42 39 47
24 45 38 48 48 43 55 47 58 52 45 46 42 36 46 45 49 57 43 37 58
25 38 39 41 38 37 50 47 38 46 54 41 45 48 40 39 58 63 45 42 44

14




Ta6muma 8. Unciio 3epeH HA pacTeHUH THOPHUIOB 03MMOM MIeHUIbI (IIT.)

Homepa Bapuantsl
KOJIOChEB 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 121 145 | 120 65 209 | 209 | 121 | 203 | 234 | 146 | 193 | 126 | 178 | 158 | 242 | 188 88 233 | 207 | 126
2 266 | 124 | 138 | 165 | 141 | 246 | 178 | 181 | 260 | 211 | 250 | 185 134 | 328 69 241 58 84 198 | 112
3 195 | 118 | 127 | 101 132 | 118 | 229 | 121 183 | 154 | 169 | 132 | 126 | 330 | 138 | 279 | 225 | 175 | 174 | 126
4 107 | 224 | 139 | 109 72 107 | 184 70 345 | 132 | 189 | 164 | 194 | 251 84 221 | 239 | 127 62 172
5 183 | 112 | 210 88 75 171 74 125 | 149 96 140 | 136 156 | 141 | 163 | 215 | 229 61 114 | 111
6 129 | 249 | 147 44 178 | 127 95 114 | 345 | 112 | 143 | 148 109 | 122 | 118 | 263 | 233 | 212 | 198 | 138
7 332 | 237 | 153 | 176 | 106 | 136 | 147 | 232 | 149 | 272 91 160 111 128 | 111 | 251 | 162 | 112 | 229 | 73
8 108 75 163 74 88 80 454 59 245 | 221 137 92 181 198 | 182 | 239 99 154 | 283 | 102
9 120 | 137 | 149 | 109 | 142 | 248 | 170 92 204 | 288 | 200 | 192 194 | 272 | 201 | 300 | 223 83 97 749
10 75 62 113 | 133 | 134 | 258 | 149 | 303 | 151 107 | 119 | 220 103 75 176 | 297 | 142 | 70 206 | 183
11 63 56 71 82 89 93 85 254 | 214 | 266 | 121 154 177 87 &9 214 95 113 | 176 | 117
12 79 105 | 111 190 | 101 191 125 | 155 | 130 | 170 | 130 | 116 145 | 219 | 185 92 116 | 159 | 236 86
13 70 110 | 128 96 61 131 | 227 | 197 | 120 | 148 76 106 | 230 | 204 | 144 | 254 | 103 95 182 | 147
14 348 | 140 | 111 85 95 326 91 161 | 250 | 104 87 79 132 | 125 98 103 | 185 97 118 | 105
15 102 | 187 | 189 | 179 | 131 133 | 211 99 68 187 97 111 180 | 144 | 217 | 183 | 290 | 150 | 246 | 117
16 55 72 114 | 160 | 135 | 163 | 253 | 108 | 228 | 145 | 200 | 163 | 228 | 117 81 272 | 124 | 114 | 247 90
17 92 61 100 | 129 53 157 | 123 | 159 | 248 | 396 | 143 | 209 | 208 | 296 | 143 | 170 | 201 70 149 | 122
18 114 85 82 48 148 63 116 | 357 | 101 184 | 105 | 152 95 211 97 155 | 273 | 197 | 109 | 144
19 63 94 146 59 222 | 121 148 96 86 209 | 108 | 197 122 | 137 | 185 | 144 | 180 | 198 | 293 62
20 66 125 | 119 79 59 75 51 185 | 190 | 221 163 | 220 | 193 | 139 | 162 | 161 | 124 | 185 | 175 | 274
21 202 | 110 68 122 | 112 | 141 109 | 290 | 266 | 178 | 163 | 239 | 238 71 245 | 124 | 138 | 205 | 180 73
22 101 117 | 229 | 120 | 157 | 194 60 116 | 162 | 139 99 196 | 196 59 228 | 252 | 263 | 196 | 170 | 162
23 167 | 141 | 269 66 226 | 231 49 104 | 302 | 264 | 136 | 180 | 346 | 108 | 109 | 134 | 114 | 173 | 122 | 147
24 214 75 174 | 119 | 142 | 161 | 234 | 214 | 175 | 100 | 176 | 222 | 229 | 150 | 142 | 298 | 230 | 183 | 113 | 173
25 146 | 161 111 151 143 | 188 81 160 | 172 | 120 | 180 | 117 | 282 | 143 | 103 | 174 | 211 99 58 168
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Tabmuia 9. Macca 3epHa B IJIaBHOM K0J10ce THOPH/I0B 03UMOI MIeHUIIbI (T)

Homepa Bapuantsl
KOJIOChEB 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1 1,90 | 1,91 | 1,72 | 2,02 | 3,15 | 3,25 | 1,50 | 2,94 | 3,19 | 2,56 | 2,87 | 2,58 | 2,48 | 3,40 | 2,88 | 3,03 | 1,64 | 2,75 | 2,19 | 2,17
2 197 | 1,67 | 191 | 253 | 1,75 | 3,40 | 2,15 | 2,68 | 2,60 | 2,54 | 2,51 | 1,96 | 1,68 | 3,05 | 1,55 | 2,84 | 1,00 | 1,75 | 2,43 | 1,69
3 1,78 | 1,91 | 1,70 | 2,25 | 2,33 | 2,15 | 2,00 | 2,39 | 2,18 | 1,70 | 2,69 | 2,90 | 1,89 | 2,30 | 2,59 | 2,49 | 3,72 | 2,35 | 2,44 | 2,27
4 2,01 | 1,91 | 2,00 | 2,08 | 1,69 | 1,55 | 2,12 | 2,67 | 2,51 | 2,77 | 2,00 | 2,50 | 2,10 | 2,73 | 2,58 | 3,10 | 2,38 | 2,21 | 2,05 | 1,80
5 220 | 1,78 | 2,58 | 2,25 | 2,39 | 2,60 | 1,78 | 3,00 | 2,51 | 1,82 | 2,89 | 2,56 | 2,25 | 2,57 | 3,25 | 3,41 | 2,71 | 1,67 | 2,68 | 1,93
6 2,04 | 2,68 | 2,12 | 2,15 | 2,56 | 2,36 | 1,80 | 2,30 | 3,30 | 2,33 | 2,36 | 2,80 | 1,80 | 2,79 | 2,71 | 2,99 | 2,92 | 2,88 | 2,45 | 2,13
7 323 | 246 | 221 | 1,70 | 2,45 | 2,22 | 1,98 | 2,79 | 2,50 | 3,13 | 1,69 | 2,39 | 2,05 | 2,52 | 2,56 | 2,38 | 3,16 | 2,21 | 2,10 | 2,06
8 191 | 1,76 | 1,71 | 093 | 1,85 | 2,71 | 2,57 | 1,65 | 2,26 | 1,46 | 2,08 | 2,55 | 2,21 | 2,38 | 2,20 | 2,52 | 2,17 | 2,45 | 2,28 | 1,93
9 1,65 | 1,70 | 1,98 | 2,61 | 2,56 | 2,02 | 2,33 | 2,08 | 2,80 | 1,93 | 2,81 | 2,22 | 2,15 | 3,23 | 2,22 | 2,86 | 2,71 | 1,91 | 1,76 | 1,99
10 1,83 | 1,81 | 2,00 | 3,51 | 2,11 | 3,20 | 1,35 | 3,39 | 3,04 | 1,99 | 243 | 3,07 | 1,99 | 2,49 | 2,21 | 3,03 | 2,68 | 2,05 | 2,49 | 2,00
11 2,00 | 1,39 | 1,38 | 1,66 | 2,45 | 2,18 | 1,70 | 2,60 | 2,35 | 2,84 | 2,61 | 2,63 | 2,08 | 2,40 | 1,70 | 2,81 | 2,71 | 2,47 | 2,00 | 1,69
12 1,99 | 191 | 1,91 | 258 | 2,53 | 1,99 | 2,11 | 2,87 | 2,05 | 2,43 | 2,09 | 1,90 | 2,22 | 2,23 | 233 | 1,84 | 2,30 | 2,25 | 1,73 | 1,60
13 1,76 | 2,02 | 1,50 | 2,21 | 2,02 | 2,32 | 2,51 | 1,38 | 2,35 | 2,78 | 1,63 | 2,51 | 2,12 | 2,88 | 2,77 | 2,46 | 3,15 | 2,05 | 2,78 | 2,14
14 2,85 | 2,08 | 1,42 | 1,81 | 1,87 | 2,79 | 2,01 | 2,68 | 1,85 | 2,61 | 1,95 | 2,41 | 1,48 | 2,10 | 1,87 | 2,02 | 3,33 | 2,08 | 2,04 | 1,76
15 1,50 | 2,00 | 226 | 1,05 | 1,96 | 2,00 | 2,12 | 2,21 | 1,93 | 2,68 | 1,89 | 2,25 | 1,88 | 2,99 | 1,80 | 2,30 | 3,51 | 2,38 | 2,51 | 1,80
16 1,65 | 1,65 | 2,20 | 2,79 | 2,05 | 2,21 | 2,89 | 2,40 | 2,18 | 2,29 | 1,92 | 2,33 | 2,08 | 2,56 | 2,29 | 2,65 | 2,12 | 2,18 | 2,40 | 2,33
17 1,55 | 1,65 | 1,79 | 296 | 1,40 | 2,67 | 1,61 | 2,16 | 295 | 3,86 | 2,39 | 2,59 | 2,02 | 2,77 | 2,39 | 2,09 | 2,31 | 2,00 | 2,02 | 2,35
18 1,89 | 1,72 | 1,79 | 2,38 | 2,83 | 2,65 | 2,59 | 2,74 | 2,28 | 2,32 | 2,22 | 1,84 | 2,09 | 345 | 1,92 | 2,78 | 2,40 | 2,59 | 1,98 | 2,00
19 1,79 | 1,79 | 2,37 | 0,85 | 3,00 | 1,77 | 2,15 | 1,59 | 2,15 | 290 | 1,49 | 295 | 245 | 2,68 | 1,75 | 1,81 | 2,53 | 2,32 | 2,81 | 1,83
20 1,88 | 2,11 | 2,11 | 2,19 | 1,70 | 1,80 | 1,07 | 2,83 | 2,79 | 2,46 | 2,31 | 2,75 | 2,39 | 3,00 | 2,48 | 2,12 | 2,40 | 2,11 | 1,93 | 2,06
21 235 | 1,86 | 1,92 | 1,72 | 2,06 | 2,30 | 2,31 | 342 | 298 | 3,00 | 1,91 | 2,15 | 3,08 | 1,80 | 2,55 | 1,74 | 2,70 | 2,21 | 2,62 | 2,27
22 233 | 1,82 | 2,19 | 2,22 | 2,81 | 2,52 | 2,00 | 2,31 | 1,89 | 2,10 | 1,99 | 2,05 | 248 | 2,56 | 1,81 | 3,73 | 2,99 | 2,50 | 1,78 | 2,08
23 2,08 | 1,74 | 2,31 | 2,09 | 2,65 | 2,60 | 2,02 | 2,35 | 3,50 | 2,92 | 2,72 | 2,30 | 2,90 | 2,57 | 2,52 | 2,15 | 1,65 | 2,22 | 1,77 | 2,50
24 2,50 | 1,77 | 2,55 | 2,58 | 2,12 | 3,00 | 2,19 | 3,18 | 2,87 | 2,00 | 2,35 | 2,23 | 2,15 | 2,59 | 2,11 | 2,43 | 3,21 | 2,11 | 1,53 | 3,21
25 1,77 | 1,89 | 1,96 | 1,96 | 2,04 | 2,85 | 2,01 | 2,18 | 2,55 | 2,80 | 2,02 | 2,18 | 297 | 1,92 | 2,51 | 3,30 | 3,55 | 2,30 | 2,22 | 2,11
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Ta6mmma 10. Macca 3epHa ¢ pacTeHHii THOPUI0B 03UMOii MIIIeHUIBI (T)

Homepa Bapuantsl
KOJIOChEB 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 5,7 5,7 6,1 30 | 10,0 | 94 54 | 10,7 | 15 73 | 10,0 | 58 9,3 70 | 132 | 90 | 42 | 11,2 | 95 6,0
2 123 | 44 59 7,0 57 | 112 | 7,7 94 | 102 | 93 | 11,8 | 83 57 1168 | 2,7 | 120 | 24 35 | 100 | 45
3 9,1 4,7 5,8 4,6 6,6 59 | 11,5 | 6,2 7,6 5.3 8,5 7,1 6,3 | 153 | 13,0 | 13,5 | 13,0 | 80 8,1 5,8
4 5.1 5.5 59 4,9 3,0 4,0 82 36 | 192 | 63 8,8 89 90 | 129 | 39 | 120 | 26 6.4 30 | 74
5 8,1 4.4 1,5 3.8 39 89 33 5.5 6,7 4,7 6.4 6.5 7.5 73 82 | 104 | 7,0 24 | 58 54
6 57 | 133 | 6,0 2,2 7,0 5.8 4,2 53 | 17,1 | 6,5 6,0 9.8 4,7 5,6 53 | 132 | 11,1 | 84 | 93 6,2
7 153 | 122 | 95 7,3 5,7 5.8 5.9 9,1 6,7 | 12,7 | 34 8,0 5,2 7,2 58 | 11,0 | 90 54 | 93 3,0
8 5,2 2,8 6.9 7,0 39 32 | 129 | 2,7 | 11,2 | 9.1 5.8 4,7 88 | 100 | 7,6 | 109 | 48 74 | 12,5 | 47
9 5,2 6,2 6.4 5,6 43 | 12,7 | 8,1 4,3 94 | 125 | 99 9.8 95 | 134 | 75 | 159 | 103 | 3,7 | 44 | 62
10 3,1 2,8 5.4 3,5 6.9 9,7 58 | 156 | 70 4.4 5,7 9.9 5.3 39 84 | 159 | 63 34 | 93 1,7
11 3,0 2,6 2,2 2,3 5.4 4,2 3,7 7,6 98 | 13,9 | 5,6 9,0 8,4 40 | 41 | 10,7 | 50 76 | 13 4,9
12 3,7 5.9 4,8 9,6 4,8 9,7 4,8 8,5 54 8,1 5,2 6,0 70 | 11,6 | 94 | 4,0 6.0 64 | 74 3,8
13 32 4,9 5,0 4.4 3,0 6,6 | 10,1 8,5 5.1 6,7 29 4,7 10,7 | 119 | 6,7 | 11,2 | 3,7 82 8,8 6.3
14 21,5 | 55 4,1 39 49 | 159 | 42 7,6 9.1 5,0 3,0 4,3 5,5 6,0 | 4,1 50 | 10,7 | 44 | 6,0 35
15 4,7 8,5 8,3 5,8 6,4 6,7 8,7 4,9 3,0 9.5 4,5 5,5 82 8,0 9.3 9,0 16, 74 | 11,7 | 5,7
16 24 34 39 6.1 6,0 75 | 144 | 46 | 109 | 68 8,6 8,3 10,7 | 6,3 37 | 122 | 54 52 | 114 | 4.6
17 4,1 24 4,1 6,7 2,6 6,4 5,1 6,7 | 12,0 | 193 | 54 | 106 | 99 | 140 | 6.8 7.5 9,0 32 | 6,7 54
18 5,6 39 3,8 24 8.4 2,6 54 | 184 | 45 8,6 5,0 6,7 44 | 109 | 47 70 | 144 | 10,5 | 45 6,6
19 2,8 35 7.1 24 9,5 6,0 7,2 4,5 4,1 9.1 4,5 9,7 5,2 6.4 9.9 6,2 9,7 | 10,0 | 139 | 27
20 3,1 5,7 6,0 4,3 2,5 32 2,2 9.3 90 | 103 | 6,7 | 103 | 93 7,8 7.2 7.4 6,0 8,6 87 | 14,0
21 8,9 5,0 3,1 5,2 5,5 6,6 48 | 149 | 3,0 8,6 74 | 11,7 | 132 | 33 | 12,6 | 54 83 8,5 8,6 3,1
22 5,1 54 9,5 6,3 8,1 9.4 2,7 6,0 6,9 6,1 4,3 7,1 9,9 30 | 11,4 | 120 | 140 | 98 5,7 6,9
23 8,9 4,1 12,1 | 3,1 9,7 9,9 2,8 53 | 154 | 12,8 | 5.4 89 18,5 | 5.5 4,5 6,2 5,3 80 | 54 | 65
24 10,7 | 2,8 8,6 5,7 6,2 7,7 | 10,5 | 10,6 | 7.8 4,4 7,6 9,5 7,0 7,3 73 | 145 | 12,0 | 8,6 | 5,1 8,5
25 6,5 6,7 4,0 6,9 74 9,2 3.4 7,8 86 | 6,2 | 58 54 | 16,7 | 64 6,4 9,3 90 | 47 2,9 8,0
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Kak 6bu10 0TME4eHO paHee, 0]] KaYeCTBEHHON N3MEHYMBOCTBIO IOHUMAETCS TaKasi U3MEHYHU-
BOCTb, IIPU KOTOPOH pazuiusi MKy BapHUaHTAMU OTPEACTICHbI TOKA3aTEISIMA KaueCTBa, HE UMEIO-
[IMMH YKCIIOBOTO BBIPAKEHUS (B HAIIeM IpuMepe O0JIbHBIE — 3I0POBBIC PACTEHUS).

KadyecTBeHHYI0O HM3MEHYHMBOCTH XapaKTEPU3YIOT CIEAYIOIIME CTATUCTHUYECKUE XapaKTepH-
CTHKH: JI0J1s1 HAJIMYMS IPU3HAKa (p), 10J11 OTCYTCTBUS IpU3HaKa (g), I0Ka3aTeab N3MEHYMBOCTHU Ka-
YeCTBEHHOI' 0 pu3HaKa (), ommdka BEIOOpOUHOU 105 (Sp), Koapduruent Bapuaiuu (V, %).

OO6mwmit 06beM BEIOOPKH 0003HAYAIOT OYKBOH N, @ YMCIIO OOBEKTOB C JaHHBIM MMPU3HAKOM — 1.

Jlonst HaU4us IpU3HAKa — 3TO OTHOIIECHUE YKCIa O0BEKTOB C IaHHBIM MPU3HAKOM K 00IIeMYy
YUCITy 00BEKTOB, T. €. K 00beMYy BBIOOPKH:

p:

z|

Ona MOXXeT OBITh BBIPOKEHA B YACTSIX CAMHUIIBI WIIHA B MPOIEHTAX, T. €. IOJISl IPU3HAKA MTOKa-
3bIBACT BEPOSTHOCTD MOSIBIICHUS TAHHOTO MPU3HAKA B JAHHOH COBOKYITHOCTH.

B Hamem npumepe B BEIOOpKE U3 25 pacTeHHI JIbHA-OJTYHIIA 9 PACTECHHIA MTOPaXKSHBI PIKaB-
yuHOU (n1 = 9), a 16 pacTeHu# sBAAIOTCS 310poBBIMHU (112 = 16). Takum 00pa3om, 00beM BEIOOPKH
COCTaBJISIET 25 PaCTEHU, a 10JIsl TIOPAKEHHBIX pKaBUMHOM pacTeHui 36 %:

N=n+n=9+16=25.

=9

n
— = 0
N 23 0,36, mwtu 36 %.

p =
Jlonst OTCYTCTBUS MPU3HAKA — 3TO PA3HOCTH MEXKIY LENBIM U JT0JIeH HAIWYUS MpU3HAKA!
qg=1-p.
qg=1-0,36=0,64, wm g = 100 — 36 = 64 %.
[TokazaTenb M3MEHUYMBOCTH KAYECTBEHHOI'O IMPHU3HAKA JJIA aJbTEPHATUBHOM M3MEHYUBOCTH,

KaK B HallleM ClIydae, KOTa U3yd4aeMblii 00BbEKT UMEET JIBE Ipajlaliuy (IOpakeHHbIE U HE MOPaKEH-
HbI€ PXKABUMHOW PAaCTeHMs JIbHA), pACCUMTHIBAIOT 11O (popmyiie

S=.pq
S=40,36-0,64 = 0,48, nunu 48 %.

MaxkcruMaibHasi K3MEHYUBOCTb, KaKk BUAHO U3 (opMyibl, HaOMogaerca npu p = g = 0,5. Ilpu
ATOM IOKa3aTesie K3MEHYMBOCTH S Takxe paBHa 0,5:

Smax =4/ 0,5 . 0,5 = 0,5

Ecnm nzyqaemsliii 00beKT UMeeT OoJiee IBYX rpajalliii, TO MOKa3aTelh HK3MEHUYNBOCTH BBIYHC-
nsieTcs o hopmyse
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S=4P, Py - Dy Dy

TAE Py> Py> Dy3» -+-» P; — AOJH NPHU3HAKA OT 00LIET0 00beMa BHIOOPKH;

k —4ucio rpaganuii mpu3HaKa.
OmmbOka BEIOOPOYHOM JJOJIM — 3TO Mepa OTKJIOHEHUS OT JI0JIM HAJTUYHS TPU3HAKA, KOTOPYIO IS

QIBTePHATHBHON U3MEHYMBOCTHU BBIYUCIISIOT IO (hopmyIie
P -9

S, = [—=.
P N

B HameMm ciydae oHa COCTaBIISACT:

0,23
S,= |[==—= = 0,10.

HuTepBabHyIO OLIEHKY JOTH Aa0T 1o dopMmyle p = £2S, Ha YPOBHE JOBEPUTEIHLHON BEPOAT-

HOCTU Poos U 10 hopmynie p = +3S, Ha YpOBHE JOBEPUTEIBHON BEPOSATHOCTH Pogo.
Nurtepsan npu Poos coctausier 0,36 +2 - 0,14 = 0,36 £ 0,28 == 0,08 + 0,64. Takum oOpazom,

HIKHSS TpaHua uaTepBaia coctaBut 0,08, a Bepxussa — 0,64.
Ecnu rpaganmii 6oiee AByX, TO OMIHOKY BEIOOPOYHOMN JOJIH BRIYHCISIOT IO (popmyIie

rac S — rmokasareiib HU3MCHYHNBOCTH,

N — 00beM BBIOOPKH.
Kos¢ddumment Bapranuu — OTHOLIEHUE TOKA3aTeNs H3MEHUYMBOCTH K €T0 MaKCUMaJIbHOMY 3Ha-

YCHHUIO, BBIPA)KCHHOC B IMTPOLICHTAX!

V—S
pP Sp.

KoaddutmenT Bapuaiuu B mpuMepe COCTaBHT:

048 .
Vo= 510 " 100% =48 %

KOE)(I)(I)I/II_II/ICHT BapHanuu XapakTCprU3yCeT OTHOCUTCIbHYO U3MCHUYNBOCTD NU3YYACMbIX ITPpHU3HA-
KOB U HIUPOKO UCTIOJIB3YCTCA IJIA CpaBHI/ITCHBHOﬁ OICHKU BBIPABHCHHOCTHU PA3JIMYHBIX COBOKYITHO-

CTEN.

3ana}me. B cooTtBeTcTBHE C BBIJIAHHBIM BAPHUAHTOM paCCUUTATh CTATUCTHYCCKUEC ITOKA3aTCIIN

Ka4eCTBEHHOW U3MEHYUBOCTH, IIOCTPOUTH TUArPaMMy U CIIeIaTh BHIBOJIBI.
Hcxonnple qanHbie npuBeaeHs! B Tadm. 11-13.
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Tabmuma 11. [opaxeHHOCTH MAPIIOii MJI00B rpyM (B Ka:x10i BbIoopke mo 150 mit.)

Bapuant 3ananme
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bbenopycckas no3aHss 55 56 63 58 38 67 45 56 67 50
Jlaronnas 44 45 46 48 35 37 30 36 50 35
MpamopHas 21 30 16 20 19 24 16 26 20 22
Jrotmec neTHuiA 72 80 83 79 77 84 90 68 65 60
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Tabmuma 12

. Okpacka njioaoB Tomara B F2

Bapwanr 3ananue

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kpacnas 136 115 193 178 175 150 150 220 228 135
OpanxeBast 75 135 56 114 120 97 88 115 106 112
Kentas 56 80 89 78 65 45 75 125 136 115
bypas 14 45 57 53 60 53 58 45 41 72
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Ta6mmma 13. Oxkpacka 3epeH oBca, IIT.

Bapwanr 3ananue
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Benbre 236 215 293 278 275 250 250 200 326 220
XKentoie 96 75 106 115 112 120 136 115 196 178
Kopuunessie 150 100 120 112 75 96 54 47 65 75
Cepsle 52 56 89 68 80 75 65 89 78 35
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