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ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÓÑËÎÂÍÛÅ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß

Ïðîïèñíûå áóêâû

А – площадь, амплитуда колебаний
В – жесткость, ширина подвала, объекта, территории
С – класс бетона, фиксированное значение, константа
C

с
– коэффициент компрессии

C
z
, C

x 
– коэффициенты жесткости основания упругого равномерного и не-

равномерного сжатия
C

v
 – коэффициент консолидации 

Cϕ, CψC – коэффициенты равномерного и неравномерного сдвига
D –

ϕϕ
диаметр круга

DL – отметка планировки
Е, Е

0 
ЕЕ – модуль упругости, деформации

EJ – жесткость фундаментной балки
Е

а
, Е

п
– равнодействующая активного и пассивного давления грунта

E
об 

E – модуль объемной деформации
F – расчетное значение силы предельного сопротивления основания, 

сила, воздействие
F

d
F –

d
 несущая способность сваи

F
u 
– несущая способность грунта

FL – отметка подошвы фундамента
G – собственный вес, постоянное воздействие, модуль сдвига
H – высота объекта, действующий напор
H

c
– глубина сжимаемой толщи

HL – нижняя граница сжимаемой толщи
I

D
I –

D
показатель динамической уплотненности

J – момент инерции
J

D
JJ –

D
относительная плотность

J
L

JJ  – показатель текучести (консистенции) 
J

P
JJ  – 

P
число пластичности 

L – длина объекта или его частей
M – изгибающий, крутящий момент, масса
N – осевая (вертикальная) сила, нагрузка
NL – отметка поверхности природного рельефа
Nγ, N

q
, N

с 
– табличные коэффициенты несущей способности грунта

Q –
γ

переменное воздействие
R, R

t
–

t
расчетное сопротивление грунта, радиус искривления поверхно-
сти основания, сооружения, длительная прочность грунта

R
0
, R

c
– условное расчетное сопротивление грунта и предел прочности на 

сжатие скальных грунтов соответственно
R

z
, R

x
 – вертикальная и горизонтальная составляющие равнодействующей

x

реакций упругого основания соответственно
S – статический момент, внутреннее усилие, класс арматуры
SrSS –r степень влажности
T – горизонтальная сила, сила трения
U – степень консолидации, показатель изменений
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V – поперечная (перерезывающая) сила, объем
W – момент сопротивления
WL – уровень подземных вод
X,XX  Y,YY Z – оси координат
Г – гибкость фундаментной балки, интенсивность деформаций сдвига
Θ – сумма нормальных напряжений

Ñòðî÷íûå áóêâû

а – расстояние, геометрический размер
b – ширина (меньший размер) подошвы фундамента
с – удельное сцепление
с

1
, с

2
– скорость распространения продольных, поперечных волн

d – глубина заложения фундамента, диаметр круга, рабочая высота
сечения

d
fn

d , d
f

d ,
ff

d
w

– нормативная, расчетная глубины сезонного промерзания грун-
та и глубина уровня подземных вод соответственно

e – коэффициент пористости, эксцентриситет
f – прочность бетона (материала), коэффициент трения
h – высота, толщина слоя грунта
i – крен, обозначение элемента, гидравлический градиент
k – поправочный коэффициент
k

f
k –

f
коэффициент фильтрации

l – длина (больший размер) подошвы фундамента, размер (боль-
ший) пролета конструкций

m – масса, коэффициент сжимаемости грунта, объем твердых 
 частиц в единице объема

m
v
, m

0
– коэффициент сжимаемости, относительной сжимаемости

n – пористость, число, отклонение, безразмерный параметр
q – равномерно распределенная вертикальная нагрузка
q

с
– сопротивление грунта конусу при статическом зондировании

p, p
e
, p

str 
– давление, давление связности, интенсивность нагрузки, струк-

турная прочность
p

0
, p, p

u
– эффективное, нейтральное, полное давление, предельная на-

грузка
p

к
 – капиллярное давление

p
d 
– условное сопротивление грунта конусу при динамическом зон-

дировании
r – перемещение, радиус 
s, �s – осадка основания, разность осадок соответственно
s

t
–

t
 осадка во времени

t – толщина, время
u – периметр, горизонтальное перемещение, избыточное поровое

давление
v v, f – скорость потока, фильтрации
w – перемещение, ширина раскрытия трещин, угловая частота, 

влажность
x, y, z – координаты, разность значений координат



α – угол, отношение, доверительная вероятность, коэффициент за-
тухания напряжений

β, δ– угол, коэффициент, отношение
γ– удельный вес
γ

f 
γ , γ

m
, γ

g
γ ,γ

n
, γ

c
– коэффициенты надежности по нагрузке, материалу, грунту, на-

значению сооружения, условий работы соответственно
ε – деформация (в том числе относительная)
ε

sl
– коэффициент относительной просадочности

λ – отношение, относительная неравномерность осадок
ν, ν

0
– коэффициент бокового расширения (Пуассона), относитель-

ной погрешности деформации
ξ – относительная глубина, коэффициент бокового давления грунта 
ρ – плотность, кривизна
σ, σ

a
, σ

п
 – нормальные напряжения, активное и пассивное давление

τ – касательные напряжения
ϕ – угол внутреннего трения

Èíäåêñû

v, h – активные вертикальная и горизонтальная составляющие силы
crit – критический
d – расчетное значение
Δ – область изменения (разность характеристик)
m – материал, среднее значение, изгиб
max –x максимум
min – минимум
р – усилие, давление
sup – верхнее значение
inf –f нижнее значение
u – предельное значение

Åäèíèöû èçìåðåíèÿ

пространство – м (см, мм), м2 (см2, мм2), м3 (см3, мм3)
масса – кг, г
сила, вес – Н, кН, МН, ГН
момент силы – Н · м, кН · м
плотность – г/см3, кг/м3, г/м3

удельный вес – н/м3, кН/м3, МН/м3

напряжение, давление, прочность – Па, кПа, МПа
коэффициент фильтрации – м/сут
коэффициент постели – Н/м3, кН/м3
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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Предлагаемое учебное пособие в значительной мере основано на
курсе «Основания и фундаменты», читаемом в Брестском государ-
ственном техническом университете в течение более 40 лет.

Пособие рассчитано в первую очередь на подготовку инженеров по 
специальности 1-70 02 01 «Промышленное и гражданское строитель-
ство». Кроме того, оно может быть использовано для подготовки ин-
женеров любой строительной специальности, включая специальности
«Экспертиза и управление недвижимостью» и «Сельское строитель-
ство и обустройство территорий».

Как показывает практика, стоимость работ по устройству фунда-
ментов и подготовка несущих оснований обычно составляет до 10%
общей стоимости объекта, а при сложных инженерно-геологических и
грунтовых условиях может достигать 20% и более.

Исходя из этого, основная задача курса – помочь студенту приобре-
сти знания в области:

� видов и конструкций эффективных фундаментов и особенностей
их применения;

� методов расчета оснований и фундаментов по двум группам пре-
дельных состояний;

� особенностей проектирования оснований и фундаментов при на-
личии слабых грунтов и передаче на них динамических нагрузок и 
воздействий;

�� факторов, влияющих на изменение свойств грунтовых основа-
ний и окружающей среды, и прогноза их влияния на работу конструк-
ций зданий и сооружений;

�� методов оптимизации проектных решений подземных конструк-
ций;

�� современных комплексов по расчету оснований и фундаментов 
на ЭВМ.

Кроме того, студент должен овладеть навыками:
� комплексного анализа инженерно-геологических и грунтовых 

условий строительных площадок;
�� оценки несущей способности и устойчивости оснований и про-

гноза их поведения под нагрузками;
�� улучшения, в случае необходимости, строительных свойств грун-

тов для возможного использования их в качестве несущего основания;
�� выбора методов устройства фундаментов, при которых не нару-

шается естественная структура грунтов в период строительства;
�� выполнения расчетов различных видов фундаментов с использо-

ванием современных программных комплексов;



�� прогнозов поведения грунтов основания при изменении внеш-
них факторов, влияющих на их свойства;

�� оценки объемов и состава работ по обследованию оснований и 
фундаментов реконструируемых зданий и сооружений;

�� совершенствования знаний на базе самостоятельного изучения
научно-технических достижений в области фундаментостроения.

Для более глубокого изучения курса и развития практических на-
выков в учебном пособии приведены нормативные ссылки и вопросы 
для самоконтроля.

Авторы искренне благодарят рецензентов – коллективы кафедр «Гео-
техника и экология в строительстве» (Белорусский национальный тех-
нический университет) и «Строительные технологии и конструкции» 
(учреждение образования «Белорусский государственный университет 
транспорта») за участие в работе над рукописью. Особая признатель-
ность – доктору технических наук, профессору М.И. Никитенко и кан-
дидату технических наук, доценту В.В. Талецкому, а также кандидату 
технических наук, доценту В.А. Сернову.

Также авторы благодарны за помощь в подготовке раздела 2 инже-
неру Г.П. Деминой, раздела 3 – инженеру В.Н. Дедку, раздела 10 – 
кандидату технических наук, доценту А.Н. Тарасевичу.

Любые замечания и предложения по улучшению пособия прини-
маются по адресу: 224017, г. Брест, ул. Московская, 267, БрГТУ.
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