Лекция № 9 КЛАСС ЛОПАСТЕПЕРЫЕ РЫБЫ
План лекции:

1. Общая характеристика и отличительные черты класса лопастеперых рыб

2. Характеристика надотряда Двоякодышащие 
3. Характеристика надотряда Кистепёрые рыбы
1. Лопастеперые (Sarcopterygii ) – группа рыб, которая стала предковой для четвероногих Tetrapoda.  класс костных рыб. 
Известны с раннего девона (300-400 млн лет назад), сочетают в себе как архаические, так и прогрессивные черты. Современные лопастепёрые относятся к надотрядам двоякодышащие и кистепёрые.
· Надотряд Двоякодышащие (Dipnoi)

· Рогозубообразные (Ceratodontiformes)

· Двулёгочникообразные (Lepidosireniformes)

· Надотряд Кистепёрые (Crossopterygii) (? = Coelacanthimorpha)

· Целакантообразные (Coelacanthiformes)

· Actinistia †

· Onychodontiformes (? = Onychodontida) †

· Osteolepidiformes †

· Struniiformes†

· Надотряд Porolepimorpha†

· Porolepiformes †

Инфракласс Tetrapodomorpha
· Надотряд Osteolepimorpha (? = Osteolepidida) †

· Osteolepiformes†

· Tristichopteridae †

· Panderichthyida †

· Надотряд Rhizodontimorpha †

· Rhizodontida†

Особенности лопастеперых. Чтобы понять, к каким условиям приспособлены лопастеперые рыбы, следует сравнить, чем их плавники отличаются от плавников лучеперых рыб.
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При всей условности показанных на слайде схем, они отражают два крайних варианта строения плавника. В одном случае мускулатура, обеспечивающая движения плавника, находится вне контура тела, во втором – внутри него. Лопастеперый плавник обеспечивает значительно более сильные движения, а лучеперый – более тонкие. Лопастеперый плавник оптимален для того, чтобы с силой оттолкнуться от какой-нибудь опоры, а лучеперый – для того, чтобы благодаря движениям обеспечивать перемещение рыбы в зарослях водорослей или среди переплетений коралловых рифов.

Вероятно, происхождение лопастеперых связано с мелководными водоемами с большим количеством органики. Именно в таких зарослях обитали хищники-засадники, некоторые из которых со временем переселились в открытое море или перешли к питанию беспозвоночными, которые имели плотные покровы.
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Следствием обитания таких рыб в мелкой воде, богатой органикой, стало то, что они испытывали недостаток кислорода. Этот недостаток восполнялся самым естественным образом, который демонстрируют и многие современные рыбы: заглатывание пузырьков воздуха, всплывая к поверхности. 
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Заглоченный пузырь воздуха оказывается в определенном участке пищевода. У современных рыб это просто богато васкулярозованное (снабженное большим количеством кровеносных сосудов) расширение. У палеозойских рыб оно превратилось в легкие.

Кроме того, что легкие обеспечивали газообмен, они помогали удерживать тело в толще воды, выполняя гидростатическую функцию. 
Лопастепёрые рыбы (в отличие от лучепёрых) перешли к обитанию во внутренних водоёмах, у них вырост пищевода превращается в лёгкое, ведущий анализатор - обоняние, и по сравнению с другими рыбами изменяется головной мозг.
Еще одной особенностью лопастеперых рыб являются хоаны - внутренние ноздри (современные латимерии вторично их утратили). У большинства лучеперых сохраняются наружные ноздри. И входное, и выходное отверстие ноздри находится у большинства лучеперых на поверхности головы. Вода протекает через обонятельный мешок во время движения рыбы.
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У лопастеперых выходное отверстие открывается в ротовую полость, прорезает нёбо. Теперь вода может попадать в ротовую полость (и далее - через глотку в жабры) не через рот, а через обонятельный мешок и хоаны.

После своего возникновения лопастеперые превратились в достаточно разнообразную группу.

Состав группы, представителей которых называют рипидистиями, спорен. Мы будем использовать это название для той палеозойской группы лопастеперых рыб, которая состоит в тесном родстве с предками четвероногих. Типичными рипидистиями можно считать представителей отряда Osteolepiformes, хищников-засадников со стреловидным телом длиной около 1 м, известных от среднего девона до ранней перми.
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Самый известный род из них – Eusthenopteron.
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Зубы типичных рипидистий говорят об их приспособлении к питанию крупной добычей, вероятно, сравнимой по размеру с самими этими рыбами. Для того, чтобы сделать зубы прочнее на излом, рипидистии не могли увеличить толщину слоя эмали на зубах, но могли выработать складки на этой эмали. Возможно, по бороздкам между этими складками в добычу могла поступать ядовитая слюна. Обратите внимание: на одном из зубов на верхушке есть гарпуноподобный зацеп.
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Такие зубы называются лабиринтодонтными; от рипидистий их унаследовали лабиринтодонты (подкласс амфибий).

Еще одной удивительной особенностью рипидистий было подразделение их осевого черепа на два подвижно соединенных друг с другом блока, эти два отдела были соединены суставом, их движения друг относительно друга обеспечивались специальной мускулатурой.
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Зачем был нужен такой механизм? Для того, чтобы открывать рот, поднимая верхнюю челюсть, а не опуская нижнюю (на мелководье это может иметь определенное значение, помогая не «пахать» нижней челюстью дно). Вероятно, отряд Osteolepiformes явлеется предковым для отряда Elpistostegalia, к которому принадлежали высокоспециализированные «полуназемные» рыбы. На сегодня известны три их рода: Elpistostega, Panderichthys и Tiktaalik. Более изучены и популярны два последних рода.
Дыхание: жабры и лёгкие. Механизм вентиляции: ротоглоточный и с помощью жаберных крышек.

Кровеносная система: поскольку имеются лёгкие, появляется второй (лёгочный, малый) круг кровообращения.

Пищеварение: разнообразные способы питания. Есть 3 отверстия: половое, анальное, выделительное.

Размножение: внутреннее оплодотворение, небольшое количество икринок могут развиваться в теле матери.

Нервная система: хорошо развит передний мозг, появляются хоаны (внутренние ноздри).

Пандерихтис – уплощенная в спиннобрюшном направлении рыба, приспособленная к жизни на мелководьях и, вероятно, к переползанию через наземные участки.
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На суше уплощенная форма тела пандерихтиса позволяла ему переползать, изгибая тело в боковом направлении.
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Еще более адаптирован к переползанию тиктаалик. Его относительно недавняя находка на Аляске настолько порадовала многих ученых, что появилась даже карикатура, на которой Дарвин обнимается с этой рыбой.
[image: image11.jpg]



…
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Тиктаалик имел крокодилообразное вытянутое тело и плавники, скелет которых напоминает скелет конечностей четвероногих.
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Вероятно, это животное было хорошо приспособлено для переползания по суше.
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2. Характеристика надотряда Двоякодышащие (лат. Dipnoi) - надотряд, древняя группа пресноводных лопастепёрых рыб, обладающих как жаберным, так и лёгочным дыханием. В настоящее время двоякодышащие представлены только двумя отрядами - рогозубообразными, распространённые в Африке и Австралии, и двулёгочникообразными или лепидосиренообразными изЮжной Америки. Иногда эти отряды объединяют в один отряд рогозубообразных.

Современных двоякодышащих 6 видов: австралийский рогозуб, четыре вида африканских протоптеров и южноамериканский чешуйчатник.

В качестве органов лёгочного дыхания функционируют один либо два пузыря, открывающиеся на брюшной стороне пищевода. Это позволяет двоякодышащим существовать в обеднённых кислородом водоёмах. У рогозуба одно лёгкое, у остальных двоякодышащих - два.

Двоякодышащие и кистепёрые произошли от одного предка в девоне. Из всех рыб двоякодышащие являются наиболее близкими родственниками четвероногих, так как и те и другие произошли из общего таксона Choanata. Помимо двоякодышащих, панцирниковые также используют плавательный пузырь в качестве лёгкого.
3. Характеристика надотряда Кистепёрые рыбы (лат. Crossopterygii) - древний и почти полностью вымерший надотряд лопастепёрых рыб. Особенностью кистепёрых являются плавники, в основании которых расположена мышечная лопасть. Кистеперые рыбы были распространены в пресных и морских водах всей планеты, от Шпицбергена и Новой Земли до Южной Африки, Австралии и Антарктики. Единственный современный род - латимерия, в котором известно два вида. До недавнего времени считали, что кистепёрые рыбы вымерли около 70 млн лет назад. Первый экземпляр латимерии был пойман в 1938 году в Индийском океане у южных берегов Африки и описан ихтиологом Джеймсом Смитом. Второй экземпляр был пойман на удочку с глубины 15 м в том же районе. К 1980 году было выловлено более 70 латимерий. В 1998 году у берегов Сулавеси (индонезия) был открыт второй вид этого рода.
Первоначально кистепёрые обитали в пресных водоёмах, испытывавших, вероятно, недостаток кислорода и мелководных. В результате у этой линии рыб развилась мускулатура в основании плавников (чтобы можно было двигаться с опорой на субстрат) и двойное дыхание (включая лёгочное). Позже некоторые представители вернулись в море, а пресноводные вымерли.
Надотряд состоит из трёх отрядов:

· Coelacanthiformes (Actinistia) известны со среднего девона; в течение палеозоя жили в пресных водах, с начала мезозоя перешли в море. Единственный дошедший до наших дней род - латимерия.

· Osteolepidiformes (Rhipidistia) - преимущественно пресноводные рыбы, время существования: ранний девон - начало пермского периода;

· Struniiformes - находки относятся к девону. Представители отряда обладали рядом признаков лучепёрых рыб.
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