Лекция № 8 КЛАСС ЛУЧЕПЕРЫЕ РЫБЫ. ОТРЯД ОСЕТРООБРАЗНЫЕ.
План лекции:

1. Характеристика Класса Лучеперые рыбы.

2. Характеристика подкласса Хрящевые ганоиды или хрящекостные рыбы
3.  Характеристика отряда Осетрообразных.
1. Лучепёрые рыбы (лат. Actinopterygii) класс рыб из надкласса костных рыб. Подавляющее большинство известных современных видов рыб (свыше 20 000 или около 95 %) относятся к лучепёрым. Живут в морских и пресных водах по всему миру. Многие лучепёрые рыбы являются объектом промысла. Размеры живущих ныне видов колеблются от 8 мм бычки с филлипинских остравов до 11 м (Сельдяной король), а вес достигает 2300 кг (рыба-луна). Лучеперые - самая многочисленная группа позвоночных. 
В соответствии с одной из последних сводок (Нельсон, 2009), в составе этой группы выделяют 44 отряда, 453 семейства, 4 289 родов и 26 891 вид.

Как и для многих других групп животных, самые первые этапы становления лучеперых рыб известны плохо. Это следствие того, что существенные эволюционные преобразования происходят в малочисленных группах, которые существуют ограниченное время. 
Одним из наиболее изученных ранних лучеперых рыб является хейролепис - Cheirolepis.
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На этой реконструкции хейролепис вполне поход на лучеперую рыбу.
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Многие авторы рассматривают эту рыбу как связующую нить между челюстножаберными и ранней группой лучеперых - палеонисками.




Ответвлениями этого этапа дивергенции являются самые архаичные современные лучеперые (многоперы, осетрообразные). Как видно по следующему слайду, палеониски были достаточно разнообразными.




Палеониски, в свою очередь, напоминают некоторых из современных лучеперых, прежде всего - многоперов.
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Разнообразные трансформации формы тела типичных лучеперых обеспечили им исключительный успех.
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Сложным вопросом является отношение между лучеперыми и лопастеперыми рыбами. Как оценивать их происхождение - как независимое, или как разошедшееся на ранних этапах? Ответить на этот вопрос можно было бы, если бы мы значительно лучше представляли себе предков костных рыб.

Характерной особенностью всех костных рыб (и лопастеперых, и лучеперых) являются жаберные крышки, способствующие прокачиванию воды.
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У костных рыб не встречается плакоидной чешуи, зато она бывает ганоидной, циклоидной, кленоидной иногда голая или покрыта костными пластинками. Хоаны отсутствуют. Плавники парные, мускулистые лопасти у основания есть только у многоперообразных. Количество спинных плавников колеблется от 1 до 3 (чаще всего 1). У древних представителей хвост гетероцеркальный, а у более молодых - гомоцеркальный. Обычно имеется плавательный пузырь. В отличие от лопастепёрых, другого класса костных рыб, лучепёрые, как правило, обладают костным позвоночником, и только у немногих сохраняется хорда или её остатки
Хвост гетероцеркальный у древних и гомоцеркальный у более молодых групп. Лопасти парных и непарных плавников поддерживаются костными лучами, отсюда и название подкласса - лучеперые. Артериальный конус в сердце есть лишь у представителей древних групп; у костистых рыб от артериального конуса остаются лишь два клапана, одновременно развивается утолщение стенок начальной части аорты - луковица аорты. Спиральный клапан кишечника исчезает, сохраняясь в редуцированном виде лишь у древних групп, а кишечник удлиняется. Клоака отсутствует; кишечник открывается наружу анальным отверстием. Как вырост спинной части пищевода развивается гидростатический орган - плавательный пузырь; у немногих видов вторично редуцируется.

2. Характеристика подкласса Хрящевые ганоиды или хрящекостные рыбы (лат. Chondrostei) - подкласс лучепёрых рыб. Ископаемые формы известны с конца силурийского периода. Останки хищной рыбы Andreolepis hedei из отряда палеонискообразных(Palaeonisciformes), найденные в России, Швеции и Эстонии, имеют возраст 420 млн лет. Возникли хрящевые ганоиды в реках Лавразии (Составными частями Лавразии были современные Евразия и Северная Америка), впадавших в океан Тетис.

Современные хрящекостные рыбы достигают длины до 9 метров (белуга). Рыбы с удлиненным, уплощенным снизу телом, вдоль которого по хребту, бокам и границе боков и брюха тянутся пять рядов костных ромбических пластинок - жучек. Голова с удлиненным рылом. Рот расположен на нижней стороне головы. Хвостовой плавник неравнолопастный, парные горизонтальные. Чешуя ганоидная (редко) или костная циклоидная; иногда слившиеся чешуи образуют костные пластинки. Тела позвонков зачаточные, но у некоторых групп - вполне сформированные и окостеневшие. У древних представителей мозговой череп окостеневал сплошной коробкой, но у более молодых групп (включая и ныне живущие формы) остается хрящевым либо в нем развиваются многочисленные окостенения. Хвостовой плавник гетероцеркальный или с переходами к гомоцеркальному. В сердце есть артериальный конус, у некоторых групп редуцирующийся. В кишечнике сохраняется в разной степени редукции спиральный клапан. Развивается плавательный пузырь (у некоторых форм вторично редуцируется).

Скелет в основном хрящевой, но хрящевой череп покрыт накладными плоскими костями. Кости входят также в состав пояса грудных плавников. Осевым скелетом служит сохраняющаяся в течение всей жизни хорда. Большинство видов осетровых обитает в морях, особенно много их в Каспийском море. Но некоторые виды, такие, как стерлядь, лопатоносы, постоянно живут в реках и озерах. Все виды осетровых нерестятся в реках весной и летом. Большинство питаетсяразличными донными животными. Мясо и особенно икра этих рыб высоко ценятся
В подклассе хрящекостных рыб 2 современных отряда с 41 видом и 12 ископаемых отрядов.

· Осетрообразные (Acipenseriformes) - 28 видов

· Многопёрообразные (Polypteriformes) - 13 видов

3. Характеристика отряда Осетрообразных. Относятся к лучеперым рыбам и входят в подкласс хрящевых ганоидов. Частью отряда являются семейства осетровых и веслоносных рыб (из числа существующих). Отличительные особенности осетрообразных - хрящевой эндоскелет, кишечный спиральный клапан, артериальный конус и отсутствие позвоночного тела.
Это древние рыбы, ископаемые останки которых находят даже в слоях Юрского периода. Отряд Осетрообразных относится к числу низших хордовых.  
    У Осетрообразных до некоторой степени акулоподобный внешний вид. В связи с наличием рострума отверстие рта у представителей этого отряда находится в нижней части головы и имеет вид поперечной полулунной щели. Хвостовой плавник у осетрообразных является гетероцеркальным. Он неравнолопастный, как и у акул.  Нет тел позвонков. В верхней части жаберной крышки у многих форм сохраняется рудимент брызгальца.  Рот на нижней стороне головы, окружен мягкими губами, выдвижной. Мозговой череп практически целиком хрящевой (у ископаемых триасовых форм окостеневал). Из его теменных, лобных и носовых костей состоит крыша черепа, также покровные кости формируют дно и бока черепа. На теле осетровых есть пять рядов костных пластин. 
В основе их осевого скелета - хорда, одетая в соединительный футляр с толстыми стенками. Около рта располагаются усики, покрытые чувствующими тельцами.

Длина осетрообразных достигает 9 метров (такой размер наблюдается у белуг).
    Осетрообразные распространены только в водах Северного полушария, в том числе - в северных морях, омывающих берега России. В водах РФ водится двенадцать видов из отряда. Домом для осетрообразных служат преимущественно умеренные северные широты.


    Отряд Осетрообразных относится к рыбам, которые живут за счет бентосного питания, то есть поедают организмы, обитающие в грунте или на поверхности грунта водоемов. Взрослые осетрообразные рыбы питаются донными беспозвоночными, а крупные особи - рыбой. У белуг в желудках находили даже Детенышей каспийского тюленя. Представители отряда размножаются путем наружного оплодотворения. Они разрождаются мелкой икрой в больших количествах. Широкой известностью обладают такие представители Осетрообразных, как собственно осетр (амурский, русский, сибирский), стерлядь, белуга (европейская и дальневосточная), севрюга. Представители семейства веслоносных не столь "знамениты".

Осетрообразные ценятся из-за вкусного мяса и икры. Неумеренный промысел и загрязнение рек привели к тому, что их численность повсеместно резко снизилась; местами они исчезли. Разрабатываются методы разведения осетровых рыб в водохранилищах и в прудах; при этом много внимания уделяется получению устойчивых гибридов (белуга х стерлядь и др.), обладающих более интенсивным темпом роста.  
В Республике Беларусь в настоящее время можно встретить единичные экземпляры осетровых рыб в реках Днепр, Березина, Припять и Сож. 
Стерлядь (Acipenser ruthenus) - средних размеров осетровая рыба. Наиболее обычная из наших осетровых рыб. Голова треугольная, вытянутая, покрыта сверху костяными щитками. Рыло коническое, на его нижней стороне есть ряд из бахромчатых усиков. Длина рыла составляет 37-49% длины головы. Рот поперечный, нижний, нижняя губа прервана. Спинных жучек 12-16, чаще 13-14, в среднем 13.6, боковых 58-71, чаще 64-66, в среднем 64.3, брюшных 12-16, в среднем 13.4. Между рядами жучек разбросаны маленькие гребенчатые зернышки. Жаберных тычинок на 1-й дуге (15) 16-21, в среднем 17.8; тычинки простые, не веерообразные. У 70 экз. из Камы длиной 23-56 см (Меньшиков): в спинном плавнике 39-49 лучей, в среднем 44,1, в анальном 20-30, в среднем 24.7 лучей.
У стерляди есть две формы: острорылая, типичная, и тупорылая. Тело удлиненное, веретенообразное. Спинной плавник смещен к хвосту. У стерляди, как и вообще у осетровых, полового диморфизма не наблюдается. Легко скрещивается с русским осетром, севрюгой, сибирским осетром, белугой.
Размеры и вес: Длина достигает 125 см, максимальная масса тела - 16 кг (обычно ловится мелкая стерлядь, не более 1 кг). 
Продолжительность жизни до 30 лет. Распространение. Стерлядь распространена в реках бассейнов Черного, Азовского, Каспийского, Белого, Баренцева и Карского морей. Довольно большие уловы отмечались в бассейне Волги. В начале XIX столетия по каналам проникла в бассейн Северной Двины, в бассейны Ладожского и Онежского озер. Акклиматизирована в Западной Двине и Печоре. Имеется в Каре, Оби, Иртыше и Енисее. Восточная граница распространения стерляди - р.Енисей. В бассейне Днепра встречается в Смоленской (р.Днепр) и Брянской (р.Десна) областях; в бассейне Дона на всем его протяжении от Ростовской до Тульской областей. В бассейне Кубани встречалась в пределах Краснодарского края. В бассейне Урала отмечена в пределах Оренбургской области. Стерлядь - самый мелкий представитель рода.
В настоящее время единичные экземпляры стерляди встречаются в Днепре и крупных реках его бассейна таких как Припять, Сож, Березина и их притоках. Внесена в Красную книгу Беларуси.
Питается исключительно донными беспозвоночными (водные личинки насекомых, моллюски). Образ жизни. Стерлядь – чисто речная рыба, лишь в исключительных и крайне редких случаях встречаемая в солоноватых частях морей, обычно вблизи устьев рек. Далеких миграций не совершает. Осенью, в сентябре, собирается на глубоких участках (ямах), где проводит всю зиму в малоподвижном состоянии, не питаясь. Время залегания на ямы на Волге определяется серединой сентября. Весною, со вскрытием льда, стерлядь поднимается с ям и движется вверх по реке, имея целью икрометание. Нерестилища разбросаны по Волге от Шексны до Каменного Яра.
Размножается в мае-июне. Для нереста стерлядь выбирает места где быстрое течение и дно, усеянное галькой. Время икрометания в Волге обычно падает на середину и вторую половину мая, но растягивается на время с конца апреля до середины июня. При этом чем ниже по течению (т. е., чем южнее), тем стерлядь мечет икру позже. Это явление поставлена в связь с разливом: в Волге стерлядь мечет икру около времени наивысшего разлива, который, как известно, наступает вверху раньше, чем внизу. Икра клейкая. Плодовитость 5-100 тыс. икринок. Икрометание происходит сначала через год, а потом реже.

Половое созревание: Среди других осетровых отличается наиболее ранним наступлением половой зрелости. Самцы стерляди созревают раньше самок. На средней Волге (Тетюши) они созревают впервые, имея 4 года, при наименьшей длине (абсолютной) в 28 см, обычно же при длине от 32 см. Самки становятся половозрелыми в 7 лет при длине в 34 см, обычно же при длине в 40 см (Лукин).

Развитие: Мальки выходят на 6-11-й день по оплодотворении. Осенью сеголетки (11-25 см) идут обратно в дельту. Темп роста у самцов и у самок одинаков.

Стерлядь - ценный объект промысла и рыбоводства. Ловят плавными сетями, неводами, специальными ловушками. Объект прудового, озерного хозяйства и акклиматизации в водохранилищах. 
Белуга Huso huso. Распространена в бассейнах Черного, Азовского, Каспийского и Адриатического морей. По Волге доходила почти до верховьев, встречаясь в Оке, Шексне, Каме, Суре и других притоках. Является одной из крупнейших проходных рыб. В прошлом достигала длины более 5 м и массы более 1000 кг. В промысловых уловах 1970 года на реке Волге средняя длина самок белуги была 267 см и масса 142 кг, а у самцов соответственно 221 см и 81 кг.

Размножения в основном в весенний период (апрель-май). В самый пик паводка, при достижении водой температуры 6-7° С проходит нерест. Плодовитость напрямую зависит от размеров самок и колеблется от 200 тыс. до 8 млн. икринок. Продолжительность эмбрионального периода при температуре воды 11-12°С составляет в среднем около 200 ч. Половозрелость у белуги наступает очень поздно: у самцов не ранее 12-14 лет, у самок - к 16-18 годам. Нерестятся рыбы данного вида неежегодно. Переход на хищное питание у белуги происходит очень рано. В Каспийском море вобла, судак, сазан, лещ, кильки и другие рыбы являются ее основными кормовыми объектами. Белуга охотно поедает собственную молодь и других осетровых. Молодь белуги длиной до 5 см питается придонными беспозвоночными - мизидами, гаммаридами, олигохетами и др.

Русский осетр (Acipenser gueldenstaedtii) крупная рыба семейства осетровых. Обитает в Каспийском и Азово-Черноморском бассейнах. Абсолютная плодовитость волжского осетра в среднем равна 282 тыс. икринок, уральского - 270 тыс. икринок, куринского - 350 тыс. Русский осетр нерестится при температуре 8-15 С. Длительность инкубации оплодотворенной икры от 3 до 10 суток. 
Русский осетр питается донными организмами, главным образом личинками хирономид и бокоплавами. Отдельные экземпляры достигают максимальных размеров до 2,35 м. 
Половозрелыми самцы волжского осетра становятся в возрасте 8-14 лет, самки 10-15 лет. На нерест преимущественно идут 12-16 летние самцы и 15-20 летние самки. 
Веслоноc (Polyodon spathula) – пресноводная рыба семейства веслоносовых отряда осетрообразные. Семейство веслоносовых Polyodontidae отряда осетрооб-разных включает 2 рода и 2 вида, оба – эндемики (распростронены на относительно небольшой территории): американский веслонос (Polyodon spathula), живущий в бассейне Миссисипи (США) и в других реках, впадающих в Мексиканский залив, и псефур, китайский веслонос (Psephurus gladius) - в бассейне Ян-цзы. В отличие от других осетрообразных на теле веслоноса отсутствуют жучки.

Половое созревание наступает в зависимости от климатических условий: у самцов - в возрасте 6-8, у самок - 7-14 лет. В прудах Краснодарского края самцы созревают на 6-м году жизни, самки - на 11-м.

Размножение веслоноса в естественных условиях изучено слабо. Когда температура воды достигает 10-12°С, он начинает мигрировать к местам нереста - на участки реки с сильным течением и галечным дном. Нерест происходит на глубине 2-12 м при температуре воды 13-16 оС. Самки веслоноса нерестятся не ежегодно. При температуре воды 14-20 оС эмбриональное развитие длится 170-260 ч. У личинок рострум отсутствует и начинает расти у мальков массой 0,5-0,7 г.

Имеется рострум веслообразной формы, составляющий около трети всей длины тела. Нерест начинается в апреле - мае, когда температура воды становится +14…+16 °C. Икру откладывает на грунт на глубине около 5 метров (82-290 тысяч икринок). Во время нереста нередко образует значительные скопления.У веслоноса ярко выражен половой диморфизм. В преднерестовый период рострум, голова, а иногда и тело самцов покрыты жемчужной сыпью и шероховаты на ощупь; область генитального отверстия у самок сглажена и уплотнена, у самцов -окружена приподнятыми сосочками.

В естественных условиях отмечен быстрый рост молоди с последующим замедлением. В прудах веслонос проявил себя как исключительно быстрорастущая рыба, несмотря на то, что условия выращивания не позволяли полностью выявить потенции роста. Веслонос впервые завезен в СССР в 1974 г.

Веслонос – единственный из ныне живущих представителей отряда осетрообразных, питающихся во взрослом состоянии планктоном. Быстрый рост определяется высокой способностью веслоноса отфильтровывать планктон благодаря обширной, в два раза большей, чем у пестрого толстолобика, площади фильтрационной пластины. Единственный вид осетрообразных, питающийся планктоном, фитопланктоном и детритом, плавая с постоянно открытым ртом и отцеживая его при помощи жаберных щетинок. Длина тела достигает 3-5 м, а масса - 75-130кг. 
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