Лекция № 7 Класс хрящевые рыбы
План лекции:

1. Общая характеристика Класса хрящевые рыбы

2. Подкласс Пластиножаберные
3. Подкласс Цельноголовые
1. Хрящевые рыбы (Chondrichthyes) – класс водных хордовых животных. В настоящее время известно более 700 видов, объединенных в 12-15 отрядов по разным классификациям: скатообразные, катранообразные, хвостоколообразные, химерообразные, воббенгонгообразные, т.д. Наиболее известные представители – виды надотряда скаты и акулы. Отличительная особенность хрящевых рыб по сравнению с костными рыбами – наличие хрящевого скелета, костной ткани нет. 
Средой обитания большинства хрящевых рыб являются соленые водоемы – моря и океаны. Среди них много обитателей глубоководья. Представители некоторых видов могут периодически заходить либо постоянно жить в речной воде, как речные скаты-хвостоколы. 
Хрящевые рыбы - хищные животные. Они питаются другими более мелкими рыбами, придонными (некоторые членистоногие, моллюски) или свободноплавающими беспозвоночными животными (медузы, головоногие моллюски). Акулы – опасные хищники, и часто неразборчивы при выборе жертв, поэтому могут нападать на людей. Самая опасная для человека – это тигровая акула, достигающая пяти метров в длину, обитающая в океанических водах тропиков и субтропиков.

Хрящевых рыб нельзя рассматривать как группу древних животных, у которых не сформировался костный скелет. Доказано, что у их предков был скелет из костной ткани, но в ходе эволюции он трансформировался в хрящевой.

Внешнее строение разнообразно. Длина их тела колеблется от 0,1 до 10 м, а масса может достигать 10 тонн. Хрящевые рыбы покрыты плакоидной чешуей. Тело акул длинное торпедообразное. На голове расположены глаза, парные ноздри, поперечное ротовое отверстие в виде полумесяца ограничено челюстями. По бокам головы имеются жаберные щели. Передняя часть головы удлинена, образуя рыло. Хвостовой плавник акулы – мощный орган движения. У скатов тело широкое, сплющенное сверху вниз, рыло тупое и округлое. Грудные плавники этих рыб широкие и срощены по краям с телом и головой. Поэтому скаты в отличие от акул передвигаются с помощью хвостового плавника и, волнообразно махая грудными плавниками, что напоминает движения крыльев птиц.

У хрящевых рыб особенностью внутреннего строения является отсутствие плавательного пузыря. Поэтому чтобы не погрузиться на дно, представители данного класса должны постоянно двигаться. Кровеносная система должна снабжать кровью органы рыб более эффективно в связи с подвижным образом жизни. Головной мозг хрящевых рыб, в сравнении с костными, лучше развит за счет увеличения переднего мозга, тогда как средний мозг и мозжечок меньше по размерам. У представителей этого класса имеется клоака – расширение конечного отдела кишечника, куда впадают протоки выделительной и половой систем.

Размножение происходит откладыванием яиц, живорождением или яйцеживорождением. Всем хрящевым рыбам свойственно внутреннее оплодотворение. По всем остальным признакам представители данного класса существенно не отличаются от костных рыб.
Эти рыбы играют большую роль в океанических и морских экосистемах. Значение для человека состоит в том, что они являются промысловыми видами. Их кожа применяется в кожевенной промышленности. Из печеночной ткани акул производят медицинские препараты. В кулинарии для приготовления экзотических блюд используются плавники и другие части тела акул. Мясо-костную муку и технический жир также производят путем переработки тканей тела акул. Многие виды хрящевых рыб содержат в океанариумах. Иногда любители разводят мелкие виды данного класса в домашних аквариумах.

Представлены в настоящее время двумя подклассами - пласти-ножаберных и слитночерепных (цельноголовых).

2. Подкласс Пластиножаберные (Elasmobranchii). 
К ним относятся акулы и скаты (всего около 600 видов), характеризующиеся хрящевым обызвествленным скелетом, кожей, покрытой плакоидной чешуей, часто имеющей шипы. Жаберные крышки отсутствуют, имеется 5-7 пар открывающихся наружу жаберных щелей, а также брызгальце - рудимент жаберной щели в виде отверстия за глазом. Оплодотворение внутреннее при помощи совокупительных органов (птеригоподий)
- видоизмененных частей брюшных плавников самцов. Оплодотворенные яйца или откладыва​ются в воду (яйцеживорождение), или развиваются в теле самки в своеобразной  «матке» - заднем отделе  яйцевода до вымета живых хорошо развитых детенышей (живорождение). Многие современные семейства существуют в течение 150 млн. лет - с юрского периода. 
Подкласс включает надотряды акул и скатов, мировой улов которых составляет около 1% улова морских рыб.

Аку́лы (лат. Selachii) – надотряд хрящевых рыб (Chondrichthyes), относящийся к подклассу пластиножаберных (Elasmobranchii) и обладающий следующими отличительными особенностями: удлинённое тело более или менее торпедообразной формы, большой гетероцеркальный хвостовой плавник, обычно большое количество острых зубов на каждой челюсти. Самые древние представители существовали уже около 420-450 млн лет назад. Жаберные щели расположены на боках головы. Хвост обычно гетероцеркальный. Зубы у некоторых видов сильно развиты. В основном хищных рыб, питающихся обычно рыбой, однако имеются среди них бентосоядные и планктоноядные виды (китовая и гигантская акулы). Размеры акул колеблются от 15 см до 18 м.
У хищных акул важную роль в поисках ниши играет обоня​ние и восприятие вибрации воды органами боковой линии. Роль зрения невелика, хотя острота дневного зрения акул сравнима с остротой зрения человека. Сильно привлекает к жертве запах крови даже в небольшой концентрации. Известны нападения крупных акул (тигровой, белой, акулы-молота), на купающихся или терпящих бедствие людей. Некоторые пригодны в пищу, а кожу акул используют для полировочных работ.
К настоящему времени известно более 450 видов акул: от глубоководной мелкой Etmopterus perryi, длиной лишь 17 сантиметров, до китовой акулы (Rhincodon typus) – самой большой рыбы (её длина достигает 20 метров). Представители надотряда широко распространены в морях и океанах, от поверхности до глубины более 2000 м. В основном обитают в морской воде, но некоторые виды способны жить также и в пресной. Большинство акул относятся к так называемым настоящим хищникам, но 3 вида – китовая, гигантская и большеротая акулы – фильтраторы, они питаются планктоном, кальмарами и мелкими рыбами.

Более 450 видов существующих акул объединены в 8 отрядов и 34 семейства: 
Кархаринообра́зные, или серые акулы, или кархаридные акулы (лат. Carcharhiniformes) – самый большой из восьми отрядов акул, в котором объединены 48 родов и около 260 видов. Многие типичные акулы, такие как гигантска  акула-молот (Sphyrna mokarran), шёлковая акула (Carcharhinus falciformis), тигровая акула (Galeocerdo cuvier) или акула-бык (Carcharhinus leucas) относятся к отряду кархаринообразных.

Местами обитания кархаринообразных являются главным образом прибрежные регионы морей, расположенных втропических и умеренных широтах. Виды из семейства полосатых кошачьих акул (Proscylliidae) относятся к глубоководным животным. Некоторые виды, в том числе бычья акула, встречаются даже в пресной воде.

У всех кархаринообразных имеются:

· два спинных плавника

· анальный плавник

· пять жаберных щелей

· мигательная перепонка на глазах

Некоторые кархаринообразные откладывают яйца (например пятнистая кошачья акула (Schroederichthys maculatus)), у других же распространено живорождение (например у большеголовой молот-рыбы (Eusphyra blochii)).

Разнозубообразные. Разнозубые, или бычьи акулы, или рогатые акулы (лат. Heterodontus) - единственный современный род хрящевых рыб одноимённого семейства, выделяемого в монотипный отряд разнозубообразных (Heterodontiformes). К нему относятся 9 современных видов. Ранее это семейство было более разнообразным.

Для разнозубых акул характерна массивная голова с наростами над глазами и округлённой пастью. У всех видов имеется анальный плавник и два спинных плавника. Перед каждым спинным плавником расположен шип. Кроме того, у них по пятьжаберных щелей. Передние зубы этих акул мелкие и острые (хватающие), а задние — крупные и тупые (дробящие). Этому факту разнозубые акулы обязаны своим названием.

Самый крупный вид рода, австралийская бычья акула (Heterodontus portusjacksoni), достигает длины всего 165 см.

Их пища состоит главным образом из моллюсков, морских ежей и других придонных животных.

Разнозубые акулы, в отличие от многих живородящих акул, откладывают яйца, заключённые в яйцевые капсулы.

Разнозубые акулы населяют умеренно-тёплые и тропические моря от запада Индийского океана до восточной части Тихого океана. В Атлантическом океане, а также в прибрежных водах изолированных океанических островов, разнозубые акулы отсутствуют.

Семейство разнозубых акул Heterodontidae включает 1 современный и 2 ископаемых рода

Многожаберникообразные,или многожаберные (лат. Hexanchiformes) - отряд акул включающий наиболее примитивных их представителей и насчитывающий только 5-6 современных видов. Древний отряд: первые находки датируются пермским периодом, по другим данным — началом юрского. Состоит из двух семейств, отличающихся формой тела — угреобразной у плащеносных акул и «традиционной» торпедообразной у многожаберниковых. Для обоих семейств характерны шесть или семь жаберных щелей, один спинной плавник и наличие анального плавника. Преимущественно распространены в прохладной глубине тропиков, яйцеживородящие.

Ламнообразные. (лат. Lamniformes) — отряд акул представители которого являются крупными океаническими акулами с торпедовидной формой тела.

Характеризуются наличием одного анального и двух спинных плавников без шипов, пятью парами жаберных щелей, отсутствием мигательной перепонки.

Представители отряда обитают в теплых и умеренных водах всех океанов. Большинство из них хорошо приспособлены к скоростному плаванию, обладая цилиндрическим телом с большим мощным хвостом. Питаются костистыми рыбами имлекопитающими, два вида фильтруют планктон. Некоторые представляют интерес как промысловые виды благодаря высокому вкусовому качеству мяса. Многие из них представляют опасность для человека.

Воббегонгообразные. (лат. Orectolobiformes) — отряд морских, прибрежных и океанических, пелагических и донных акул, распространённых главным образом в тропических и субтропических, а иногда и в тёплых умеренных водах. Отряд включает около 32 видов акул общей длиной от менее 70 см до почти 20 м, в том числе — самую крупную современную акулу и самый крупный вид рыб — китовую акулу.
Пилоносообразные. единственное семейство акул в отряде пилоносообразных, или акул-пилоносов (Pristiophoriformes). Характерным признаком рыб является удлинённое и уплощенное рыло, несущее по бокам крупные зубы, напоминающие пилу, а также отсутствием анального плавника, двумя спинными плавниками и большими дыхальцами. Жаберных щелей 5—6. Акулы отличаются относительно некрупными размерами: до 170 сантиметров.

Обитают в теплых водах Тихого и Индийского океанов у побережья Южной Африки, Австралии, Японии и ряда стран Карибского бассейна, как правило, на глубине порядка 40 метров, однако отдельные виды обнаруживались на глубинах до километра.

Основной пищей акул в зависимости от вида служат: рыбы, ракообразные и кальмары. Хищник исследует дно с помощью усиков и электрорецепторов и, обнаружив жертву, наносит ей удары рылом.

Пилоносые акулы размножаются яйцеживорождением, в помёте, от 7 до 17 новорожденных длиной от 28 до 35 см.

Катранообразные, или колючие акулы (лат. Squaliformes) — отряд акул, объединяющий более ста известных видов, и обладающий следующими отличительными особенностями: торпедообразная форма тела, пять жаберных щелей, два спинных плавника, отсутствие анального плавника. Отряд включает 7 семейств, 22 рода и 112 видов акул. Это второй по количеству видов отряд акул после кархаринообразных. Отряд широко распространён и встречается по всему миру, в том числе (единственный из отрядов акул) в околополярных широтах. Все виды являются яйцеживородящими, причём некоторые имеют очень низкую плодовитость (всего 1 детёныш), а некоторые — один из самых долгих сроков вынашивания среди позвоночных, составляющий до 2 лет

Скватинообразные. Плоскотелые акулы, или скватины, или морские ангелы (лат. Squatina) — род акул, выделяемый в монотипное семейство Скватиновые (Squatinidae), единственное современное семейство в отряде Скватинообра́зные(Squatiniformes). Название отряда, семейства и рода происходит от слова лат. squatina — «скат», «акула».

Имеют широкое уплощённое тело, тупое округлённое рыло с ноздревыми усиками. Грудные плавники сильно увеличены и напоминают крылья. Внешне очень напоминают скатов, однако жаберные щели расположены по бокам. Анатомически, как и все акулы приспособлены к плаванию за счёт колебательных движений хвоста. Обитают в умеренных, субтропических и тропических водах всех океанов. Питаются мелкой донной рыбой и беспозвоночными. Днём они часто зарываются в ил. Некоторые виды ведут ночной образ жизни.

Все виды морских ангелов принадлежат к числу яйцеживородящих акул. Ведут придонный образ жизни на небольшой глубине. Приплод до 20—25 акулят. Промыслового значения не имеют. Крупнейший вид — Европейский морской ангел — достигает в длину до 2,4 метра и веса до 72 килограмм. Эти акулы практически не представляют опасности для человека, однако, если их потревожить, они способны нанести серьезные травмы.

Очень древний род: самые старые находки относятся к верхней юре (около 150 млн лет назад)

Надотряд скаты. Близкие акулам рыбы, имеющие уплощенную в Дорсовентральном направлении форму тела. В отличие от акул жаберные отверстия (5 пар) расположены с брюшной стороны тела. Брызгальца находятся позади глаз на спинной стороне тела, они хорошо развиты, через них лежащие на дне скаты, набирают воду в жаберную полость. Анальный плавник, отсут​ствует. Зубы шипообразной формы или сильно сплющены и закруглены. У скатов нет таких острых зубов, как у акул. Длина колеблется от нескольких сантиметров до 6-7 м, а масса наиболее крупных особей достигает 2,5 т. Размножаются, от​кладывая яйца, или выметывая живых детенышей. Обитают и на мелководьях и на глубине до 2700 м в соленой и пресной воде. Спектр  питания, очень  широк – от планктона и бентоса до рыб. 
Скаты обитают во всех морях и океанах и живут как в холодных водах Арктики и Антарктики, так и в тропиках. Эти рыбы встречаются как на мелководье, так и на глубине до 2700 м. Большинство видов скатов ведёт придонный образ жизни и питается моллюсками, раками и иглокожими. Пелагические виды питаются планктоном и мелкой рыбой.

Одним из наиболее известных видов скатов является манта (Manta birostris).
В надотряде скатов объединены 16 семейств с 50 рода​ми и 300 видами.
3. Цельноголо́вые или слитночерепны́е (лат. Holocephali) — подкласс хрящевых рыб, состоящий в основном из ископаемых видов. Содержит лишь один современный отряд — химерообразные (Chimaeriformes). Самые древние ископаемые этого подкласса принадлежат верхнему девону.
Подкласс близок к пластиножаберным. Одна пара жаберных отверстий создаёт впечатление неразделенного цельного черепа, что сильно контрастирует с подклассом пластиножаберных, у которых две и более пары жаберных отверстий. Такое строение обусловлено тем, что четыре жаберные щели рыб этого подкласса прикрыты кожной складкой. Клоаки у цельноголовых нет, а длина их тела не превышает 1,2 метра. Типичные внешние признаки — большие глаза, свойственные глубоководным рыбам, большая голова и длинный хвост.

Подкласс включает в себя несколько отрядов, только один из которых — химерообразные — является ныне живущим. Несмотря на веские доказательства существования древних видов, входящих в отряд, их связь с современными видами отряда химерообразных плохо объяснена, так как недостаточно полноценных ископаемых останков.

Подкласс делится на 2 надотряда со следующими отрядами:

· Надотряд Paraselachimorpha — Параселяхоморфы:

· † Отряд Desmiodontiformes

· † Отряд Orodontiformes — Ородонтообразные

· † Отряд Iniopterygiformes — Иниоптеригообразные

· † Отряд Eugeneodontiformes — Евгенеодонтообразные

· † Отряд Petalodontiformes — Петалодонтообразные

· Надотряд Holocephalimorpha — Голоцефаломорфы:

· † Отряд Chondrenchelyiformes — Хондренхейлиеобразные

· † Отряд Psammodontiformes — Псаммодонтообразные

· † Отряд Cochliodontiformes — Кохлиодонтообразные

· † Отряд Menaspidiformes — Менаспидообразные

· † Отряд Copodontiformes — Коподонтообразные

· Отряд Chimaeriformes — Химерообразные

Химерообра́зные, или Химе́ры (лат. Chimaeriformes) - отряд хрящевых рыб из подкласса цельноголовых. Группа насчитывает около 50 современных видов. Большинство представителей обитает на глубине более 500 метров.
Тело химер сужается к заднему концу и заканчивается длинным (до половины длины тела) бичевидным хвостом. Длина взрослых особей от переднего конца до кончика хвоста варьирует от 0,6 до 1,5 метров. Характерный облик химерам придают большие крыловидные грудные плавники. На боку головы и туловища располагается открытая бороздка боковой линии.

Химеры раздельнополы. Как и у других хрящевых рыб, осеменение проходит в форме спаривания. Для всех видов характерно яйцерождение. Поскольку большинство видов обитает на больших глубинах, данные о репродуктивной биологии этой группы очень ограничены.
Традиционно считается, что химеры питаются очень твёрдой пищей (например, моллюсками). В первую очередь, эти представления связаны со строением челюстного аппарата химер, который способен сжимать объекты с силой, превышающей 100 ньютонов. Однако немногочисленные прямые исследования питания позволяют говорить о том, что рацион химер не ограничивается организмами с твёрдыми покровами (моллюсками и иглокожими), но также включает полихет, ракообразных и даже мелких придонных рыб. Кроме того, описаны случаи каннибализма: некоторые химеры способны поедать как взрослых представителей своего вида, так и яйца.
Кроме обычных для рыб паразитических плоских червей из класса моногеней, химеры оказываются единственными известными хозяевами представителей другого класса плоских червей — гирокотилид, взрослые формы которых паразитируют в спиральном клапане кишечника.
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