Лекция № 5 МИГРАЦИИ РЫБ
План лекции:
1. Классификация мигрирующих рыб
2. Нерестовые миграции рыб
3. Нагульные миграции рыб
4. Зимовальные миграции
1.  Миграции рыб – закономерные массовые перемещения рыб для обеспечения благоприятных условий развития на разных этапах жизненного цикла.

Миграции у рыб выработались не сразу, а в связи с эволюцией и геологией.

Миграции – это сложный адаптивный процесс, средства преодоления видом лимитирующих факторов. В конечном счёте они обеспечивают биологический процесс вида.

Выделяют следующие экотипы миграций рыб, основываясь на одном или нескольких факторов внешней среды:
-по способу движения: 
· активные,
· пассивные.
-по направлению движения: 
· горизонтальные, 
· вертикальные-сезонные; вертикальные могут быть суточными; сезонные делятся на кормовые, нерестовые, зимовальные; а они в свою очередь могут быть потадромными, галинодромными, диадромными; потадромные делятся на рео-,стагно-, амфидромных; галинодромные: неритодромные, океанодромные; диадромные:анадромные, катадромные.)

· пассивные

Потадром-текучие воды, катадромные-стоячие воды
Пассивные-из мест нереста в места нагула икра и молодь.

горизонтальные (анадромные, катадромные), вертикальные
-по отношению к солености: 
олиго-, поли-, ди-, эвригалимные; 
-по отношению к факторам внешней среды:

голобиотические,амфибиотические.

В зависимости от направления движения различают миграции 

1. Диадромы - совершают миграции из солёных вод в пресные и наоборот. 

Различают три типа диадромов: 

Анадромы – живут в морях, размножаются в пресной воде (тихоокеанские лососи)

Катадромы – живут в пресных водах, размножаются в море (пресноводный угорь)

Амфидромы – перемещаются между пресными и солёными водами в течение жизненного цикла, но не с целью размножения (акула-бык, обитает в озере Никарагуа в Центральной Америке и в африканской реке Замбези)
2. Потамодромы – совершают миграции только в пресных водах
3. Океанодромы – мигрируют лишь в солёной воде (тунцы, ежегодно мигрируют с севера на юг и наоборот, следуя за изменениями температуры в океане)

Миграционные циклы – определенная последовательность.

Сезонные миграции и их приспособительное значение. Голомянки в оз. Байкал поднимаются с 700 м, нерестятся в поверхностных слоях и погибают. Личинки спускаются на глубину. Зимой пелагические воды опускаются в более глубокие слои.

Суточные миграции и их приспособительное значение. 
Перемещения вслед за подвижными кормовыми объектами. 
В большинстве случаев днём рыбы держатся на глубине, а ночью поднимаются к поверхности (шпроты, скумбрии, кильки).
Значение:

-во время миграций рыбы образуют большие скопления

-сроки и характер миграций относительно стабильный во времени

-знание закономерностей миграций с целью их прогноза.

Большинство рыб совершают миграции, активно двигаясь в том направлении, в котором лежит их миграционный путь, т.е. затрачивая на миграции энергетические вещества. Но у многих видов на ряду с активными имеются и пассивные миграции, когда рыбы или её пелагическая икра пассивно переносятся на значительные расстояния. При этом энергия на движение не расходуется. Так у атлантической трески (Gadus morhua), нерестящейся у побережья Скандинавии, пелагическая икра и личинки переносятся в Баренцево море, а затем мальки мигрируют в прибрежную зону, где интенсивно питаются. Во многих случаях часть миграционного пути преодолевается путем пассивной миграции, а часть – активно, как это имеет место у личинок обыкновенного угря при миграциях от берегов Центральной Америки к берегам Европы. Сначала этот путь совершается пассивно вместе с водами Атлантического течения, а при приближении к берегам молодь угря начинает активно мигрировать в реки.

У большинства рыб наблюдаются активные миграции, когда передвижение совершается по определенному пути и сопровождается тратой энергии. Например, к местам нагула или нереста мигрируют треска, кефаль, скумбрия, каспийские сельди, дальневосточные лососи, угорь.
2. Основными типами миграций являются нерестовые (от мест зимовки или откорма к нерестилищам). Проходные рыбы и круглоротые кормятся в море, а для размножения входят в реки, совершая анадромные миграции. Такие миграции свойственны миногам, осетровым, лососевым, некоторым сельдям, карповым  и др. 

Морские рыбы также совершают нерестовые миграции, перемещаясь из района нагула или зимовки, расположенных в одних участках моря, к местам нереста, или подходя с глубин к берегам, или наоборот. Многие из них совершают довольно значительные переходы на места икрометания, иногда за тысячу и более километров. 

Сроки начала нерестовой миграции у разных рыб весьма различны. Многие сиги начинают нерестовую миграцию осенью, большинство карповых – весной. Высота подъема различных видов рыб вверх по реке также колеблется в больших пределах. Осетровые  (шип, осетр севрюга, и белуга) могут подниматься по реке на тысячу и более километров, доходя до мест с галечниковым дном, где они откладывают икру. Высота подъема осетра по реке зависит от наличия удобных для икрометания мест. Движутся рыбы в реке с довольно большой скоростью. Так, у нерки скорость движения достигает 30-40 км в сутки, а у кеты – 50 км в сутки. Дальневосточные лососи  и многие другие проходные рыбы преодолевают в пути различные препятствия: водопады, мелкие перекаты и т. п. 
Большинство рыб во время миграции по реке обычно прекращает питание или питается менее интенсивно, чем в море, а огромная затрата энергии требует расхода накопленных питательных веществ. Поэтому у большинства  проходных рыб по мере движения  вверх  по реке наблюдается сильное истощение.

Белорыбица (сиговые) при входе в Волгу содержат 21% жира, а при нересте (р. Уфа) процент жира уменьшается до 2. Аральский усач на местах нагула в море имеет на внутренностях до 15% жира, а на местах нереста кол-во жира снижается до 1-2%. 

В связи с переходом их морской воды в пресную у проходных рыб меняется осмотическое давление, следовательно температура замерзания крови. Например, у чавыги (лососевые) т-ра замерзания крови в море равна – 0,762 0С, а в опресненных участках - 0,737 0 С. 

Угорь европейский для достижения мест нереста преодолевают по морям и Атлантическому океану расстояние в 5-7 тыс. км. В это время они приобретают особенности глубоководных рыб: черную окраску, огромные выпуклые глаза, скелет их деминерализуется, сильно размягчается и становится непрочным, в сетчатке глаза вырабатывается особое весьма чувствительное к свету в-во, что позволяет угрям ориентироваться на больших глубинах.

Нерест происходит с апреля  по июль, на глубине около 400-600м, на крайней границе проникновения дневного света. Икрометание происходит в западной Атлантике, в районе, расположенном  между 22и 300  северной широты и 48 и 65 0 западной долготы, носящем название Саргассова моря. Это  уникальное место: ветры, дующие над ним, слабы и неустойчивы, практически полное отсутствие облаков обеспечивает высокую солнечную инсоляцию, хорошо прогретые воды под воздействием океанических течений опускаются вниз. И даже на глубине около 400м т-ра никогда не бывает ниже 16-170С, т.е. она вдвое выше. Здесь же наблюдается наивысшая соленость океана. Достигающая 37%, т.е. в 1 л воды содержится 37г. солей. Прозрачность – до глубины 60м. На поверхности огромные скопление бурых  водорослей. Отнерестившиеся особи угря там же и погибают. 

Икра угря пелагическая, устойчиво удерживается в толще воды за счет капель жира в желтке. Инкубационный период короткий, длится около 3-4 суток. В течение 3-х лет личинка угря пассивно дрейфуют в теплом течении Гольфстрима, достигая берегов Европы. Входя в реки и превращаясь в стекловидных угрей, они устремляются в пресные водоемы для нагула. 

3. Нагульные миграции – это перемещения рыб от мест размножения или зимовки к местам нагула. У многих рыб кормовых миграциях начинается уже в стадии икринки.

Примером пассивной нагульной (кормовой) миграции может служить снос икры и личинок проходных сельдей от мест размножения к местам нагула молоди (анадромная миграция). Личинки европейского угря, перемещаясь с течением Гольфстрим; к местам нагула, также представляют пример пассивной миграции к местам кормления.

Пассивная нагульная миграция икры и личинок наблюдается также у морских рыб. Например, пелагическая икра многих камбал, концентрируемая сразу после нереста на сравнительно ограниченной площади, постепенно разносится течениями на значительное пространство, чем обеспечиваются лучшие условия питания для выводящих из икры личинок.

Пассивные кормовые миграции развиты у многих пресноводных рыб. Огромное количество пелагических икринок, свободных эмбрионов и личинок сносятся вниз по течению от нерестилищ в реках. Из наших отечественных видов у чехони (Pelecus cultratus) икра развивается также в плавучем состоянии. Икринки и личинки заносятся течением в пойменные озера (часть речной долины, затопляемая в половодье или во время паводков). Где молодь находят себе богатую кормовую базу.

Взрослые рыбы после окончания нереста начинают активную миграцию к местам своего нагула. Многие рыбы (морские и пресноводные) начинают питаться сразу же после окончания нереста, для них нерестовая миграция является одновременно и нагулом.

Нагульные миграции наиболее отчетливо из рыб Беларуси выражены у сырти (рыбца) – Vimba vimba-, ход которой с нерестилищ вниз по течению бывает массовым и совершился в короткие сроки. В настоящее время этот вид занесен в Красную книгу Беларуси.

Подавляющее большинство видов совершают в летнее время лишь кратковременные, главным образом суточные, перемещения в поисках корма. Например, рыбы с сумеречным или ночным образом жизни (сом, налим) днем и придерживаются глубинных участков водоемов, выходя из своих убежищ в прибрежную зону перед заходом солнца и с наступлением темноты. И наоборот, рыбы с дневным циклом жизни наиболее активны в светлое время суток, уходя в разного рода укрытия или глубины на ночь. 

4. Зимовальная миграция – это перемещения  от мест нагула к местам зимовки. Проходные рыбы перемещаются с мест нагула в море на зимовку в реки, где они концентрируются на глубоких ямах  и зимуют в малоподвижном состоянии, обычно не пиясь. Это – осетровые атлантический лосось, аральский усач хорошо выражены зимовальные миграции и у многих полупроходных рыб. Так в Северном Каспии и Азовском морях взрослые вобла, лещ и судак после окончания периода нагула перемещаются в низовья рек на места зимовки.

Зимовальная миграция наблюдается и у пресноводных рыб (белый амур, белый толстолобик), к-рые после окончания периода нагула осенью выходят из озер и концентрируются в нижнем Амуре на ямах.

Зимовальная миграция имеет место у некоторых морских рыб. Многие камбал после нагула в прибрежной зоне отходят на глубины и концентрируются в местах, где имеются благоприятные условия для зимовки. Хамса (Engtaulis encrassicholus) со своих мест нагула в Азовском море перемещается на зимовку в Черном море, где концентрируется на глубине 70-150м в сравнительно малоподвижном состоянии.

У представителей ихтиофауны Беларуси зимовальные миграции имеют местный характер, как правило, в пределах одного и того же водоема, а отдельные виды, например сом и некоторые мелкие непромысловые виды, заметных перекочевок не совершают совсем, придерживаясь излюбленных мест обитания в течение всего года. 

Причина зимовальной миграции у рыб необходимость перемещения с нагульных площадей в такие участки водоема, где рыбе при пониженной активности и интенсивности обмена были бы обеспечены как благоприятные абиотические условия жизни, так и достаточная защита от врагов. 
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