I[TPAKTUYECKAS PABOTA Ne 4

PACYETBI CTATUCTUYECKHUX ITAPAMETPOB
N ITIOCTPOEHME KPUBBIX OBECIIEYEHHOCTH
KIMMATHYECKUX XAPAKTEPUCTHUK

Heap ynpaskHeHUs: — OCBOUTb METOAbl IOJYYEHHUS PACUETHBIX BEIMYUH
KIMMATHYECKUX XapaKTEPUCTUK PA3TUIHON 00ECIIeUeHHOCTH.

OcHoOBHBIC 32124H.

1. M3yuuTh CYIIHOCTh M METOJABI TOCTPOCHHUS KpPUBBIX 00ECIEYEeHHOCTH
KITUMATHYECKUX XapaKTEPUCTHUK.

2. Tloctpouts rTpaduKku  HSMIOUPUYECKUX  KPUBBIX  00ECIEYCHHOCTH
KIMMaTHYECKHUX MOKa3aTeslel TeMIepaTyphl BO3IyXa U aTMOC(EPHBIX 0CATKOB.

3. BbINOTHUTH pacyeTbl CTATUCTUYECKUX MapaMeTpoB  KIMMATUYECKUX
XapaKTepUCTUK U MO0 MX 3HAYEHHUSIM M0J00paTh M MOCTPOUTH TEOPETHUECKUE
KpHUBbIE 00€CTIEYEHHOCTH.

Hcxonnbie 1anHble. MHOTOJIETHUE TaHHBIE METEOPOJIOTHUYECKUX HAOIIOACHUM,
paH)XMpOBaHHbIE PABl IOKa3aTelIe TeMIepaTtypbl BO3lyXa M aTMOC(HEpHBIX
ocajakoB, mureparypa [1,3, 4,10].

Teopernveckas 4acThb.

Knumatonorusi kak Hayka Oasupyercs Ha  JaHHBIX  MHOTOJETHHUX
METEOPOJIOTHYECKUX HAOMIOJEHUI M TIOCIE HMX MAaTeMaTHKO-CTaTUCTUYECKOU
00pabOTKU OMEepUPYET CPETHUMH 3HAYCHHSIMH, a TAKKE BEIMYMHAMH 33JaHHON
MOBTOPAEMOCTHU (00ECIIEYEHHOCTH).

Ilosmopsiemocms ~ €CTh ~ OTHOIICHWE 4YHWCIA CIy4aeB CO 3HAYCHUSAMU
METEOPOJIOTHYECKOTO 3JIEMEHTA, BXOAAIIMMHU B JAaHHYIO Tpajaluio (MHTepBal), K
o0IeMy 4YHCIy WICHOB psga (B JOMSIX ©IWHUIBI WJIM B  TPOIICHTAX).
[ToBTOpsieMOCTh, MOJYYEHHYI0 HAa OCHOBAaHMHU JUIMHHOTO psija HaOJII0IEeHUH,
Ha3bIBAIOT BEPOSTHOCTHIO.

Haxkonnennas nosmopsemocms XapaKTepu3yeT YacTOTY IOSBICHUS 3HAYCHU
METEOPOJIOTUYECKOTO 3JIEMEHTA, NPEBBIIAIOIMNUX (WIM HE MPEBHIIIAIOIINX )
3apaHee 3aJaHHOEe 3HadeHHe. CyMMapHyl0 MOBTOPSEMOCTb, IOJYYEHHYIO Ha
OCHOBAHUM JJIMHHOTO psiia HAOJt0/IEHUH, Ha3bIBAIOT UHTETPAJIbHONW BEPOSTHOCTHIO
Ui obecneuennocmoiro. Ob6ecnieueHHOCTh (P) MokeT BbIpaxkaTbcsd B JIOJISIX
€IMHUIIBI TN B TIPOIICHTAX.

Pacuer smnupuueckoi (Mo pe3yiabTaTaM HaONIOACHHN) O0OECIEYeHHOCTU C
UCTIONIb30BaHUEM PaHKHUPOBAHHOTO METeoposiormueckoro psga cormacHo CHB
2.04.02-2000 «CtpouTenbHasi KIMMATOJNOTUS» [4] MPOU3BOAUTCS MO (popMyIie

m-0,3
Pp=—" (4.1)
n+0,4
rIe M — MOPSIIKOBBIA HOMED YIeHA METEOPOJIOTHYECKOTO PSJIa;
N — o0111ee YKCIIo YWICHOB (JUIMHA) psija.



Crnenyer UMETh B BHIY, YTO B 3aBUCHMOCTH OT CXEMBI pacueToB 1Mo (hopmyJe
(9.1) moHATHE «OOECIIEYEHHOCTE» MOKET HMMETh [Ba IPOTHUBOIIOJIOXHBIX
busnueckux cMbIcia. ECIH HMCXOMHBIA METEOPOJOTHMYECKHM P paHKHPOBaH B
HOPSIKE VObiaHUs €r0 YJIEHOB, TO O0ECIIEYEHHOCTh O3HAYACT 6epOsSMHOCHLb
npesvluienys JTaHHOTO dYiieHa psna. ECIu ke HCXOMHBIA pPsII PaHmKHPOBAH B
HOPSIKE 603PACMAHUS €T0 YJIEHOB, TO 00ECIEUEHHOCTh O3HAYAET 8ePOSMHOCHIb
He npesbluienus JTaHHOTO YiIeHa Psja.

Kpome Toro, B OTAEIbHBIX JIMTCPATYPHBIX MCTOYHHKAX, Hampumep B [3], mms
pacueTa 00€CIIEYEHHOCTH MOJKET HCIIOIb30BaThC «CHMMETpUYHAs» (HopMyJe
(9.1) 3aBUCUMOCTH

_m—0,3

b=1 .
n+0,4

(4.2)

B sTOM cnyyae yka3aHHbIE BBILIIE MOHATHS OOECIIEYEHHOCTH MEHSIOTCS Ha
IPOTHUBOIIOJIOKHBIE.

Jnsg  momydeHuss — KJIMMATUYECKUMX — XapaKTEPUCTHK  JIFOOOM  3aJaHHOM
00€CIeYeHHOCT Ha OCHOBAHHMM PAacyeTOB MO NPUBEACHHBIM BhILIE (hopMyam
CTposiTcAd TpaUKU KpUBBIX 00ECHEUYEHHOCTU. B BHIy OTrpaHUYEHHOW MJIMHBI
UCIIOJIB3YEMBIX IPH KIMMATOJIOTHYECKON 00pabOTKe METEOPOJIOrMYECKUX DPSIIOB
rpauKd UX SMOUPUYECKON 0OECIIEUEHHOCTH MMEIOT HE BIIOJIHE 3aKOHOMEPHBIN
XapakTep B BUAE JOMaHOW KPUBOM.

Jia nomydyenust Oosnee YCTOWYMBBIX PACUETHBIX 3HAUEHUN KIMMAaTHYECKUX
XapaKTEPUCTHUK OMIIMPUYECKUE KPUBBIE CIIAXKHUBAIOTCI mMeopemuieckumu
KpusvlMu obecneyeHHocmu, KOTOpble MOAOUPAIOTCS MO CHELMAIbHBIM Ta0IulaM
(COOTBETCTBYIOUIMM TEM WM HHBIM TEOPETUYECKHUM 3aKOHaM paclpeaesieHus
BEPOATHOCTEHM) COMIACHO CTATUCTUYECKUM MapaMeTpaM HW3MEHUUMBOCTH U
ACUMMETPUHM SMIIMPUYECKUX psoB. B psjae ciydaeB npu OOJbLION KpPUBU3HE
MOJIy4aeMbIX Ipa)MKOB UX CTPOAT HE B OOBIYHBIX (JMHEHHBIX) KOOpAMHATAX, a Ha
CIICLUANIBHOW KIemuamke eeposimHocmeti ¢ jorapudMuyeckor Imkamoi. Tum
KJeTyaTku (yMepeHHas, 3HAuuTelbHas) BbIOMpAeTcs MO CTENEHH aCUMMETpPUU
AMIIUPUYECKOTO PAJIa.

Takum o0OpazoM, mnpu BbBIOOPE TEOPETUUECKOM KPUBOW 00E€CTIEUEHHOCTH
UCIIOJIB3YIOTCS ~ CTATUCTUYECKHE IMOKa3aTelad CpeAaHero  apuMeTU4ecKoro,
WU3MEHUYMBOCTH U ACUMMETPHUH.

Ilokazamenu u3menuugocmu — PAaCUYETHBIE XAPAKTEPUCTHKH, C IOMOIIBIO
KOTOPBIX OLICHUBAETCS CTENEHb PACCEUBAHUS 3HAYEHUIN HCCIEAYEMOTO 3JIEMEHTA 110
OTHOILEHHIO K €r0 CpeHeapu(PMETUIECKOMY 3HAYCHHIO.

K nmokasarensiMm ©3MEHYMBOCTH OTHOCSITCSL:

1. Cpeonexsadpamuueckoe OmKIOHEHUE

Zi:(xi _xﬁ6)2

R (4.3)




€ N — YUCJIO HAOIIOACHUH;
Xi — 3HaYCHHE MPH I-M HAOJIIOICHUH;
Xep — cpenHss apudmMeTrdecKkas BeIU4nHa.

2. Kosghgpuyuenm sapuayuu

o

Cv=1". (4.4)
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3. Hucnepcus

Zi:(xi - Xﬁ6)2

o =- - . (4.5)

Ilokazamenu acummempuu — BEINYUHBI, XapaKTEPU3YIOUIUE 3aKOHOMEPHOCTH
pacnpeneneHus  CIydalHbIX BEJIWYWH, OTIMYAIOIIUXCS OT HOPMAJIbHOIO
pacnpenenenus. K HuM otHocHuTCs KO3Q(UUIMEHT aCHMMETPUU U JKCLIECCa.

Koadpdunuent acummerpun onpenensiercs no Gpopmyse

1 n
Cs :r‘gizl:(xi —X)’. (4.6)

[TIpu Cs =0 pacrpeneneHne CHMMHTPUYHOE.

Ilpu Cs > 0 pacnpenencHre aCHMMETPHYHOE IPABOCTOPOHHEE.

[Tpu Cs < 0 pacmpenenenne aCHMMETPUIHOE JIEBOCTOPOHHEE.

Acummetpust cuurtaetcs Manoil pu 1Cgl < 0,25, ymepennoit mpu 0,25 < I1Cg| <
0,5 u 6onpioii mpu 1Cgl > 0,5.

BoinosiHenue padoThl.

PexomMeHyeTcst cneayronuid MopsaoK pacueToB, IpUMEp KOTOPHIX IIPUBEIICH B
tabi. 9.1.

Tabnuna 4.1. [Ipumep pacyeTa cTATUCTHYECKHX MAPAMETPOB /LISl TOCTPOEHUSI
IMIMPUYECKON U TeopeTUYeCKOi KPUBBIX 00eCIe4eHHOCTH TeMIIepaTyphbl BO31yXxa

m | % | P% [ XeXe | XGp | Xy
1 2 3 4 5 6

1 25,7 2,3 6,6 43,56 287,50
2 23,8 5,6 47 22,09 103,82
3 23,2 8,9 4,1 16,81 68,92
4 22,2 12,2 3,1 9,61 29,79
5 21,7 15,5 2,6 6,76 17,58
6 21,4 18,8 2,3 5,29 12,17
7 21,1 22,0 2,0 4,00 8,00
8 20,9 25,3 1,8 3,24 5,83
9 20,7 28,6 1,6 2,56 4,10
10 20,5 31,9 14 1,96 2,74
11 20,3 35,2 12 1,44 1,73




12 20,0 38,5 0,9 0,81 0,73
13 19,7 41,8 0,6 0,36 0,22
14 19,4 45,1 0,3 0,09 0,03
15 19,3 48,4 0,2 0,04 0,01
16 19,2 51,6 0,1 0,01 0,00
17 19,2 54,9 0,1 0,01 0,00
18 18,9 58,2 -0,2 0,04 -0,01
19 18,4 61,5 -0,7 0,49 -0,34
20 17,8 64,8 -1,3 1,69 -2,20
21 17,3 68,1 -1,8 3,24 -5,83
22 16,8 71,4 -2,3 5,29 -12,17
23 16,6 747 -2,5 6,25 -15,63
24 16,3 78,0 -2,8 7,84 -21,95
25 16,2 81,3 -2,9 8,41 -24,39
26 16,1 84,5 -3,0 9,00 -27,00
27 15,8 87,8 -3,3 10,89 -35,94
28 15,7 91,1 -3,4 11,56 -39,30
29 14,4 94,4 -4,7 22,09 -103,82
30 14,1 97,7 -5,0 25,00 -125,00
X 5727 - -0,3 230,4 129,58

1. 3anectu B pacueTHyro Tabnuny 4.1 HCXOIHBI paHXUPOBAHHBIA PsJI
METEOPOJIOTHYECKUX JaHHBIX Xj MO 3aJaHHOMY BapuaHTy. VcxomHbie naHHbBIE
MIPUBEJICHBI B IPUIIOKEHUH 9.

2. Paccuurate mo dopmyne (9.1) smnupuueckyro obecnedeHHoCcTh (P,%)
KQKJIOTO WieHa psiia X; U MOCTPOUTh HA MUJUIMMETPOBOM Oymare ee rpadux X; =
f(P), coemunsisi coceqHue 3HaueHUs (TOYKH) TPSAMBIMH OTpe3kamu. Jlis
BBIPQKCHUS OOCCIICYCHHOCTH B IMPOIEHTaX, MNoJydeHHble Mo (opmyne (4.1)
3HaueHus1 P HeoOxoaumo ymHoxath Ha 100.

Ha puc. 4.1 npumep rpaduka sMIupudecKoid KpUBO 00€CIIEYEHHOCTH MOKa3aH
B BHJIE JIOMAHOM JIMHUMH 1.

3. Paccuurars o ¢opmynam (4.4) u (4.6) koappuuuenter Bapuauu Cy u
acumMeTpuu Cs, UCTIONIB3YS MPOMEKYTOYHBIC pacUeTHBIC KOJOHKU 4—6 Tab. 4.1.

4. B 3aBucumocTd OT mosrydeHHbIX 3HaueHui Cy, Cs u ux cootHomeHus (Cs/
Cy) momoOpaTh COOTBETCTBYIOIIYIO TaOJUIly HWMEIOMIUXCA TEOPETHUCCKUX
pacnpenesieHud M BbIIUCATh M3 HEE OpPAMHATBI TEOPETUYECKOM KPUBOM IS
3Ha4YeHui odecneueHHoctu 1, 5, 10, 25, 50, 75, 90, 95 u 99%.

Tabmuibl TEOPETUYECKUX KPHUBBIX OOECIIEUEHHOCTH TpEeXIapaMeTpHuecKOro
ramma-pacrpenenenus Kpuikoro-MeHkens npuBeaeHsl B npuioxeHusx 10, 11.
[TockonbKy  TaOMWIIBI ~TEOPETUYECKUX  PACTIPEICICHUN  TMPEACTABICHBI B
0e3pa3MepHOM BHJIC, BBHIIIMCAHHBIE U3 HU3 OPAUHATHI HEOOXOIUMO YMHOXXHTH Ha
CpEIHEE 3HAUYCHUE UCCIIEAYEMOU KIIMMATUHYECKOW XapaKTEPUCTUKU ch.

5. Ilo mony4eHHBIM KOOpJMHATAM MOCTPOUTH IJIABHBIE TEOPETUUECKUE KPUBBIC
Ha rpadukax SMIUPUYECKUX KpuBbIX. [Ipu npaBuiabHOM MOA0OpE TeopeThyecKas
KpUBasi JIOJDKHA OCPEeAHATh 0e3 OOoJIbIIMX OJHOCTOPOHHUX OTKJIOHEHUU
AMIIMPUYECKYIO KPUBYIO Ha BCeM auana3zoHe oodecnedeHHoctd ot 0 1o 1 (vwm ot 0
10 100%).

[Tpumep rpadukoB SMIUPUIECKON U TEOPETUUECKON KPUBBIX 00ECTIEUeHHOCTH
TEeMIEpaTyphl BO3/lyXa TEIUIOro Neprojia mpuBeAeH Ha puc. 4.1.



IIpuMep BbINOJTHEHHUS YIIPAKHEHUS.

[To maHHBIM KOJIOHOK 2 M 3 Tabiu. 4.1 ctpouM rpaduk SMIUPUUECKON KpHUBOI
oOecrieueHHOCTH. Vcnonb3ys UTOroBble JNaHHbIE TaOy. 4.1 BBINOTHSEM pacyeThl
napamerpoB X, 6, Cy u Cs!

— cpenHee apudpmernueckoe X, = 572,7 /30 = 19,1;

— CpEHEKBAPATUYECKOE OTKIIOHEHUE ¢ = /22%4 =277
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Puc. 4.1. T'paduku smnupuyeckont (1) u TeopeTudeckoit (2) KpUBbIX
00eCrIeYeHHOCTH TEMIIEPATYPhI BO3/AyXa Ul TEIUIOro nepuoaa (mpumep)
2,77
— ko3 dunment Bapuaruu  C, = o1 0,145

— koaddunment acummeTpun Cg =;129,58= 0,203.
30-2,77

Coortnomenne Cy /Cs = 0,203 / 0,145 = 0,71. U3 npunoxenus 14 mpu
ommkaiiiem 3HaueHnn Cy /Cs = 0,5 BbIMKUChIBAEM OPIWHATHI TEOPETHUYECKOU
KpuBOM n7si nByX Ommkaimux 3HaueHuid Cy, paBHbix 0,14 u 0,16. PacueTtHbie
OpAMHATHI MOJy4yaeM MyTeM HHTEPIOIUPOBAHMS BBITMCAHHBIX M YMHOXasg MX Ha
cpennee 3HaueHue 19,1 nanocum Ha rpaguk 9.1.

[lonmyyenHass KpuBas TO3BOJSET TMOJYYUTh 3HAYEHUE KIMMAaTHYECKOU
XapaKTEPUCTUKH JIFOO0U TpeOyeMoil 00eCredYeHHOCTH.

KoHTpoJsibHBIE BONIPOCHI

1. Yto Takoe 0O6ecrneyeHHOCTh KITMMAaTHUYEeCKON XapaKTEePUCTUKH 7

2. Yto orpaxkaeT 3HaueHHWE Kod(DPUIMEHTAa Bapualud  KIMMATHYECKOU
XapaKTepUCTUKU?

3. Kaxoil psJ1 MCXOJIHBIX JAHHBIX UCIIONB3YETCS AJI MOCTPOCHUS SMITUPUYECKON
KpUBOM 00€CTIEYEHHOCTH ?

4. C Kakoll NENpI0 MOCJIE MOCTPOEHUS SMIUPUYECKOW KPUBOM CTPOMUTCS
TEOpeTUYecKasi KpuBasi 00€CIeuYeHHOCTH ?



