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Лабораторная работа № 1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ 

ГРАНУЛОМЕТРИЧЕСКОГО СОСТАВА  

ПЕСЧАНОГО ГРУНТА 

 

Задание: 1. Провести просеивание песчаного грунта на ко-

лонке сит (табл. 1.1). 

2. Построить график гранулометрического состава грунта 

(рис. 1.1). 

3. Дать классификацию песчаного грунта. 
 

Т а б л и ц а 1.1. Определение гранулометрического состава.  

Масса средней пробы 100 г. 

 

№  

сита 

Размер 

частиц 

фракций, 
мм 

Содержа-

ние 

Размер ча-

стиц в сово-

купности 
фракций, мм 

Содержа-

ние, % 

Масса сита, г 

г % 
без 

грунта 

с грун-

том 

1 

 

2 
 

3 

 
4 

 

5 
 

> 2 

 

2 – 0,5 
 

0,5 – 0,25 

 
0,25 – 0,1 

 

< 0,1 

  > 2 

 

> 0,5 
 

> 0,25 

 
> 0,1 

 

> 0 
 

   

 

 

 
 100 % 

    

 
 

Т а б л и ц а 1.2. Определение кривой гранулометрического состава 

 

Размер частиц 
фракций, мм 

Содержание Размер частиц в сово-

купности фракций, 

мм 

Содержа-
ние, % г % 

< 0,1 
 

0,1 – 0,25 

 
0,25 – 0,5 

 

0,5 – 2,0 
 

  < 0,1 
 

< 0,25 

 
< 0,5 

 

< 2,0 

 

  100 %   
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Рис. 1.1. Кривая гранулометрического состава песчаного грунта. 

 
Т а б л и ц а  1.3. Классификация песчаного грунта  

 

Виды песчаных 

грунтов 

Распределение частиц по крупности в % от массы воз-

душно-сухого грунта 

Песок гравелистый Масса частиц крупнее 2 мм составляет более 25 %  

Песок крупный Масса частиц крупнее 0,5 мм – более 50 %  

Песок средний Масса частиц крупнее 0,25 мм – более 50 % 

Песок мелкий Масса частиц крупнее 0,1 мм – 75 % и более 

Песок пылеватый Масса частиц крупнее 0,1 мм – менее 75 % 

 

Классификация песчаного грунта: 

_____________________________________________________ 

_____________________________________________________ 

_____________________________________________________ 

 

Вывод: 

_____________________________________________________ 

_____________________________________________________ 

_____________________________________________________ 

_____________________________________________________ 

 

Работу выполнил __________________ 

 

Работа сдана ______________________ 
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Лабораторная работа № 2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ 

ПЛОТНОСТИ ГРУНТОВ 

 

Задание:  Определить плотность грунтов. 

 
Т а б л и ц а  № 2.1. Определение плотности грунта методом режущего кольца 

 

Номер 
опыта 

Номер 
кольца 

Объем 
кольца,  

см3 

Масса кольца, г Масса 
грунта,  

г 

Плотность 
грунта, 

г/см3 

Среднее  
значение, 

г/см3 
со стек-

лом 
с грунтом 
и стеклом 

1. 

 

2. 

 

3. 
 

       

 

Формулы и расчеты: 

 

 

 

 

 

 
Т а б л и ц а 2.2. Определение плотности грунта методом мерного цилиндра 

 

Номер 

опыта 

Номер ци-

линдра 

Объем ци-

линдра, см3 

Масса цилин-

дра, г Масса 

грунта, г 

Плот-

ность 

грунта, 
г/см3 

Среднее  
значение, 

г/см3 пустого 
с грун-

том  

Грунт рыхлого сложения 

1. 

 
2. 

 

3. 
 

       

Грунт плотного сложения 

1. 

 
2. 

 

3. 
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Формулы и расчеты: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Работу выполнил ______________ 

 

Работа сдана __________________ 



 7 

Лабораторная работа № 3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ  

ВЛАЖНОСТИ ГРУНТА 

 

Задание: Определить влажность грунта. 

 
Т а б л и ц а 3.1. Определение влажности грунта 

 

Номер 
опыта 

Номер 
бюкса 

Масса бюкса, г Масса, г Влаж-

ность 
грунта, 

% 

Среднее 

значение 
влажно-

сти, % 
пустого 

с влаж-
ным  

грунтом 

с сухим 

грунтом 

сухого 

грунта 
воды 

1. 

 

2. 

 
3. 

 

        

 

 

 

Формулы и расчеты: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Работу выполнил ______________ 

 

Работа сдана __________________ 
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Лабораторная работа № 4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ  

ПЛОТНОСТИ ЧАСТИЦ ГРУНТА 

 

Задание: Определить плотность частиц грунта. 

 
Т а б л и ц а 4.1. Определение плотности частиц грунта 

 

Номер 

опыта 

Масса пикнометра, г Масса 
сухого 

грунта, 

г 

Плотность 
частиц 

грунта, 

г/см3 

Среднее 

значение, 
г/см3 

пу-

стого 

с грунтом 

и водой 
с водой 

1. 

 

2. 

 
3. 

 

   15 

 

15 

 
15 

  

 

Формулы и расчеты: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Работу выполнил ______________ 

 

Работа сдана __________________ 
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Лабораторная работа № 5. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРЕДЕЛОВ 

ПЛАСТИЧНОСТИ ГЛИНИСТОГО ГРУНТА 

 

Задание: Определить границу текучести глинистого грунта 

(табл. 5.1), границу раскатывания глинистого грунта (табл. 5.1). 

2. Вычислить число пластичности и показатель консистенции 

глинистого грунта. 

3. Дать классификацию глинистого грунта. 

 
Т а б л и ц а 5.1. Определение границ текучести и раскатывания 

 

Наименование 

показателей 

Номер 

бюкса 

Масса бюкса, г Масса, г 

Влаж-
ность 

грунта, 

% 

пус-

того 

с 

влаж-
ным 

грун-

том 

с су-

хим 

грун-
том 

сухого 

грунта 
воды 

Граница теку-

чести 

 
Граница рас-

катывания 

 
Естественная 

влажность 

 

       

 

Формулы и расчеты: 

 

 

 

 

Определение числа пластичности и показателей консистен-

ции: 

 

 

 

Классификация глинистого грунта: 

 

 
 

Работу выполнил ______________ 

 

Работа сдана __________________ 
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Лабораторная работа № 6. ИЗУЧЕНИЕ 

НАБУХАНИЯ ГЛИНИСТОГО ГРУНТА 

 

Задание: 1. Определить набухаемость грунта. 

2. Построить график набухаемости. 

 
Т а б ли ц а 6.1. Определение набухаемости грунта,  

начальная высота образца, h0 _______________ мм 

 

Но-

мер 

опыта 

Время от 

начала 

опыта, мин 

Показание 
индикатора 

Абсолютная де-

формация об-

разца грунта, мм 

Относительное 

набухание  

грунта 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 5 

 

10 
 

20 

 
30 

 

40 
 

50 

  

 

 

 

График набухаемости грунта. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Работу выполнил ______________ 

 

Работа сдана __________________ 
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Лабораторная работа № 7. ИЗУЧЕНИЕ  

РАЗМОКАНИЯ ГРУНТА 

 

Задание: 1. Определить размокаемость глинистого грунта. 

2. Построить график скорости размокания грунта. 

 
Т а б л и ц а 7.1. Определение размокаемости грунта 

 

Номер 
опыта 

Время от начала 
опыта, мин 

Отсчет по шкале 
прибора 

Размокаемость 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

   

 

 

 

 

 

 

График размокаемости грунта: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Работу выполнил ______________ 

 

Работа сдана __________________ 
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Лабораторная работа № 8. КОМПРЕССИОННЫЕ  

ИСПЫТАНИЯ ГРУНТОВ 

 

Задание: 1. Провести компрессионные испытания грунтов 

(табл. 8.1). 

2. Построить компрессионную кривую (рис. 8.1). 

3. Определить показатели, характеризующие сжимаемость 

грунта, коэффициент уплотнения, модуль деформации, коэффици-

ент пористости. 

 

 

Описание приборов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Т а б л и ц а 8.1. Результаты компрессионных испытаний 

 

Общая 
нагрузка 

на обра-

зец,  
Н 

Давле-
ние на 

обра-

зец, 
МПа 

Показание инди-
катора 

Отно-
ситель-

ная де-

форма-
ция об-

разца, 

мм 

Коэффи-
циент по-

ристости 

Коэффи-
циент 

уплотне-

ния,  
МПа-1 

Модуль 
деформа-

ции,  

МПа 

n1 n2 

Сред-

нее 

30 

 

60 

 

120 

 
180 

 

240 

0,05 

 

0,1 

 

0,2 

 
0,3 

 

0,4 
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Формулы и расчеты: 

 

 

 

 

 

 

 

 

График компрессионной кривой. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Выводы: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Работу выполнил ______________ 

 

Работа сдана __________________ 
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Лабораторная работа № 9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ  

КОЭФФИЦИЕНТА ФИЛЬТРАЦИИ ПЕСЧАНОГО  

ГРУНТА 

 

Задание: 1. Определить коэффициент фильтрации песчаного 

грунта в приборе типа КФ-ООМ (табл. 9.1). 

2. Рассчитать коэффициент фильтрации песчаного грунта по 

эмпирическим формулам. 

 

 

Название прибора и краткие сведения о нем: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Т а б л и ц а  9.1. Определение коэффициента фильтрации в приборе 

 

Н
о

м
ер

 о
п

ы
та

 

У
р

о
в
ен

ь
 в

о
д

ы
 в

 б
ал

л
о

н
е 

Время фильтра-

ции, с 

О
б

ъ
ем

 п
р
о

ф
и

л
ь
тр

о
в
ав

ш
ей

ся
 

в
о

д
ы

, 
см

2
 

Г
р
ад

и
ен

т 
н

ап
о

р
а 

Т
ем

п
ер

ат
у

р
а 

в
о

д
ы

, 
О
С

 

Т
ем

п
ер

ат
у

р
н

ая
 п

о
п

р
ав

к
а 

К
о
эф

ф
и

ц
и

ен
т 

ф
и

л
ь
тр

ац
и

и
, 
 

см
/с

 

о
тд

ел
ьн

ы
е 

за
м

ер
ы

 

ср
ед

н
ее

 

1. 

2. 
3. 

4. 

5. 
6. 

7. 

8. 
9. 
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Формулы и расчеты: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рассчитать коэффициент фильтрации песчаного грунта по эм-

пирическим формулам: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Выводы: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Работу выполнил ______________ 

 

Работа сдана __________________ 
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Лабораторная работа № 10. ОПРЕДЕЛЕНИЕ  

ПРОСАДОЧНОСТИ ГРУНТА 

 

Задание: 1. Определить просадочность грунта. 

2. Построить график относительной просадочности от давле-

ния. 

 
Т а б л и ц а 10.1. Определение просадочности грунта,  

начальная высота образца _______________ мм 

 

Общая 

нагрузка на 

образец,  

Н 

Давление  

на образец, 

МПа 

Отсчеты по 

индикатору 

Деформация образца, 

мм Относительная 

просадочность 
абсолютная 

относи-тель-
ная 

 

 
 

 

 
 

     

 

 

 

 

 

График просадочности грунта. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Работу выполнил ______________ 

 

Работа сдана __________________ 
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Лабораторная работа № 11. ОПРЕДЕЛЕНИЕ  

СОПРОТИВЛЕНИЯ ГРУНТА СРЕЗУ В ОДНОСРЕЗНОМ 

СДВИГОВОМ ПРИБОРЕ 

 

Задание: 1. Определить сопротивляемость грунта сдвигу при 

различных нормальных давлениях (табл. 11.1). 

2. Построить график зависимости τ = f(Р). 

3. Определить коэффициент внутреннего трения, удельное 

сцепление грунта и угол внутреннего трения. 
 

Т а б л и ца 11.1. Определение сопротивляемости грунта сдвигу  

                 при различных нормальных давлениях 

 

Номер 

опыта 

Вертикальные 

нагрузки на образец 

Горизонтальные 

нагрузки 

Показа-

ние ин-

дика-
тора де-

форма-

ций 
сдвига 

Деформа-

ция  

сдвига,  
мм 

Сопро-

тивляе-

мость  
грунта, 

МПа 
общая,  

Н 

напря-же-

ние, МПа 

общая,  

Н 

касса-
тельное 

напря-же-
ние, МПа 

 

 
 

       

 

Формулы и расчеты: 

 

 

 

 

 

 

 

График τ = f(Р): 
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Определение коэффициента внутреннего трения, угла внут-

реннего трения, удельного сцепления грунта: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Работу выполнил ______________ 

Работа сдана __________________ 
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Лабораторная работа № 12. ОПРЕДЕЛЕНИЕ УГЛА  

ЕСТЕСТВЕННОГО ОТКОСА ПЕСЧАНОГО ГРУНТА 

 

Задание: Определить угол естественного откоса песчаного 

грунта. 

 

 
Т а б л и ц а 12.1. Определение угла естественного откоса песчаного  

грунта 

 

Номер 

опыта 

Прибор УВТ-2 Прибор И.М. Литвинова 

Угол естественного 

откоса, град 
Высота от-

коса h,  

см 

Основание 

откоса l,  

см 

tg =   

Угол естественного 

откоса, град 

сухого 

грунта 

под  

водой 

сухого 

грунта 

под  

водой 

1. 

 
2. 

 

3. 
 

       

 

 

Выводы: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Работу выполнил ______________ 

 

Работа сдана __________________ 
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