BooOHnule pacmeopult
U ux
KO./1L1U2amueHble
ceolicmsa



Iaamn:

* 1. KoainuecTBEeHHBIN COCTaB
PAcCTBOPOB. THUIIBI
KOHIIEHTPAaIu.

e 2. KosstMraTuBHbBIE CBONCTBA.



BascHeitnuuum Ouo2eHHbBIM
pacmeopumenem 26.492emces
godd.

Boxa - camoe pacnpocrpaHeHHoOe Ha 3emuie
BelleCTBO.

Oo0muii 00beM BoabI B 0nocdepe 1,5 x 10%xkm>

B :kuBbBIX oprauusmax - 2,3 x 103km?,

CuurawTt, 4r0o O00JBHIIA YaCTh BOAbLI HMeeT
OHMOreHHOe NMPOUCXO0XK/ACHHUE, T.€. IMIPOXOAUT Yepe3
MeTa00JMYeCKHUe NMPeBPALEHUsS] OPraHU3MOB.



PACTBOPLL INEKTPONUTHYECKAR QMCCOLUMALIMA

2 CBOHCTEA BOMM

TEMNEPATYPA NMNABNEHWUA U KUNEHWSA
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IIo omMroweHur0 k¥ 8ooe
pasauuarom 2udpoduavHsvie U
2udpodooHble Beuwiecmaa.

Ilo azpecamHomy COCMOAHUIO PACMEOPLL
xaaccudpuuupyromen Ha:

® 2a3000pa3Hbvle;
e Jicuoxue;
e maépoulte.



Pacmeopumocmsv HeKOMoOpsviLx eewlecms 8
gode npu 20°C

PacrBopumocts, r Ha 100 r H,O

CsH;,O; (rmoko3a) 200

NaCl 26
CaCO, 0,0013

Agl 0,00000013



3asucumocms pacmeopumocmu 8 eooe
HEKOMOopPbIX coaell om memnepamypul

PACTBOPbDL INEKTPONMTHYECKAR QMCCOLMALIMA

3 KPHBLIE PACTROPMOCTH BEU[EGTR
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JasucuMocms pacmeopumocmu
HeKomopbulx 2a306 6 60de npu 101 klla
om memnepamypul

5 —




3asucumocmsv pacmeopumocmu CO, 6 e0de npu

15°C (a)
u N, 6 d#cudxkom duokxkcude cepwvt npu 25°C (6)
om 0dasaeHUs:

1 — no 3akony I'enpu; 2 — sxcnepumMeHMaaIbHble
JaHHbBLe.




PacrBopeHue - caMONMPOU3BOJIbLHBIN
npouecc, modromy AG <0.

pacTBOpeHuUs:

BemuunHa v 3HaK AG ), ponens

OnpeaeJasai0TCa SHTPONMUMNHBIM U
IHTAJTBUUNHBIM (PAKTOPAMM:

AG =AH — TAS

pacTBOpeHMsI pacTBOpeHMsI pacTBOpPeHUs"



Hampumep, 1mpu paCTBOPEHUH THAPOKCHUIA KATUS B
BOJIC HAOIIOIAETCS CUIIBHOE Pa30rpeBaHUe
pacTBopa.

KOH+ag = KOHeag  (AH°=-54k/:x),
Ok3orepmuuecknil: pactsopenre NaOH, AgNQj,,
H,S0,, ZnSO,.
a IIpU PaCTBOPEHUHN HUTPATa aMMOHHUS - OXJIaXKICHUE:
NH,NO;+ ag = NH,NO; * ag (A H® = 25k /I:x)
IIpy BHECEHMH B TOYBY a30THBIX YIOOPECHUM IT0YBA
OXJIAXKIACTCS.

Ounorepmuueckuii: NaNO,, KCI, K,SO,, KNO,,
NH,CI.



1. KoauuecmeeHHbllL cocmaas
pacmeopos. Tunvt KoHueHmpauuili.

* Coaep:xaHye KOMIIOHEHTOB B PaCTBOpe
MOKeT HelmpepPbIBHO U3MEHATHCS B
HEKOTOPBIX npeaeaax. KoandecTBeHHOA
XaPaAaKTEePUCTUKOHN PACTBOPOB SIBJISACTCH
KOHIEHTPAIMA.

* Konuenmpauus — 310 KOJIUIECTBO
PACTBOPEHHOI0 BellleCTBA, CoAepIKaleecs B
eIMHHUIIe MACChl WK 00beMe pacTBopa.



Maccosas 0onsa eewiecmea () OTHOIICHHE MACChI
JAHHOI'O BellecTBa M(X) B paCTBOPE K MacCe BCETO
pactBopa M. ®(x) = M(x)/ m(p-pa).

Qovémnasn 0015 eeuiecmea () BoIPAKACTCS B
OOJISIX €IUHHULIBI MJIK Yo U YUCIICHHO paBHA
OTHOIIIEHUTO 00hEMA YKUIIKOTO WIITU
ra3000pa3HOToO BEILIECTBA K 00IIEMY O0BEMY
pacTBOpa UJIU CMECH.

¢(x) = V(X)/V(p-pa).




Monsapnas oons pacmeopénnozo éeuwiecmea ()
YHCJIEHHO PaBHA OTHOIIECHUIO XMMHUYECKOTO
KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA K
CYMMAapHOMY YHCITy MOJIb BCEX KOMIIOHECHTORB

pacTBOpPa NI CMCCH.
%(x) = n(X)/Xn;.

Monsapnasa konuenmpayusa C(x) - 310
XHMHYECKOE KOJIMYECTBO (MOJIb) paCTBOPEHHOIO
BEIIECTBA, KOTOPOE COJICPKUTCSA B 1 JI pacTBOpaA.

C(x) = n(x)/V(p-pa), moav/n
m(x) = C(x) - M(x) - V(x)



Monanvnocms pacmeopa (0 unu C,.) — 3T0 YACJIO
MoJied pacTBopeHHoro semtecrtsa B 1000 r

pacTBOPHUTEJISI.
b(X) = n(x)-1000/m(p-a9).

Monsapnasa KonHuenmpauus IK6UBAIEHMA
C(1/z(x)) (HOpMAJIbLHOCTH) MOKA3bIBAET
XHMHYECKoe KOJIHUYECTBO SKBHBAJICHTA

PacTBOPEHHOI0 BellleCTBAa B MOJIAIX,
KOTOpOe coaepkuTcd B 1 1 pacTBopa.

C(1/z(x)) = n(1/z(x))/V(p-pa), mov/n



PACTBOPBI. INEKTPOJINTUMECKAR AMCCOLMALIMA

4 CN0COGH BbIPAXEHNR KOHUEHTPALWN PACTBOPOB

Maccosan ponn -
OTHOLWEHWE MAcChl PACTBOPEHHOIO BELECTBa K Macce pacTaopa (aonwu, %)

2 m, 5
. ’ .
: 3 | 4

>

MonspHan KOHUeHTPauus —
OTHOLWEeHWe KonMYecTsa pacTBOpeHHOro seulecrsa

x o6bemy pacrasopa (mone/n)

m, —MAacCa PACTROPEHHOTD BowecTa, (r)  n (V) = KONHYECTBO PACTBOPEHHOID
m, - Macca pacTeopa, (r) SeciecTea (wons)

m, . = Macca o, (r)

v

XUMMA T EUSTRONG s



2. KoarauzamusHwsvile cgoucmaea

KoaauzamusHsvimu ceoucmseaamu
Ha3bIBAIOTCS CBOHCTBA PACTBOPOB, KOTOPBIE HE
3aBUCAT OT IIPUPObI YACTUIL PACTBOPEHHOI'O
BEIIECTBA, a 3aBUCSIT TOJbKO OT
KOHIIEHTPAIlMX YaCTUI] B PACTBODE.

Pa30baBiieHHBIE PACTBOPHI XapaKTEPU3YIOTCS
OTCYTCTBHEM B3aUMOAEHUCTBUSA MEKIY
YacTUIlaMH PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.



KoaauzamusHbimu
ceolcmeaeamu pacmeopos
A6AAOMCA:

* mu(pPy3us, 0CMOC, 0CMOTHYECKOE
TaBJICHUE;

* JaBJIeHHE HACBIILIEHHOIO IMapa
PACTBOPHUTEJISI HAJL PACTBOPOM;

* TeMIIeparypa KpMCTAJUIN3alHuHU
(3aMep3aHus) pacTBOPA;

* TeMIIepaTypa KUIEHHUS PacTBOpaA.



udhghyzueit ¢ pacmeope
HA3bl6ACMCA CAMONPOU3BOJIbHBLU
HANPAaej1eHHblU NPoUecc nepeHoca
yacmuy pacmeopeHHo2o eeuiecmea u
pacmeopumerisi, KOmopuoli
OCYULeCMEIACHCA
om_00.1buiell KOHUeHmpauuu K MeHovuiel
U NPpUBOOUMmM K @blPpAGHUBAHUIO
KOHUEeHmpauuu 3mozo eeuiecmed no
gcemy 00vemy pacmeopa.




Koauuecmeo eewecmea, nepenocumozo 3a cuem
oughhyzuu uepesz eOuHuUHy0 N1OUWAOL NOBEPXHOCHIU 8
eOUHUUY 6PEMEHU, HA3blBACHICA
CKopocmuio oudhgy3uu.

Bce pacTBopbI 00,1a12a10T CIIOCOOHOCTHIO K A y3um.

Juddys3us - 370 paBHOMEPHOE pacnpeaejieHue
BellecTBA 10 BCeMY 00beMYy pacTBopa,
MPOTEKAIIAS M0 BCEM HANIPABJICHUAM.
Ee 1BMikymiasi Cujia - CTpeMJieHue K MAKCUMYMY
YHTPOINH.



Ocmoc —
3TO OAHOCTOPOHHAA MU Py3un
MOJIEKYJI PACTBOPUTEJA CKBO3b
MeMOpaHy C u30upaTeJbHOM
NMPOHMUIIAEMOCTHIO, Pa3AeAAI0NIYIO
PacTBOP M YMCTHIN PAaCTBOPUTEJb
HJIM BA pacTBOpa pasiMaYHOM
KOHII€EHTPAIIUH.



OcMocC BOABI U3 PACTBOPUTEJISA B PACTBOP

‘ |\/ij”yj[ ) BOILI

Mouekyia
PacTBOPEHHOI'O
BelleCTBA




OcMoc BOabI M3 pa30aBJIEHHOIO PacTBOPA
B 00J1ee KOHIEHTPUPOBAHHBIA PACTBOP

‘ VioJiexyJ

MoJiekyJia
PACTBOPEHHOIO
BeIleCTBA




Ocmoc 8 cucmeme pacmaopumend —
pacmeop, pazoeneHHbIEe MeMOPAHOU C

u3dupameAvHoOU NPOHUUACMOCTBIO

sxcf0. 00,0
CaMOnpousBONbHO Ocmonatec sy I

II

PacTtsop
. o .
(o} °'o % o

— YMEHBLIAETCA
— YBEJIMYHUBAETCA

UcxoaHoe COCTOAHMUE
5p—m 7 Up..n;;

MembpaHa

PaBHOBECHOE COCTOSIHUE
Up-is = Up-mn



* Ocmomuueckum oaenenuem (m(Pocm))

HA3bl6AIOM U30BIMOYHOE 2UOPOCHAMUYECKOe
oaejieHue, 603HUKawuwiee 6 pe3yibmame 0CmMoca u
npueoosauiee K 8blpaéHUBAHUIO CKOPOCHEll
83AUMHO20 RPOHUKHOBECHUA MOJIEK)
pacmeopumeiia CK603b MEMOPAHY C
u30upamebHOU NPOHUUAECMOCHIBIO.
e Konuuecmeennasn 3a8ucumocms 0CMOMUUECKO20
0a81eHUA OM HEUWIHUX (DAKMOPOB8 ROOUUHACMCA
00bEOUHEHHOMY 2A3080MY

3akony Menoeneeea - Knaneipona:
TP, )=cRT

oCM



IIpub6op 0an onpedeaeHUust OCMOMUUECKO20
das.aeHuN




Ocmomuueckan aueuxda - 3To Cucrema,
OTAEeJIEHHAA OT OKPY:KAIOUIeN cpeabl
MEeMOpaHOM ¢ N30upaTreJbHOU
IIPOHUILAEMOCTHIO.

Bce KJIeTKH KUBBIX CYIIECTB ABJJIAIOTCA
OCMOTHYECKNMHU SUYeKaMU, KOTOPbIE
CIIOCOOHBI BCaChIBAaTh PACTBOPUTEJb U3
OKpYy:kalolley cpeabl NJjil, Ha000poT, ero
OT/IaBaTh, B 3aBUCHMOCTH OT
KOHIIEHTpaIl PacTBOPOB,

pa3/jaeJIeHHbIX MEMOPaHOM.

KJieTouHble MeMOPAHDBI JKHBOTHBIX M PACTHTEJIbLHBIX OPraHU3MOB
SIBJISIIOTCSI MPOHUIIAeMbIMH JIJISI BOJIbI M HEOOJIBIIIMX HOHOB.
IIpoxoas yepe3 HUX BOJA CO31aeT OCMOTHYECKOE IaBJICHHE.




IH/JOOCMOC - osusricenue pacmeopumeins 6
OCMOMUYECKYIO AYCUKY U3 OKPYHCAIOW el CPeobl.

Ycnosue anooocmoca: Cuap < Cén (fTnap< Ien)

"JHI00CMOC




B pe3ynberare sHO00CMOCa Boja TUDOYHIAUPYET B
KJICTKY, IIPOMCXOAUT HA0OyXaHHUE KIICTKH C
[TOSIBJICHUEM HAIIPSHKCHHOI'O COCTOSIHUS KIICTKHU
HA3bIBAEMOI'0 MYp2op.

B pacTUTEIILHOM MHUPE TYprop IIOMOraeT pacCTCHHIO
COXPAHATh BEPTUKAJIBHOE MOJIOKCHUE U
OIIPEICICHHYIO (hOpMY.

Ecnu pa3HuIa B KOHICHTPALYAX HAPYKHOTO U
BHYTPEHHETO PACTBOPA JOCTATOYHO BEJIUKA, a
IIPOYHOCTh 000JIOUKH KJIETKH HEOOJIbIIIAs, TO
3HJI00CMOC IIPUBOAUT K PA3PYILIEHUIO KJIIETOYHOU
MEMOPAHBI U TU3UCY KIEeMKU.

MIMEHHO PHI00CMOC SBIISIETCS MIPAIAHOMN 2emou3a
SPUTPOLUTOB KPOBHU C BBIJICICHUEM IeMOIII00MHA B
IJ1a3Mmy.

DHA00CMOC IPOUCXOIUT, €CIIM KJIETKA OKA3bIBACTCS
B TUIIOTOHUYECKOM PACTBOPE



IK300CMOC — osuricenue pacmeopumens u3s
OCMOMUYUECKOU AUCUKU 8 OKPYIHCAIOWYIO CPEOY.

Ycnoesue sxzoocmoca: Cuap>CBH (fTnap> Ten).




B pesyabrare 3k300cMoca Boga 1M pyHaupyer
U3 KJETKH B IUIa3MY U NPOUCXOAUT CKATHE H
CMOpPLIMBaHUE 000J10YKH KJIETKH, HA3bIBAEMOE

naa3moau3om.

IK300CMOC MMEET MECTO €CJIM KJICTKA OKA3bIBACTCHA B
rMIEPTOHUYECKOU cpene. ABiaeHue IK30cMoca
HAOJII01aeTCH, HANPUMEP, NP NOCHINMAHUU AT WU
(ppyKTOB cCaxapoMm, a OBOIIEH, MACA UJIU PbIOBI -
coJib10. Ilpu 3TOM MPOUCXOAUT KOHCEPBUPOBAHME
IPOAYKTOB MUTAHUA OJ1aroaapst YHHYTOKECHUIO
MUKPOOPTraHU3MOB BCJIEACTBUE X IJIA3MO0JIHU3A



PacTBOpbI, KOTOPHIC HMEIOT OMHAKOBOEC
OCMOTHYECKOE JABJICHHE, HA3LIBAIOTCH
U30MOHUYECKUMU TI0 OTHOIIICHUIO IPYT K APYTY.
K¢ 1Ba pacTBopa MMEIOT Pa3jinyHOe
OCMOTHYECKOE JaBJICHUE, TO PACTBOP C O0IbUiUM
OCMOMUYECKUM 0a6/1eHUEeM HA3BIBACTCS
CUNEPMOHUYECKUM, TI0 OTHOIIIEHHIO KO BTOPOMY,
a PaCTBOP C MEHbUAUM OCMOMUYCCKUM OQG/ICHUEM -
CUNOMOHUYECKUM TI0 OTHOILICHMIO K MEPBOMY.



MN30TOHHYECKHE PACTBOPHI COAEPKAT OTUHAKOBOE
KOJMYECTBO OCMOTHYECKH AKTUBHBIX “yacTuir’.
OcMmoTrnueckoe gaBjaenue Kpou 760-800 klla
npu 37°C.

N30TOHHYHBIC KPOBH - PACTBOPHI XJIOPHU/A
HaTpus ¢ maccoBoii goseit NaCl 0,85-0,90%o,
(0,15 Moab/J1) HJIIK PACTBOPHI IIIOKO3BI €
MAacCCOBOM J0J1ei riiokKo3bl 4,5-5%, (0,30 moun/i).



H3meHeHUue s pumpoyuma 6 pacmeopax ¢

PA3AUHHBIM ocMoMmudUecKum das.eHueM :
a - nzoronndeckuii pacreop (0,9 % NacCl);
6 - runepronnyeckuii pacTeop (2 % NaCl);
6 - runoTonnveckuii pacreop (0,1 % NaCl)

HN30roHUYECKUH
pacTBop

"OCMOTHYECKHI KOHIIUKT":

TUIa3MOJIU3
6  Tppa > Topmpowma

~
2 -

'EMOJIU3

6 Tlp-pa < TUspurpoLmTa
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JlasaeHue HacbLIWEeHHOo20 napa
Hao0 pacmeopom

JlaBieHue nmapa, npu KOTOPOM IIPU JaHHOU
TEMIIEPATYPE B CUCTEME JKHUIAKOCTD - I1ap
HACTYIIA€T JTUHAMHYECCKOE PABHOBECHE,
XapaKTEPU3YIOIIEECS PABEHCTBOM
CKOPOCTEHN MCHAPEHUA U KOHAECHCAIIUU
(L UCIT =V KOH]I), HA3bIBACTCS
oaesneHUemM HaAcbIWeHHo20 napa



YcraHaBIMBACTCS JMHAMMYECKOE (PU3UKO-XHMMHUYECKOE paBHOBECHUE, IPU

KOTOPOM YHCJIO MOJICKYJI, IIEPEXOISAIINX B €AUHUIY BPEMEHH C €TUHUIIBI

IIOBEPXHOCTH B I1ap (CKOPOCTh UCIIAPEHMS VHUCI), paBHA YHUCITY MOJIEKYII,

BO3BPAIIAIONINXCS U3 Iapa B KUAKOCTh (CKOPOCTh KOHJCHCAIIMY VKOH]T)
VHCH = VKOHI™

Sn > S,K
HCTIAPEHHE Pl 1{ KOH/[EHCALIUA
AH ucn > 0 0 T e e T PHCTEDp
ASyen > O ASmm1 <0

Cxema paBHOBecCcus
AByxca3HOU CUCTEMDI
pacTBOp - nap



IHonwicerue dasaeHUust HaACLIWEHHO020 napa
(/IHII) nao pacmeopom.
I 3axon Payasn




Ilepewvtit 3axon Payna:

IIpu OCTOSTHHOM TeMIlepaType OTHOCUTEIbHOE IOHUKECHHE
TABJICHUS HACBIIICHHOI0 MApa PACTBOPHUTEJHA HAl PACTBOPOM
HeJIeTy4Yero Belecrsa paBHO MOJISIPHOU 10J1€¢ PACTBOPEHHOI0

BBEIECTBA!

po - P)/py= nl(n + N)

JlaBneHHWe HACBILLIEHHOIO JlaBiieHHE HACKHIILIEHHOIO
rapa pacTrBOPHUTCI S pP°=p rapa pacTBOpMUTEINS

YuicThINM paCTBOPUTEIIE PacrBOp

O — yYyacTulila paCTBOPUTCIIsA, ‘ — yacrullia paCTBOPSHHOIO HEJICTY SO BCLLECTBA

. IcnapeHne uncroro pactBopuTesia U UCNapeHue pacTBOpUTesia U3 pacTBopa



Mopa CTEKNAHHBIN KONNAK CTaBAT CTaKaH C PacTBOpPUTENIEM U A PYroi CTaKaH C TaKUM
YKe KoInuecTBom pacteopa. Cnycta HEKOTOpPOoe BpeMs YPOBEHDb YXUAKOCTU B CTaKaHe
C pacTBopuTEeNeM NOHUXKAETCA, a YPOBEeHb pacTBopa nosbiwwaetca. Mpoucxogut
nepeHoC pacTBOPUTENA B CTaKaH C PacTBOPOM, UTO 0bycnosneHo 60nee HU3KUM
AABJIEHMEM Napa Haj PacTBOPOM
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Cxema n3mMmepeHuns AasJjieHnda HaCblWEeHHOro napa



Honoowcenue ghazoevix pasnosecuii 3agucum om
memnepamypuol U 6HEeUIHe20 0ABeHUA.
Ilepexoowt scuokocmu ¢ opyzue pazogovie COCMOAHUA -
napooopasznoe u meepooe —
Xapaxkmepuzyomcsa cOOmeemcmeeHHo
memnepamypamu KUneHUsA U niaaejaeHusl.

[lap
cybnumayus —»//<— xondencayus —»NN&— ucnaperve (Iyun)

TBCp}]OC NIA6IEHUE pres )KHHKOC

COCTOSIHHE <« COCTOSIHHE
samepsanue (Tzay)




Temnepamypa xuneHus ¥cuodxkocmu —
ITO TeMIleparypa, npu KOTOPOHU
TaBJICHHE HACBHIIIEHHOIO IIapa
HA/l )KUJAKOCTHI0 CTAHOBUTCH PABHBIM
BHEIITHEMY TABJICHUIO.

* Ilpu memnepamype Kunenus 6 paeHosecuu

cocyuwiecmeyrom o0ee hazvl: HcUOKasa u nap.



Temnepamypa 3amep3aHus HcudKkocmu -
ITO TeMIleparypa, npu KOTOPOH
TaBJICHNE HACBIIIEHHOI0 Mapa
HA/I )KUJTKOCTHI0O CTAHOBUTCH PAaBHBIM
TABJCHUIO HACBIIIEHHOTI0 IMMapa
HA/I KPUCTAJJIAMHA 3TOU KUTKOCTH.

Ilpu memnepamype 3amep3anus 6 pagnogecuu
cocyuiecmeyom mpu asol:

meepoas, HCUOKasa u nap.



Bmopoi 3akon Payas:

IHoBbIIeHHE TeMIIEPATYPbI KUIIEHUS WM NMOHUKEHH e
TeMIIEPaTypPbl 3aMeP3aHUS PACTBOPOB HeJIETYYHMX BellleCTB
MPSAMO NPONOPUHUOHAJIBHO MOJISIJIbHOM KOHIEHTPAIMH
pacTBopa:

e ATz3am = K-Cm,

rne K — kpruockonndeckass MOCTOSIHHASI PaCTBOPHUTEIS;
Cm — MoJIsIbHAs KOHLIEHTpaLMsl pacTtBopa, Mosib/1000r
pacTB-JIsl.

e ATkun = E-Cm,

rae E — s0ynuockonuuyeckas MOCTOSIHHASI PaCTBOPUTEINS;
Cm — MosiJIbHAsL KOHLIGHTpamus pactBopa, Moiab/1000r
pacTB-JIsA



Kpuockonuueckue v 30yJIN0CKOIINnYeCKre
KOHCTAHTBI HEKOTOPBIX pacTBOpUTEJIEeN

Boxa 0,52 1,86
benzou 257 5,12
YKCcycHasi KHCJIOTA 3,1 5,12
HutpoOen3o.1 5,27 6,9




JO0YJIMOCKONMA M KPUOCKONMA - ITO METOAbI,
O3BOJISIIOIIME YIKCIIEPHMMEHTAJIBLHO ONpPeaenTh
MOJISIPHBIE€ MACChl PACTBOPEHHBIX BEHIECTB, a

TaK)Ke HEKOTOpPbIe IPyrue XapakKTepuCTHKH
pPacTBOPOB.

1000 E - 11 101
ﬂt}m=E},_,mCm=Emm-m . omwmga M= o n I MOTE

trn- 1000 Fovne -t - 1000
At = C, = - I = =M I MOJE
111 in-R-T
P..—=CRT=——RT , = I MOJE
M- P
B -AP)-m
AP=F, - = ={[I I/ MOME




Cxema kpuockona
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1 - npoOupKa ¢ 00KOBBIM , _ITas npooKom

2-TepmomeTp (mkaJuaa or-5 10+30°C, nena geaenus 0,1)
3- MemaJaKa

4 - MeTKAa, MOKA3bIBAIOIAN YPOBEHDb HCCIAEAYEMOM KHIKOCTH



J1J1 yaeTa MeKMOJIEKYIIPHBIX B3aUMO/EHICTBUH B
peasibHBIX pacTBopax BaHT-I'odd npensioxui
HCIIOJIb30BaTh U30OMOHUYeCcKUll
Ko huuuenm ui.

J1J1s1 MOJIEeKYyJI PACTBOPEHHOI'O BEIECTBA
(PU3UUYECKNH CMbICJI H30TOHUYECKOTO
ko3 duIireHTa:

dUCJ0 YaCTuil paCrsOp€HHOIO
BEIIIECTBaA

YUCJIO YACTUIL UCXOTHOTIO BellecrBa

J1J1s1 paCTBOPOB HEBJIEKTPOJIUTOB, MOJIEKYJIbI
KOTOPBIX HE JUCCOLUUPYIOT U MaJIO CKJIOHHBI K
accolualiuu,

1 =1.

~y
1




[Ipu npuroroBieHUN (HU3NOJIOTHYECCKUX PACTBOPOB
HEOOXOAMMO YUYUTHIBATh X OCMOTHYECKHE CBOKCTBA,
IO3TOMY MX KOHIICHTPALIUIO BBIPAXKAIOT YEPE3
OCMOIAPHYIO KOHUECHMPAUUIo (0CMOAAPHOCHLD).

Ocmonapuaa KoHyeHmpayus - CyMMapHOE MOJISIPHOE
KOJIMYECTBO BCEX KMHETHUYECKH aKTUBHBIX, T. €. CIIOCOOHBIX
K CAMOCTOSATEIILHOMY JIBUKECHUIO, YACTHII, COACPKAIIUXCS B

|1 muTpe pacTBOpa, HE3aBUCUMO OT UX (DOPMBI, pasMepa
IIPUPOJIBI.

OcMoJsIpHask KOHIICHTpALYs pacTBOpa CBSI3aHa C €ro
MOJIIPHOU KOHIIEHTPAIUEN YEPE3 U3OTOHUUECKUU
KOA(pDuLIMEeHT

C()CM: | C(X)



/5 cuavHbix 31exmpoaumos (a=1):
a=(i-1)/(n-1)

NaCl — Na* + CI-
2 noHa => N=2, I=2 ipu a =1

CaCl, « Ca%* + 2CI-
3 nona =>n=3, I=3 npu a =1



KonnuratTuBHble CBOUCTBA
BaHT-lodhdp

[laBneHwe napa Haj, pacTBOPOM OCMOTUYECKOE AaBMeHmne

TemnepaTypbl KUNEHUS Y
KpUCTannusaLlum pacTBOpPOB

At =E-C,

Cxema BO3HUKHOBEHMA OCMOCa:
1 = nonynpoHuUaemMas neperopojxa;
2 — HayanbHbli ypOBeHb pacTBOPOB

— 2 3aKoH Payns. Inll (C, > C); 3 — paBHOBECHbIW
Al = X €, YPOBEHb PAcTBOPOB.
E — abynuockonnyeckas; - < T
K — Kpnockonuyeckas nocToAHHaA H ocM CM L

PacTBOPUTENS;
C,,— MoNANbHan KOHLeHTpauws pacTeopa.



Cnacuoo za eHumanHue!



