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Лабораторная работа   

Определение водородного показателя (рН) 

 

Водородный показатель (рН) представляет собой отрицательный логарифм кон-

центрации водородных ионов в растворе: pH= –lg[H
+
]. Для всего живого в воде (за 

исключением некоторых кислотоустойчивых бактерий) минимально возможная 

величина рН=5; дождь, имеющий рН < 5,5, считается кислотным дождем. В питье-

вой воде допускается рН=6,0–9,0; в воде водоемов хозяйственно-питьевого и куль-

турно-бытового водопользования – 6,5–8,5. Величина рН природной воды опреде-

лятся, как правило, соотношением концентраций гидрокарбонат-анионов и свобод-

ного СО2. Пониженное значение рН характерно для болотных вод за счет повышен-

ного содержания гуминовых и других природных кислот. Измерение рН при кон-

троле качества природной и питьевой воды проводится практически повсеместно. 

Для определения рН используют рН-метрию и визуальную колориметрию; рН-

метрия предполагает измерение водородного показателя с помощью стационарных 

(лабораторных) приборов – рН-метров, в то время как визуально-

колориметрическое определение проводят с использованием портативных тест-

комплектов, основанных на реакции универсального или комбинированного инди-

катора с водородными ионами, сопровождающейся изменением окраски раствора. 

Точность измерения водородного показателя с помощью рН-метра может быть вы-

сокой (до 0,1 единиц рН и менее), с помощью визуально-колориметрических тест-

комплектов – около 0,5 единиц рН. В некоторых случаях для быстрого (сигнально-

го) анализа неизвестных растворов используется рН-индикаторная бумага, имею-

щая точность определения рН не более ±1, что недостаточно для выполнения анали-

за природной и питьевой воды. Вместе с тем при грубой оценке индикаторная бума-

га также может быть полезна. визуально-колориметрический метод определения рН 

– наиболее простой и доступный (рис.5).    

         
Рис. 5.  Визуально-колориметрический метод определения рН 

Оборудование и приборы. Контрольная шкала образцов окраски растворов для 

определения рН (рН 5,0; 5,5; 6,0; 6,5; 7,0; 7,5; 8,0; 8,5) из состава тест-комплекта или 

приготовленная самостоятельно; раствор универсального индикатора; пипетка-

капельница; пробирки колориметрические с меткой 5мл. 

Выполнение анализа.  
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1. Колориметрическую пробирку сполосните несколько раз анализируемой  во-

дой. В  пробирку налейте до метки анализируемую воду (5 мл) 

2. Добавьте пипеткой-капельницей 3–4 капли раствора универсального индика-

тора и встряхните пробирку. 

3. Окраску раствора сразу же сравните с контрольной шкалой, выбирая ближай-

ший по характеру окраски образец шкалы. Окраску наблюдайте сверху через от-

крытое отверстие пробирки на белом фоне при достаточном освещении. 

Контроль точности анализа может быть выполнен путем тестирования специ-

ально приготовленных контрольных буферных растворов, имеющих значения рН, 

близкие приведенным образцам на контрольной шкале. Для контроля значений рН 

буферных растворов рекомендуется использовать рН-метр. 
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