Humonozuueckue 0CHOBbI HACTIEOCMBEHHOCHIU.
Mumos

Pazgen reHeTrWku, NOCBSIICHHBIM HM3YYEHUIO HACJICACTBEHHOCTH W U3MEHUYMBOCTH Ha
KJIETOYHOM YPOBHE, Ha3bIBACTCS YU O2EHEMUKOIL.

OObeKkTaMH IIUTOTCHETUYECKUX HCCIICOBAHUM SIBISIOTCS KIJIETKA B Pa3jMuYHbIe MEPUOIbI
KHU3HEICSITEILHOCTU U €€ OPTraHOU/IBL.

Knemka — ocHOBa CTPOCHUS U KUIHEACIATEILHOCTU PACTUTENBHBIX U KUBOTHBIX OPraHU3MOB.

OCHOBHBIMU KOMIIOHEHTaMHU KJIETKU SIBJISIOTCS KJIETOYHas 00O0J0YKa, IUTOILIa3Ma, SApo,
OpraHOM/IbI.

SAnpo sBnsercs 00s3aTeNbHBIM M BKHEHIIMM KOMIIOHEHTOM KJIETKH. EMy TpHHAICKUT
TJIaBHAs POJb B COXpPAHEHWHW, MEpenadye W peaiu3alud HacleACTBeHHOW wuHbopmammu. Snpo
OKPYKEHO SIIEpHON OOO0JIOUKOM, COAEPKUT SACPHBIM COK (KapuoIia3my), SAPHIIIKO U XPOMATUH
(XpOoMaTHUHOBBIC HUTH).

3AJAHHME 1. CxemaTndecku 3apucyiite MeTa)asHyI0 XpOMOCOMY
U 110 MOpP}0JIOrHYeCKHM NMPU3HAKAM COCTaBbTe KJIACCH(UKALMIO XPOMOCOM

Xpomocomst SIBIISIIOTCS. TIOCTOSSHHBIMUA KOMIIOHEHTaMH siipa KieTkd. OHH HMEIT 0co0yro
OpraHm3anuio, QYHKIHOHATBHYIO H  MOP(OJOTHYECKYI0  CIeNU(PHIHOCTh, CIIOCOOHBI K
CaMOBOCITPOM3BEICHHUIO U COXPAHEHUIO CBOWCTB HA MPOTSHKEHUH BCETO OpPraHOreHe3a.

Hawubornee yeTko Mopdoornieckre 0COOCHHOCTH XPOMOCOM IPOSBIISIIOTCS B MeTadaze MUTO3a,
MOATOMY TMOJICYET YKCIa XPOMOCOM, OINPEICICHUE WX pa3MepoB, OIMKMCAHHE WU HICHTH(UKAIHIO
MIPOBOJAT B 3TOT nepuo/ (puc. 1).

VWV

Puc. 1. Mopdonorudyeckoe crpoeHue Mmetada3sHbIX XPOMOCOM.
1 — meTanienTpuueckas, 2 — cyoMeTaneHTpudeckas, 3—5 — aKkpolleHTpUYeCcKas.

Kaxnas meradasHas xpoMocoMa COCTOUT U3 IBYX XpOMAaTHJI, UMEET ONPEEIEHHbIE Pa3Mephl
(mmametp BapbupyeT oT 0,2 10 3 MkM, muHa — oT 0,2 10 50 MKM) U opMy, KOTOpast 3aBUCUT OT
MOJIOKEHMS TIEPBUYHON MEepeTsHKKU. B 06racT mepBUYHON MEpETSHKKU PACIIONOXKEH YeHmpomep,
KOTOPBIM AEIUT XpOMOCOMY Ha JBa Iuieda. Eciau LeHTpoMep pacloyiokKEeH CTPOro MOCEpEeIUuHE U
IUIEYM MMEIOT TOYTH OAMHAKOBYIO JUIMHY, XpOMOCOMa HAa3bIBacTCA MemayeHmpuieckou, eCiu
OJIMKE K OTHOMY U3 KOHIIOB — CYOMemayeHmpu4ecKkol Ui aKpoyeHmpu4ieckou.
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Kpome mecronomnosxenus neHTpomepa, Mop(hoIorHueckoe CTPOCHHE XPOMOCOMBI OIpeiesieT
emopuunas nepemsdxcka. CETMEHT XpOMOCOMBI, OT/I€JICHHBIN BTOPUYHON MEPETSHKKON, Ha3bIBAETCS
CNYMHUKOM, @ XPOMOCOMBI, HMEIOLIUE €ro, — CHYMHUYHuiMyu. Pa3indaroT MHKPOCIYTHHKH,
MaKpOCITYTHUKH, JIMHEHHBIC CITyTHUKH, TAaHJIEMHBIC CITyTHHKH.

3AJIAHME 2. CocTtaBbTe TA0JMIy XPOMOCOMHBIX YK CeJ OCHOBHBIX BU/10B
KYJbTYPHBIX pacTeHU

CoBOKYITHOCTH XpOMOCOM, IIPUCYIIAsi COMAaTUYECKON KJIETKE ONpPE/IeTIEHHOTO BUIa, HA3bIBAETCS
Kapuomunom. KapuoTunm XapakTepu3yeTcs OINpEeACICHHbIM YHCIOM XpOMOCOM, pa3MepoM U

dhopMoit Kax10i1 XpoMocoMBI (Tad. 1).

Tabnuua 1. Yucs10 XpoMOCOM Yy OCHOBHBIX BUI0B KYJIbTYPHBIX PacTeHUH

Bt Hucno XxpoMocoM B KITKax
TTOJIOBBIX COMATHYECKHX
1 2 3
Ilonesvie Kynomypol

ITmenuIa oJHO3EpHIHKA 7 14
ITmenwnia Markas 21 42
[Tmennna TBepras 14 28
Poxb moceBHas 7 14
OBec noceBHOU 21 42
SlumeHb MHOTOPSATHBINA 7 14
STumeHb ABYpsAHBIN 7 14
Kykypysza 10 20
IIpoco oObIKHOBEHHOE 18 36
Puc moceBHoOM 12 24
I'peurixa OOBIKHOBEHHAS 8 16
I'opox moceBHO# 7 14
I'opx nmonepoi 7 14
Bo6s1 KopMOBBIE 6 12
®dacob 0OBIKHOBEHHAS 11 22
Hyt kynbTypHBIi 8 16
Buka nocesnast 6 12
Buka MmoxHaras 7 14
IToncosnHeYHUK KyJIBTypHBIN 17 34
Cost KynbTypHas 19 38
I'opunna Genas 12 24
JleH 0OBIKHOBEHHBIH 16 32
CaxapHasi CBeKJ1a 9 18
Kaptodens KynpTypHBIH 24 48
Xnom4aTHUK 0OOBIKHOBEHHBIH 26 52
Tabak HacToAIHANA 24 48
Kiesep nyrosoi 7 14
Knesep nmomsyumii 16 32
JlroruH xenThrit 26 52




[Tponomxenue tadm. 1.

1 2 3
JIronuH y3KOJIUCTHBIN 20 40
JlrormH Genbiii 25 50
JlrouepHa noceBHast 16 32
TumodeeBka sryropas 21 42
OBcsiHUIa TyTroBas 7 14

Ogowyrvie Kynbmypbl
Tomar HacToAIMIA 12 24
Iepert kpacHBbIi 12 24
Orypel 00bIKHOBEHHBIN 7 14
MOopKOBB OrOpOAHAS 9 18
JlaTyxk (canart) moceBHOM 9 18
IImuHAT OTOPOIHBIH 6 12
TrIKBa TUTaHTCKAs 20 40
ApOy3 CTONOBBI 11 22
TypHenc 0OBIKHOBEHHBII 10 20
Pena oropoanas 10 20
Kamycra kouaHHas 9 18
Penpka nocesHast 9 18
CBekiia 0OBIKHOBEHHAS 9 18
Jlyk perraTbrii 8 16
I1nooogvie Kyrvmypol

SI00HA mOMAaIIHAS 17 34
I'pyma oObIKHOBEHHAS 17 34
AOpPHUKOC OOBIKHOBCHHBIH 8 16
Buias 0ObIKHOBEHHAS 16 32
CiuBa TOMAaIIHAs 24 48
ITepcuk OOBIKHOBEHHBIH 8 16
3eMIISTHHKA JIECHAS 7 14
3eMIIIHUKA cagoBas 28 56
3eMIIsIHUKA MyCKaTHas 24 42
ManuHa 0OBIKHOBEHHAS 7 14
CMopoanHa 0OBIKHOBEHHAS 8 16
KppIKOBHUK OOBIKHOBEHHBIH 8 16
I'onmyOuxka BbICOKast 24 48
JKumoiocts cheqo0Has 9 18

[Toacuer yncna XxpoMOCOM B KJIETKaX U3y4aeMOI'0 PaCTEHUS ITO3BOJISET YCTAHOBUTD:

— €ro MJIOUTHOCTH (TarIOUIHOE, AUTLIIOUTHOE, TPUIITIOUTHOE, TETPATLIIONIHOE),

— Hajau4ue J00aBOYHBIX XPOMOCOM (TTOJIMCOMUS),

— OTCYTCTBHE OJTHOW MJIH HECKOJIBKUX XPOMOCOM (T€TEPOTLIONTHNSA).

B kapuoTtumnie ogHON IUTUIIOWIHON COMAaTHYECKOW KJIETKH (2N) Kakaas XpoMOCOMa WMeEET
ce0e mooOHyI0 10 pazMepy U Mopdosorun. Takue XpOMOCOMBI HAa3bIBAIOTCS 20.M0J102UYHBIMU.

I'padmueckoe n300pakeHNE XPOMOCOM, MPUCYIITUX COMATHUECKON KJIETKEe JaHHOTO BHIA, CO
BCEMHU HMX CTPYKTYPHBIMU U MOP(OIOTHYECKUMH XapaKTEPUCTHKAMU (MOJIOKEHUE IIEHTpoMepa U
BTOPUYHOU MEPETHKKU, AJTUHBI I1J1eY, HAIMYUE CITYTHUKOB), HA3BIBAIOT UOUOZPDAMMOUL.
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3AJIAHME 3. CxemaTH4eCcKH 3apUCyiiTe U ONUIIUATE XapaKTepHbIe (pa3bl MUTO3a

HacnencrBennast uadopMarus nepeiaeTcss B IpOLEcce JACICHUS KIETOK. YHHBEpCATbHBIM
CIIOCOOOM JIeJIeHUsI KJIETOK SIBJSIETCS MUMO3, B PE3YJIbTaTe KOTOPOrO BCE BHOBb OOpa3yroluecs
KJIETKH UMEIOT OJMHAKOBBIN KapUOTHUI M TE€HETHYECKYI0 MH(POPMALHIO, 3aKOIUPOBAHHYIO B MOJIE-
kynax JIHK.

Murto3, unu kapuokuHes, 6bu1 BriepBbie OTKphIT M. JI. UuctsakoBeiM B 1874 1. B 1882 r. B.
@nieMUHT a7 MoJpoOHOE OMUCAaHHE MHUTO3a M MPEJIOKUI TEPMHUHOJIOTHIO, CBSI3aHHYIO C ATHUM
npoueccoM. MUTO3 — HENpAMOE JEJIEHHE s1/1pa, KOTOPOE COMPOBOXKAAETCSI KOPEHHOU MEPECTPOUKON
Bcel kieTku. IIponeccsl, mporcxoasiue npyu MUTO3€, HEOOpaTUMBI.

Ilepuoz ot Hayasia OAHOIO JEJIEHUS 10 APYroro ¥ COBOKYITHOCTb IIPOLIECCOB, IPOUCXOASIINX
IIPU 3TOM B KJIETKE, HA3bIBACTCS MUMOMUUECKUM YUKIIOM.

MHUTOTHYECKUN LIUKJT BKIKOYAET:

— uHTepda3zy (COCTOSHUE KIIETKU MEXKAY IBYMsI MUTO3aMH),

— COOCTBEHHO MHTO3.

B unTepdase paznuyaroT Tpu nepuoja:

— G IpecUHTETUYECKHIA;

S CHHTETHYECKHI;

— G, IOCTCUHTETUYECKHUIA.

B npecunmemuueckuii nepuoo B KieTke HaKaIIMBAIOTCS OOraThie SHEPrueii BemiecTsa (HyKJIeo-
TUIbl, AMUHOKHCIIOTBI, (PEPMEHTHI), HEOOXOAUMBIE JJIs1 YIBOCHHUS TEHETUYECKOTO MaTeprasa KJIeTKH.

B cunmemuueckuii nepuoo B KieTke MPOUCXOAUT YABOCHUE T€HETUUECKOT0 MaTeprasa myTemM
peruikanuu (camoyaBoenus) mouekyinsl JJHK.

Haunnas ¢ nocmcunmemuyeckoeo nepuooda, B kietke uaer cnupanusanus monekyn JHK,
cuHTe3 0enkoB, pepMeHTOB U AT®, HEOOXOAUMBIX I HOPMAJIBHOTO TeueHUs MuTo3a. [Ipoucxo-
JUT CUHTE3 OEITKOB, HE0OXOIMMBIX JUIsl IOCTPOCHUS MUTOTHYECKOTO BEpeTeHa JCIICHUS.

B nporecce muTo3a paznuvaroT 4 Mociaea0BaTeabHO UAYITHE (a3bl:

— mnpoda3a;

— wMmeTtadasa;

— anadaza;

— tenodasa (puc. 2).

IIpogpasa.

SAnpo 3aMeTHO YBEIMUYMBAETCS B pa3Mepax M B HEM MPOSIBISIOTCS XPOMOCOMBI B BUJIE JJIMH-
HBIX TOHKHX XPOMAaTUHOBBIX HUTEH.

YcewimBaercst cnvpanu3anns XpOMaTHHOBBIX HUTEH. Kaxkaas XpoMocoMma COCTOHUT M3 JABYX
XPOMAaTH/I, CIUPATLHO CKPYUYEHHBIX U COCIMHEHHBIX IICHTPOMEPOM.

NutencuBHo (opmMupyercs MUTOTHYECKUN amnmapar KIETKH, COCTOSIIUN W3 TAHYIUX H
OTIOPHBIX HUTEU BepeTeHa JCIICHHUS.

[Tpoucxoaut dhparmeHTamus SASpPHON 000TOUYKH U HCUE3HOBEHHUE SAPHITITKA.

Memadghasa.

SnepHas 000710YKa MOTHOCTHIO (PParMEHTHPOBANIACH, H XPOMOCOMBI MTPUOIIKAIOTCS K IKBa-
TOPY KJIETKH.

XpOMOCOMBI pacmojaraTcs B OJTHOM TUIOCKOCTH Ha KBAaTOpe KIIETKU, 00pa3ys MeTadazHyro
MJIACTUHKY.



3akaHuuBaeTcs (pOpMHpPOBAHHME MHUTOTHYECKOTO arrapara, OCYUIECTBIISAETCS MPHUKPEIICHUE
TSAHYIIUX HUTEH K [IEHTpOMEpaMm.
[IponcxoauT 0JHOBpEMEHHOE JEJIEHUE LIEHTPOMEP BCEX XPOMOCOM JIAHHOM KJIETKH.

Puc. 2. Cxema muro3a:

1 — unTepdasa, 2 — pannsas npodasa, 3 — npodasa, 4 — metadasa, 5 — anadasa,
6 — Tenodaza, 7 — IUTOKUHES.

Anaghasa.

[Tocne nmemeHus: MEHTPOMEP XPOMATHABI OTTAIKWBAIOTCS OJHA OT JPYrOM M pacxonmsTcs K
MIPOTHBOIOJIOKHBIM TTOTIOCAM KIIETKH.

B anacdaze xpoMaTH bl HA3BIBAIOTCS CECMPUHCKUMU XPOMOCOMAMU.

JIBI>KEHHE CECTPUHCKUX XPOMOCOM IMPOUCXOANT 33 CUET COKPAICHHS TAHYIINX U YAJTUHCHUS
OIIOPHBIX HUTEH BepeTeHa JIeeHusl.

CecTpUHCKHE XPOMOCOMBI JOCTUTAIOT MOJIIOCOB KIETKH.

Tenoghasa.

3akaHYMBaeTCsl JBM)KEHUE CECTPUHCKUX XPOMOCOM, OHHM KOHLEHTPUPYIOTCS Ha IMOJIOCaxX
KIICTKH.

XPOMOCOMBI JIECTTMPAITU3YIOTCS U YTPAYUBAIOT BUJUMYIO HHIUBUIYAIEHOCTb.

OObpazyeTcst s1po, OKpYKEHHOE 00O0JOYKOM, BOCCTAHABIMBAETCS SAPBIMIKO (SAPBIILIKH), 3a-
KJIQ/IBIBAETCS KIIETOYHAsI 000JI0UKa.

[TpoucxonuT pasaeneHue BCero CoAepKMUMOT0 MCXOTHONW MaTepHHCKOM KIETKH U 00pa3zoBa-
HUE JIBYX JIOUYEPHUX KIIETOK — YUMOKUHES.

Takum oOpa3oM, JouepHHE KJIETKHM, BO3HMKIIHE B pe3yjabTaTe MHTO3a, COJIEpXKaT Ty Ke
HaCJIe/ICTBEHHYIO MH(OpMaIHIO, 4TO U UCXO/IHAsl MaTeprHCKas KieTka. [locine muToknHe3a KieTka
MOJKET BCTYIUTh B CIAEIYIOIINNA MUTOTHYECKHI UK WK NEPEeHTH B COCTOHUE MU (epeHInaInu.

buonornueckoe 3HaueHNE MUTO3A:

1. CnocobcTByeT coxpaHeHUI0 Habopa XpOMOCOM B PSITy KJIETOUHBIX TOKOJIEHUH.

2. CrocoOCTBYeT pOCTYy M Pa3BUTHIO OpTraHU3Ma.

3. CmocoOCTByeT OMOJIOKEHHUIO KIETOK.



3A/IAHHUE 4. Pemiute THNOBYIO 331a4y 110 MUTO3Yy

IIpumep.

1. B kaxo#i (aze MuTO3a IPOUCXOIUT pa3eiICHUE LUTOIUIA3Mbl MEXIY JOYEPHUMH KIIET-
kamu?

2. Kakas ¢a3za MuTO3a HauMHAETCs MOCIIE IeEeHUs LIeHTpomep?

3. Kakoii neprnoj MUTOTHYECKOTO IMKJIA IPEIIIECTBYET perumkaui moiekyn JJHK?

4. W3o06pa3ute KJIETKY rOpoxa IOCEBHOrO B Ipodaze MUTO3A.

5. Y MATrKOH NIIEHULIBI B MEPUCTEME KOHYCAa HapOCTaHUs coaepxkurcsa 4584 KieTku, B TOM

gucne 88 — B mpodaze, 26 — B meradaze, 37 — B anadaze, 42 — B Tenmodaze. Onpenenure
MHUTOTHYECKUI HHICKC.

OTtBeTbI:

1. B Tenodase.

2. Amnada3za.

3. IlpecunTteTnueckuii nepuoj uHTEpGasbl.
4 TTTIS

SAEESIRS A .
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4.

NI

MI = 42,10 %o.
MATEPUAIJI

CxeMa CcTpOeHHMs paCTUTEIbHOMN KIETKHU.
CxeMbl CTpOEHUSI XPOMOCOM.

CxeMa mMuTO3a.

Kaprouku ¢ nvHIuBUTyaIbHBIMU 33 TaHUSIMHU.
TecToBbIC 3aaHUS 11O TEME.

BOIIPOCEHI JJISI CAMOKOHTPOJIA

UYro Takoe kierka? Haz3oBuTE OCHOBHBIE KOMIIOHEHThI PACTUTEIbHON KIIETKU.

B yem cocTOUT OTIMYHME COMATUYECKUX KIIETOK OT MOJIOBBIX?

JlaiiTe onpenenenus NOHIATUAM XPOMOCOMA, KApUOTHUII, TOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBI.
Kakne XpoMOCOMBI Ha3bIBalOTCS METALEHTPUUYECKMMHU, CyOMETaleHTPUUYECKUMH, aKpo-

HEHTPUYCCKUMHU U TeHOHeHTpI/I‘—IeCKI/IMI/I?

5.

© oo N

Yro Takoe MUTOTUUECKUHN IIUKIT KIETKU?

Yewm xapaxrepusyrorcs nepuoast Gi, S u G, narepdaspr?

Pacckaxxute o azax MUTO3A.

Pacckaxute o 3Hauenue JIHK u xpomocoM B nepenaue reHeTHUECKON HHPOPMALINH.
Yro Takoe MUTOTHYECKAsT aKTUBHOCTh MEPHCTEMBI?

10 Y10 TaKOE MUTOTHYECKUNA UHIEKC?



SAJAHWA IS CAMOCTOSATEJIBHOI'O PEHIEHU A

1.1 B xakoii neproa uaTepdasbl MPOUCXOAUT YABOCHHE TEHETHUYECKOT0 MaTepraia KIeTKu?

2. B konie kako#t ¢a3el pparmeHTupyercs siaepHast o6onouxa?

3. B kakoii ¢aze MuTO32 IPOUCXOAUT JIETICHUE LIEHTpOMED?

4. H3ob6pasute KIETKY YEUEBHIIbI KyJIbTYpHOI B aHaaze MUTO3A.

5. B mepucreme kopemika TomaTa HaCcTOSIIIETO COACPKUTCS 2485 KIETOK, B TOM 4yHucie 26 B
npodase, 8 B metadase, 10 B anadasze, 12 B renodaze. Onpeneante MUTOTHUICSCKUN HHICKC.

2.1. Kakoii nepuoa untepdassl cieayeT 3a nepuoaom perummkanun JJHK?

2. Korna naunnaercst popMUpoBaHUE MUTOTHYECKOTO BepeTeHa?

3. B xakoil ¢aze MHTO3a TSHYIIME HUTH BEPETEHA MPHUKPEIUIIOTCA K IEHTPOMEpaMm
Xpomocom?

4. MWM3obpasuTte KIETKY KJIEBEpa JYroBOTO B Teaoda3ze MUTO3A.

5. B mepucreme kopelika CBEKJIbI OOBIKHOBEHHOU COACPKUTCS 854 KIIETKH, B TOM unciie 14
B mipodase, 3 B meradase, 5 B anadaze, 6 B renodasze. Onpenaenure MUTOTUIECKHI HHIEKC.

3.1. Kakoii neprox nnatepdassl npeamectByeT perumkanun JJHK?

2. Kakas (a3a MUTO3a HAUMHACTCS TIOCIIC JICIICHHSI IIEHTpOMEp?

3. B kakoii Qaze MUTO3a TPOUCXOIUT pa3ACiCHUE LUTOILIA3Mbl MEXAY IOYECPHUMHU
KJIeTKamMu?

4. HW3ob6pasute KIETKY KalmyCcThl KOYaHHOU B Ipodaze MUTO3a.

5. VY cou KyJIbTYpHOH B MepuCTeMe KOHyca HapacTaHWs coAepuTcs 3676 KIETOK, B TOM
gucne 68 B mpodasze, 18 B metadaze, 23 B anadaze, 42 B tenodaze. Onpenenure MUTOTUUECKUAN
UHJICKC.

4.1. B xako# nepruo MUTOTUYECKOTO LIMKJIA TpoucXoauT pernkanus JJHK?

2. B xakoii daze mMHTO32 XPOMOCOMBI HMEIOT YETKO BBIPAKEHHOE MOP(OIOrHYECKOe
cTpoenue?

3. B nauaze kako#i ¢a3el MUTO3a XpOMATH/IbI HAUWHAIOT PACXOIUTHCS K MOJIFOCAM KIIETKHU?

4. W3o006pa3ute KIETKY p’KU B MeTadaze MUTO3a.

5. B 30He MepucTeMBbl 3apOABIIIEBOTO KOPEIIKa Y3KOJIMCTHOTO JIOMHMHA coiepkutcs 936
KJIETOK, B ToM uncie 11 B nmpodase, 4 B meradase, 7 B aHadaze, 9 B Tenodaze. Onpenenure MUTO-
TUYECKHUI UHIIEKC.

5.1. B Hauane kakoro nepuosa UHTEpQa3bl B Ape KIETKH yKe€ COIECPKUTCS YABOCHHAs reHe-
THYecKasi HHpopMmarus?

2. B nauvazne kakoi ¢a3zpl MUTO3a HAUMHAETCS CIIMPATTU3AIHS XPOMAaTHHOBBIX HUTEH?

3. B kon1e kakoit ¢azpl MUTO3a IPOUCXOTUT JeNICHHE LIEHTpoMep?

4. MW3o0pa3uTe KIETKY IPeYUXH OOBIKHOBEHHOW B CHHTETHUECKOM Meproie HHTepdasbl.

5. Y TBepo# MIIEHUIBI B MEPUCTEME KOHYCA HApaCcTaHUs colepKuTcs 3744 KiIeTKu, B TOM
gyucie 20 B npodaze, 7 B metadaze, 10 B anadaze, 14 B tenodaze. Onpenennte MUTOTHIECKUN
UHJIEKC.



6.1. B kakoii haze MUTO3a XPOMOCOMBI YK€ COCTOAT U3 JABYX XpOMaTHU/I?
B kaxkoii ¢aze MUTO3a XpOMAaTH/IBI PACXOATCS K IOJIFOCAM KIETKU?
B kakoii aze MuTO3a 3aKkaHYaBaeTCs NECIUPATHU3ALUSI XPOMOCOM?
N300pa3ute KIeTKy KOPMOBBIX 6000B B MeTagaze MUTO3a.

Mo

5. VY TBIKBBI TMTAHTCKOI B MEPUCTEME 3apOJIBIILIEBOTO KOpEIIKa coaepkutcs 614 kieTku, B
ToM umucie 5 B npodaze, 2 B meradasze, 3 B aHadaze, 3 B tenodaze. Onpenennre MUTOTHYECKHAMA
UHJICKC.

7.1. Ilepeunciaute nepro bl HHTEpQa3bl.

2. B kaxoii paze muTo3a 3akaHunBaeTcsi GOPMUPOBAHUE MUTOTUYECKOTO armapara’?

3. B kakoii (haze MuTO3a HaUYMHACTCS pa3/elICHUE ITUTOIUIA3Mbl U €€ OPraHOUOB MEXKIY
JIOUYEPHUMU KJIETKaMu?

4. H300pa3uTte KIETKY ropoxa MOCEBHOTO B Mpodasze MUTO3A.

5. VY nmojaconHeyHUKa KyJIbTYPHOIO B MEPUCTEME 3apO/IBIIIEBOrO KOpeIiKa coiepkurcs 914
KJIeTKH, B ToM uucie 16 B mpodaze, 4 B metadaze, 7 B aHadaze, 10 B Tenodaze. Onpenenure
MUTOTUYECKUN UHICKC.

8.1. [lepeuncnure ¢a3pl MUTO3A.

2. B nauane kakoii ¢a3zpl MUTO3a XpOMATH/IbI HAYMHAIOT PACXOIUTHCS K MOJIIOCAM KIICTKHU?

3. B xakoii ¢aze MuTo3a HauMHAET (POPMHUPOBATHCS KICTOYHASI 000I04YKa?

4. W3oOpasute KIETKY Orypia B aHadase MUTO3a.

5. YV sg010HM JOMAITHEH B MEpUCTEME 3aPOBIIIEBOTO KOPEIIKa COACPKUTCS 2486 KIETOK, B
ToM uucie 62 B mpodaze, 12 B meradaze, 21 B anadaze, 26 B Tenodaze. Onpenenure
MUTOTUYECKUN UHIEKC.

9.1. B koHme kakod (a3pl MHUTO3a MPOUCXOTUT GparMeHTAlMs SACPHOH OOOJIOYKH U
WCYE3HOBEHHE SI/IPBIIIKA?

2. B kakoii ¢a3e MuTO32 IEHTPOMEPHI XPOMOCOM PACIIONIATAI0TCs TIO AKBATOPY KIETKH?

3. B xakoii ¢aze MUTO3a HAYMHACTCS JECITUPATH3AIUST XPOMOCOM?

4. H3obpasute KIETKYy MepcrKa OOBIKHOBEHHOT'O B TeO(a3ze MUTO3A.

5. Y 0Bca MOCEBHOTO B MEpHCTEME 3apO/BIIIEBOr0 KOpemKa coaepXurcst 1467 KiIeTok, B
toMm uyucie 36 B mpodaze, 11 B Mmertadaze, 15 B anadaze, 22 B Tenodaze. Omnpexnenure
MHUTOTHYECKUI HHIIEKC.

10.1. B kakoii Qasze Hambosiee WHTEHCHBHO HJAET TPOILECC CIUPATH3ANUNA XPOMATHHOBBIX

HHATEH?
2. B xakoii ¢aze MUTO3a MPOUCXOIUT JCIICHUE TICHTpOMEp?
3. B xakoii ¢aze MUTO3a POUCXOUT TOJTHAS PEKOHCTPYKIIUS sipa’?
4. HW3o06pasute KIETKY SYMEHS ABYPSAHOTO B IPECUHTETUIECKOM MEpHOe UHTEP(a3bI.
5. 'V MATKO# MIIEHUIIB B MEpUCTEME KOHYCa HapacTaHUs COAEPKUTCS 2584 KIIETKH, B TOM

yucie 88 B mpodaze, 26 B meradase, 37 B aHadaze, 48 B Tenopaze. Onpeaenure MUTOTUIECKUN
UHJIEKC.



