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ВВЕДЕНИЕ

Развитие и совершенствование современной генетики, разведения, племенного дела и селекции животных невозможно без использования генетических параметров селекции: изменчивости, наследуемости, повторяемости, корреляции, регрессии и др. Комплексным изучением вопросов биологии, выявлением закономерностей жизненных процессов, правильной постановкой экспериментов занимается дисциплина «Биометрия». 

Дисциплина «Биометрия» тесно связана с принципами и методами теории вероятности и математической статистики, необходимыми для изучения как биологических объектов, так и всевозможных процессов их жизнедеятельности. 

Перед данной дисциплиной стоят следующие задачи:

– систематизация и обработка числовых данных, полученных при изучении массовых биологических объектов;

– проведение научного анализа, завершающегося формулировкой практических предложений для дальнейшего развития и совершенствования той или иной отрасли животноводства.

Целью изучения курса является:

– усвоение методов биометрической обработки массовых зоотехнических данных, овладение умением выбрать нужный параметр для получения более полной информации об изучаемом признаке;
– приобретение навыков использования результатов обработки при решении теоретических и практических вопросов генетики, иммуногенетики, селекции, племенного дела и других дисциплин.

Основными в биологической статистике являются пять направлений: 

1) определение степени фенотипического уровня признаков у особей совокупности путем вычисления средних величин;
2) определение степени фенотипической и генотипической изменчивости признака;
3) выявление особенностей и типов варьирования количественных и качественных признаков и определение характера распределения особей с различным уровнем признака;
4) определение величины и генотипической коррелятивной связи между различными признаками и ее направления;
5) определение доли влияния различных факторов на фенотипическую и генотипическую изменчивость признака с использованием дисперсионного и факторного анализа.

Т е м а  1. Способы группировки первичных данных
Цель занятия: изучение различных способов группировки первичных данных.

Содержание и методика. Предметом изучения биометрического метода служат варьирующие признаки, т. е. такие признаки, которые принимают различную величину у биологических объектов. Все признаки можно условно разделить на две группы: качественные и количественные (рис. 1).
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	КАЧЕСТВЕННЫЕ
(или АЛЬТЕРНАТИВНЫЕ)
	
	КОЛИЧЕСТВЕННЫЕ

	   Признаки, которые не поддаются непосредственному измерению.
   У животных это пол (мужской или женский), окраска шерстного покрова (альбиносность, пигментированность и др.), тип шерстного покрова (волнистая, прямая, длинная, короткая шерсть и др.), рогатость или комолость, тип нервной деятельности и т. д. 
   Все качественные признаки подчиняются действию законов Менделя – Моргана
	
	   Признаки, которые можно измерить и выразить в конкретных единицах измерения (кг, %, см, м/с, м3 и т. д.). 
   К ним относятся большинство хозяйственно полезных признаков (удои, содержание жира и белка в молоке, скорость бега, затраты корма и др.). 
   Количественные признаки могут изменяться и создавать непрерывный ряд показателей (масса, молочная продуктивность, пульс) или прерывистый (дискретный) (количество сосков, количество детенышей и т. д.)


Рис. 1. Классификация признаков
Классификация признаков необходима для правильного выбора способа группировки первичных данных и метода их дальнейшей биометрической обработки. Методы биометрии основываются на обработке массовых данных, полученных при изучении совокупности. 

Методы биометрии позволяют дать математически точные характеристики свойств и признаков совокупностей, выявить степень генетического разнообразия признака и влияния на него различных факторов, прогнозировать эффект селекции.

Методы биометрии основаны на теории вероятности и законе больших чисел.

Вероятность – объективная возможность наступления какого-либо события. Событие может наступить (при благоприятных условиях), а может не наступить (при неблагоприятных условиях).

Математическим выражением вероятности является отношение числа случаев (а), благоприятствующих наступлению ожидаемого события (Ра), к общему числу (n) всех возможных и несовместимых событий.
Совокупностью называют относительно однородную группу биологических объектов. Различают две основные совокупности (рис. 2).
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ГЕНЕРАЛЬНАЯ
	
	ВЫБОРОЧНАЯ

	   Это массовый материал, т. е. большое количество изучаемых биологических объектов (стадо, линия, порода и т. д.). Генеральную совокупность принято обозначать латинской буквой N, а ее объем N ( (
	
	   Это часть генеральной совокупности, позволяющая изучить и оценить большое количество объектов путем изучения отобранных особей из массового материала. Выборочную совокупность принято обозначать латинской буквой n. Условно выборку делят на малую (n ( 30) и большую 
(n ( 30), исходя из ее численности


Рис. 2. Виды cовокупности
Следует помнить, что выборка – это лишь часть генеральной совокупности и для ее точной характеристики необходимо правильно отобрать животных для исследования. Отбор биологических объектов в выборку осуществляется по двум правилам:

1) рендоминантно, т. е. животные в выборочную группу подбираются случайно;
2) репрезентативно, т. е. отобранные животные должны быть типичны для данных исследований.

В биометрии наряду с понятием «статистическая совокупность» существует понятие «статистический комплекс», который в отличие от совокупности слагается из разнородных групп, объединяемых для совместного (комплексного) изучения. При этом каждая группа, входящая в состав комплекса, должна состоять из однородных элементов. 

Величину признака отдельной особи, т. е. его числовое значение, называют вариантой и обозначают латинской буквой с подстрочным индексом, указывающим на порядковый номер животного (хi).
Варьирующие признаки, полученные в результате исследований, должны быть систематизированы, т. е. сгруппированы. Группировкой называют процесс систематизации результатов массовых наблюдений, объединения их в относительно однородные группы по некоторому признаку. Для обработки данных без использования программирующей техники используют два способа группировки первичных данных. 

1-й способ называют ранжированием, т. е. расположение вариантов в порядке возрастания или убывания значений признака. Используют этот способ для обработки малой выборки (n ( 30).

Например, при изучении плодовитости свиноматок (n = 5) собраны данные (гол.): 12, 10, 8, 11, 7. После ранжирования получим ряд упорядоченных значений данного признака: 7 (минимальное количество поросят при одном опоросе), 8, 10, 11 и 12 (максимальное количество поросят в этой совокупности).

2-й способ используют для обработки большой выборки (n ( 30). Это построение вариационного ряда. Вариационным рядом называют двойной ряд чисел, отражающий распределение числовых значений признака (хi) по классам (W).
Т е м а  2. СРЕДНИЕ ВЕЛИЧИНЫ И СПОСОБЫ 
ИХ ВЫЧИСЛЕНИЯ
Цель занятия: изучение различных видов средних величин и усвоение методов вычисления средних величин в зависимости от поставленной задачи и объема выборки.

Содержание и методика. Наиболее распространенной характеристикой совокупности служит величина среднего значения признака. В зависимости от того, как распределены первичные данные (в равно- или в неравноинтервальный вариационный ряд), для их характеристики применяют разные средние величины.
Виды средних величин. В зависимости от поставленной задачи выбирают следующие средние величины (табл. 1).
Т а б л и ц а  1. Виды средних величин
	Обозначение
	Название средней величины
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	Средняя арифметическая
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	Средняя арифметическая взвешенная
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	Средняя непараметрическая, или средняя альтернативная

	G
	Средняя геометрическая

	H
	Средняя гармоническая

	Hвзв
	Средняя гармоническая взвешенная

	S
	Средняя квадратическая


О к о н ч а н и е  т а б л.  1

	Обозначение
	Название средней величины

	Sвзв
	Средняя квадратическая взвешенная

	Q
	Средняя кубическая

	Qвзв
	Средняя кубическая взвешенная

	Мо
	Мода

	Ме 
	Медиана


Свойства средних величин.

1. Все средние величины имеют абстрактное значение и могут выражаться дробной величиной.

2. Все средние величины позволяют получать среднее значение массовых варьирующих признаков, что позволяет характеризовать большой объем значений одним числом.

3. Соотношение средних величин таково, что они всегда имеют определенную последовательность и не могут выйти за пределы 
min и max.  
Мо
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Ме
Эта определенная последовательность позволяет определить техническую погрешность, допущенную при вычислении средней величины, так как G (средняя геометрическая) не должна превышать
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), а S (средняя квадратическая) всегда больше средней арифметической (S >
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).

4. Средняя величина должна выбираться индивидуально, в зависимости от изучаемого объекта, так как неправильно выбранная средняя искажает величину среднего значения варьирующего признака и приводит к неверным выводам о генеральной совокупности (N).

Средние величины могут характеризовать только однородную совокупность вариант. Если средняя получена на качественно неоднородном материале или выбрана неправильно, без учета специфики характеризуемого явления или процесса, она окажется искаженной. При наличии разнородных по составу данных их необходимо группировать в отдельные качественно однородные группы и вычислять групповые или частные средние.

Характеристика средней арифметической величины варьирующего признака. Средние арифметические величины используются наиболее часто для характеристики биологических объектов. В зоотехнии эти величины позволяют решать ряд вопросов племенного дела. Их используют, прежде всего, для характеристики любой популяции сельскохозяйственных животных по уровню средней продуктивности или какому-либо другому зоотехническому или биологическому показателю. Это можно делать как в отношении целых пород, так и в отношении различных внутрипородных групп, таких как: племенное стадо, линия, семейство, популяция поместных животных и т. д.

Не меньшее значение имеет использование средней арифметической величины при оценке производителей по качеству их потомства (по генотипу). В этих случаях среднюю арифметическую изучаемого показателя по группе дочерей (сыновей) оцениваемого производителя сопоставляют со средней арифметической, полученной в отношении этого же показателя по другой группе животных, например по группе матерей, сверстниц, полусибсов. 

Сопоставление средних арифметических, вычисленных по показателям родителей и потомства, может быть использовано для выявления характера наследования количественных признаков. Этим путем установлено, например, что количественные признаки наследуются потомством промежуточно по отношению к тем уровням, которые характеризовали каждого из родителей. Средняя арифметическая величина может быть простой и взвешенной (рис. 3).
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Рис. 3. Виды средней арифметической
В малой выборке (n < 30) среднюю арифметическую вычисляют простым способом, как единство суммарного действия: 

                                           
[image: image9.wmf],

i

х

Х

n

å

=

                                               (2)
где хі – варианта, или величина варьирующего признака;
n – объем выборки.
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Прямой метод вычисления не пригоден для обработки большой выборки (n > 30), так как вычисления связаны со статистической обработкой большого числа данных. При отсутствии вычислительной техники и для облегчения вычисления биометрических характеристик строят вариационные ряды и вычисляют средние арифметические величины по формуле
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где А – условная средняя величина, которая выбирается ближе к среднему классу вариационного ряда, т. е. за А принимают середину вариационного класса (W), где численность особей (f) с определенным значением признака максимальная;

β – поправка, вычисляемая по формуле
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где K – классный промежуток;
ƒ – частота;
a – отклонение;
n – объем выборки.
Объединив все элементы, получим формулу для вычисления среднего арифметического значения признаков для большой совокупности:
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Точность вычисления 
[image: image14.wmf]Х

 зависит от величины классного промежутка (K). Чем больше классов оформлено в вариационном ряду, тем точнее будет величина 
[image: image15.wmf]Х

. Классный промежуток при построении вариационного ряда следует округлять до целой величины и желательно в сторону уменьшения.

Характеристика средней арифметической для альтернативных  (качественных) признаков. Средней арифметической для непараметрических, или альтернативных, или качественных, признаков служит показатель доли (%), которую составляют члены совокупности, имеющие данный альтернативный признак. Это можно выразить следующей формулой:
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где р – число членов совокупности с наличием альтернативного признака; 

п – общее число членов выборки. 

Средняя арифметическая величина для большой и малой выборок выражается в тех же единицах, что и сам варьирующий признак, который подвергается изучению, для альтернативных признаков – в процентах или долях единицы. 

У средней арифметической величины, кроме основных свойств, присущих всем видам средних величин, имеются свои специфические свойства.
1. Если к каждому значению варьирующего признака (хі-варианте) прибавить или отнять постоянную величину (а), то средняя арифметическая из измененных данных будет равна той средней арифметической, которую высчитывали для неизмененных вариант, но увели-ченной или уменьшенной на ту же постоянную величину:
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2. Если каждую варианту умножить на одно и то же постоянное значение (а), то 
[image: image18.wmf]Х

 из измененных данных будет точно во столько же раз (а) больше первоначальной средней:
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Для вычисления средних значений в малочисленной выборочной совокупности используют формулы (1)–(4) и простую вычислительную технику. Для обработки многочисленных результатов целесообразнее пользоваться компьютерными программами.
Характеристика средней взвешенной величины. Кроме простой средней арифметической величины (
[image: image20.wmf]Х

) в рыбоводстве иногда применяется средняя арифметическая величина, называемая взвешенной. При помощи этой величины определяют, например, среднюю плодовитость производителей, при этом уровень плодовитости каждой группы производителей (
[image: image21.wmf]i

Х

) умножают на количество производителей в этой группе (ni). Сумму произведения 
[image: image22.wmf]ii
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 делят на число производителей во всех группах (ni.

Таким образом, средняя взвешенная величина – это результат усреднения средних арифметических величин нескольких совокупностей. Средняя взвешенная вычисляется по формуле
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где 
[image: image24.wmf]1
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 – средние арифметические 1-й, 2-й, …, і-й сово-купности;

n1, n2, …, nі – объемы этих совокупностей.

Характеристика средней гармонической величины. Средняя гармоническая (Н) используется редко и именно при обработке таких совокупностей, для которых применение других средних невозможно. Эта величина применяется при вычислении среднего уровня признака, характеризующего скорость какого-либо процесса (средняя скорость бега, скорость передвижения рыб на нерест и т. д.), а также в случае, если признак выражен индексом (число чешуек на 1 см2 поверхности кожи). Эту характеристику, в отличие от средней арифметической, представляющей собой сумму вариант, отнесенных к их числу, определяют как сумму обратных значений вариант, деленных на их число. Для вычисления средней гармонической пользуются следующей формулой:
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где n – число периодов; 

хі – величина варьирующего признака.
Эту формулу используют в том случае, если периоды имеют одинаковую величину.

Если среднюю гармоническую вычисляют для совокупности, сгруппированной по классам, или для совокупности, у которой частные отрезки времени имеют разную величину, то пользуются формулой взвешенной средней гармонической величины:
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где р – длительность периодов.

Величина средней гармонической (Н) всегда меньше величины средней арифметической (
[image: image29.wmf]Х

).
Характеристика средней геометрической величины. Средняя геометрическая необходима для определения среднего значения признака, если он характеризует темп роста, темп увеличения численности популяции. Средняя геометрическая удобна особенно в тех случаях, если признак выражен в долях единицы или в процентах и изменяется во времени и по периодам. С помощью ее можно определять средний прирост или среднее уменьшение какого-либо показателя за определенный отрезок времени. В этих случаях средняя арифметическая совершенно непригодна, так как она исказит показатель средней величины. Среднюю геометрическую используют для определения относительного прироста косяка рыб, привесов тела за большой отрезок времени или за отдельный искомый.
Формула средней геометрической имеет следующий вид:
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где n – число наблюдений в выборке;

х – варьирующий признак.
В формуле средней геометрической под корнем стоит произведение вариант, число которых равно числу наблюдений. Корень имеет степень, соответствующую числу наблюдений. Для вычисления G необходимо произвести логарифмирование этой формулы. 

Особенность средней геометрической заключается в том, что она может давать правильное значение средней величины признака в тех случаях, когда вариационный ряд имеет выраженную асимметричность в распределении частот по классам, т. е. отклоняется от нормального распределения, при котором большее число частот распределено в центре ряда, а меньшее – в крайних классах. В асимметричных рядах частоты смещены в крайние классы, и для этих рядов не пригодна средняя арифметическая. 
Из-за сложности вычисления средняя геометрическая величина вычисляется в основном для прогностических целей, а на практике ее часто заменяют средней арифметической величиной.

Характеристика средней квадратической величины. Среднее квадратическое значение варьирующего признака (S) используют в тех случаях, когда этот признак выражают площадью круга и для ее получения измеряют величину диаметра (диаметр икринок, диаметр клеточного ядра, альвеол или клеток крови). Это объясняется тем, что при пересчете величины среднего диаметра, полученной с помощью 
[image: image31.wmf]Х

 и S на площадь круга, будут заметные различия. Формула средней арифметической не имеет той разрешающей силы для установления средних величин, по которым определяется далее площадь круга. Формула средней квадратической в этом отношении имеет больше возможностей:
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где хi – величина варьирующего признака;

n – число наблюдений в выборке.

При повторяемости отдельных вариант используется взвешенная средняя квадратическая (Sвзв): 
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где ni – частота (число случаев).

Характеристика средней кубической величины. Для характеристики объемных признаков (объем икринок, эритроцитов и т. д.) более точной является средняя кубическая величина (Q), которая определяется по формуле
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где хi – величина варьирующего признака;

n – число наблюдений в выборке.

При повторяемости отдельных вариант используется взвешенная средняя кубическая (Qвзв): 
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где ni – частота (число случаев).

Характеристика моды. Модой называется чаще всего встречающаяся величина варьирующего признака, как количественного, так и качественного. Например, модальное число сосков у коровы – 4, но встречаются особи с 5–6 добавочными сосками. Модальным качественным признаком у эмбрионов карпа является их пигментация, но иногда встречаются и непигментированные эмбрионы. В вариационных рядах, разбитых на классы по величине варьирующего признака, модальным будет класс, имеющий наибольшее число частот. В вариационном ряду может быть несколько модальных классов. 

Мода вычисляется по формуле    
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где Wо – нижняя граница модального класса;

K – величина классного промежутка;

f1 – частота класса, предшествующего модальному;

f2 – частота модального класса;

f3 – частота класса, следующего за модальным.

Эту формулу используют для совокупностей, оформленных в виде классов варьирующего признака. В вариационных рядах, имеющих симметричное или близкое к нему размещение частот, величины моды и средней арифметической совпадают:

[image: image37.wmf]Х

 = Мо.                                              (19)
Показатель моды иногда имеет более существенное значение для выражения среднего размера признака, чем средняя арифметическая, что прежде всего относится к рядам с асимметричным распределением частот. Чем больше асимметрия ряда, тем больше разница между 

[image: image38.wmf]Х

и Мо. Модальная величина особенно удобна для характеристики качественных признаков, что имеет распространение при изучении генетических особенностей альтернативных признаков. Например, модальными будут доминантные признаки. При изучении типов белка трансферрина у форели, имеющих кодоминантное наследование, установлено, что модальным типом является трансферрин типа А, а трансферрин типа В встречается гораздо реже.

Характеристика медианы. Медианой называют середину класса, который делит вариационный ряд на две части. Одна часть имеет значение признака меньше Ме, другая – больше:
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где Wо – нижняя граница класса, в котором находится медиана;
K – величина классного промежутка;
n – объем выборки;
f1 – сумма накопленных частот, предшествующих классу, в котором находится медиана;

fMe – частота класса, в котором находится медиана.
Используют показатель медианы чаще для характеристики качественных признаков. При определении медианы для количественных признаков при малом числе наблюдений члены выборки записываются подряд в возрастающем порядке. Срединный член такого ранжированного ряда будет служить показателем медианы. 

Мо и Ме являются вспомогательными величинами, используемыми для характеристики генеральной совокупности (N) по выборочной (n).

Средние значения используют как главную характеристику любой группы особей по какому-либо фенотипическому признаку. Без среднего значения невозможно вести отбор, определять наследуемость признака, осуществлять подбор и т. д., т. е. невозможно вести племенную и селекционную работу.

Т е м а  3. ВЫЧИСЛЕНИЕ СРЕДНИХ ВЕЛИЧИН 
РАЗЛИЧНЫМИ СПОСОБАМИ
Цель занятия: вычисление различных видов средних величин с учетом изучаемого признака.  

Содержание и методика. В зависимости от поставленной задачи, изучаемого признака, используя формулы из предыдущей темы, необходимо решить задачи по вычислению различных видов средних величин. 
Задача 1. Вычисление среднего арифметического значения варьирующего признака в малой выборке (n ( 30).
Определить среднее количество откаченного меда из ульев во время главного взятка, если известны следующие данные по каждому улью (кг): 44, 31, 28, 25, 38, 45, 16, 12.  
Небольшое число членов совокупности (n = 8) условно считается малой выборкой. Воспользуемся формулой (2) для вычисления простой средней арифметической величины:
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Ответ. Средняя масса откаченного меда находится на уровне 29,89 кг. 
Задача 2. Вычисление средней арифметической взвешенной.
Определить среднюю оплодотворяемость самок карпа в трех водоемах, если известно, что в первом водоеме в выборку попало 19 самок, во втором – 25, в третьем – 27 самок, а средняя оплодотворяемость по водоемам составила соответственно 46,7; 70,0; 76,0 %. 

Для решения задачи воспользуемся формулой (10):
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Оплодотворяемость самок в разных водоемах (%) – это усредненные данные (
[image: image42.wmf]i

Х

), а количество обследованных самок (гол.) – это объемы совокупностей (ni). Подставив данные в формулу (10), получим: 
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Для сравнения рассчитаем по формуле (2) простую среднюю арифметическую: 
[image: image44.wmf]Х

 = 64,2 %; 
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Ответ. Средняя оплодотворяемость самок карпа в водоемах составляет 66 %.
Задача 3. Вычисление среднего арифметического значения варьирующего признака в малой выборке (n ( 30) для альтернативных признаков.

Определить среднее число самцов в пометах свиней, если из 2000 рожденных поросят 1200 оказались хрячками. Для определения средней арифметической по альтернативным признакам используем формулу (7).  
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Ответ. Средняя арифметическая величина рождения хрячков составляет 60 %.
Задача 4. Вычисление средней гармонической величины.

Определить среднюю скорость молокоотдачи у коровы, если за 4 минуты выдоено 9 кг молока, в том числе за первую минуту – 2 кг, 
за вторую, третью и четвертую минуты – соответственно 3, 3 и 1 кг молока.  

При изучении скорости какого-либо процесса необходимо пользоваться формулой (11):
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Из условия задачи видно, что скорость молокоотдачи меняется на протяжении дойки. Количество затраченного времени берется как объем выборки (n = 4), а за хi принимаем количество молока (кг) за каждую минуту дойки. Подставим значения в формулу (11):
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Для сравнения рассчитаем по предложенным данным простую среднюю арифметическую (

= 2,25 кг/мин). Следует помнить, что средняя арифметическая всегда больше средней гармонической (

> Н). 

2,25 кг/мин > 1,85 кг/мин.
Ответ. Средняя скорость молокоотдачи составляет 1,85 кг/мин.
Задача 5. Вычисление средней гармонической взвешенной величины.
Определить среднюю скорость хода семги при движении из моря к нерестовой реке, если за первые сутки пути она прошла 20 км, за следующие 3 суток – по 15 км и за последние 2 суток – по 14 км.

В отличие от предыдущей, в настоящей задаче идет речь о разных промежутках времени, поэтому необходимо воспользоваться формулой (12) для определения гармонической взвешенной величины: 
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Ответ. Средняя скорость хода семги при движении из моря к нерестовой реке составляет 15,38 км/сут.
Задача 6. Вычисление средней квадратической величины.

Рассчитать средний диаметр 7 зигот до начала их дробления, если известен диаметр каждой из них (мкм): 75, 65, 55, 70, 60, 59, 68.

Для определения диаметра шара пользуемся формулой (14):
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Объем выборки равен 7 (n = 7). Подставим значения в формулу (14): 
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Для сравнения вычислим простую среднюю арифметическую величину. Если подтвердится неравенство S >
[image: image59.wmf]X

, то задача решена верно. 
[image: image60.wmf]X

= 64,57 мкм. 64,90 мкм > 64,57 мкм.

Ответ. Средний диаметр зигот находится на уровне 64,9 мкм.
Задача 7. Вычисление средней гармонической взвешенной величины.
Определить средний диаметр ядра в клетках, если известно, что 5 клеток имели диаметр ядра 120 мкм, 3 клетки – 225 мкм и 8 клеток – 400 мкм.

Так как отдельные варианты в задании повторяются, воспользуемся формулой (15) для вычисления взвешенной средней квадратической:
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Ответ. Средний диаметр ядра клеток находится на уровне 306,58 мкм.
Задача 8. Вычисление средней кубической величины.

Определить средний объем 5 икринок щуки, если известно, что они имели следующий объем (мм3): 4,3; 5,1; 4,8; 5,2; 4,5.
Для решения задачи воспользуемся формулой (16):
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Ответ. Средний объем икринок щуки составляет 4,8 мм3.
Задача 9. Вычисление средней кубической взвешенной величины.
Вычислить средний объем 18 отобранных икринок сельди-черноспинки, если имеются следующие данные:

	объем икринок (xi), мм3:
	4,7
	4,8
	5,0
	5,4
	5,6
	6,0

	количество икринок (ni):
	2
	4
	6
	3
	2
	1.


Определим средний объем икринок по формуле (17):   
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Предварительно вычислим    
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Отсюда 
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Ответ. Средний объем икринок находится на уровне 5,12 мм3.
Т е м а  4. ПОКАЗАТЕЛИ РАЗНООБРАЗИЯ ПРИЗНАКОВ

В СОВОКУПНОСТЯХ

Цель занятия: освоение методов вычисления показателей изменчивости значений признака в совокупности. Практическое применение биометрических методов в селекционной работе.

Содержание и методика. Внутри биологической совокупности не бывает полной однородности. Это свидетельствует о наличии изменчивости варьирующего признака. Количественным признакам свойственна большая изменчивость по сравнению с качественными признаками. Различия между значениями вариант иногда очень велики, иногда почти незаметны, однако имеются всегда. Высокая изменчивость признака создает благоприятные условия для селекции, повышая ее эффективность.

Для изучения разнообразия признака в совокупности используют шесть основных показателей. Рассмотрим их на конкретном примере.

Пример. Многоплодие 14 свиноматок породы ландрас находится на уровне (гол.): 10, 14, 9, 12, 9, 13, 12, 12, 11, 11, 10, 8, 9, 10.

Лимиты (limmах, limmin) – это максимальные и минимальные значения варьирующего признака, вычисляются в абсолютных величинах. Для определения лимитов в нашем примере необходимо установить наибольшее и наименьшее количество новорожденных поросят от одной матки (limmax = 14 гол.; limmin = 8 гол.).
Размах (R) – это разница между наивысшими и наименьшими показателями изучаемого признака (R = limmax – limmin), вычисляется в абсолютных величинах. В нашем примере разница между максимальным и минимальным количеством поросят составила: R = 14 – 8 = 6 гол.
Среднее квадратическое отклонение (σ) – это отклонение каждой варианты от средней арифметической величины данного признака в положительную (+) или отрицательную (–) сторону, вычисляется в абсолютных значениях. Способы вычисления среднего квадратического отклонения зависят от объема выборки (рис. 4).



Рис. 4. Способы вычисления среднего квадратического отклонения 

для количественных признаков
Среднее квадратическое отклонение вычисляется также для качественных и альтернативных признаков (рис. 5).



Рис. 5. Вычисление среднего квадратического отклонения 

для альтернативных признаков
В нашем примере изучается количественный признак, так как многоплодие свиноматок можно измерить и выразить в конкретных единицах измерения (гол.). Объем выборочной совокупности в задаче небольшой (n = 14), выборка считается малой (n ( 30). Для расчета среднего квадратического отклонения (σ = 1,7 гол.) воспользуемся формулой (2). С учетом того что в среднем многоплодие 
[image: image66.wmf]Х

= 10,7 гол., можно утверждать, что разница между количеством рожденных поросят в помете составляет в среднем ±1,7 гол.
Показатели среднего арифметического значения (
[image: image67.wmf]Х

) и среднего квадратического отклонения (() используют для характеристики значений изучаемого признака всех особей генеральной совокупности, не вошедших в выборку (N ( (). Для этого пользуются правилом трех (, суть которого заключается в следующем: если от среднего арифметического значения отнять одну сигму (
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), а затем прибавить одну сигмы (
[image: image69.wmf]1
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), то получатся значения (границы), в пределах которых находится признак у 68 % особей генеральной совокупности. 

В нашем примере данные границы составят: 10,7 – 1,7 = 9 гол. (
[image: image70.wmf]1
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) и 10,7 + 1,7 = 12,4 гол. (
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), т. е. 68 % свиноматок имеют многоплодие в пределах от 9 до 12,4 гол. 

Если от среднего арифметического значения отнять две сигмы (
[image: image72.wmf]2
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), а затем прибавить две сигмы (
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), то получатся значения (границы), в пределах которых находится признак у 95 % особей генеральной совокупности. Это значит, что примерно 95 % свиноматок имеют многоплодие в пределах 
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, т. е. от 7,3 до 14,1 гол. 

Границы, установленные при помощи формулы 
[image: image75.wmf]3
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, характеризуют 99,7 % всех членов совокупности. Для нашей выборки получим границы от 5,6 до 15,8 гол. Небольшая разница 100 – 99,7 = 0,3 % дается для исключений, т. е. вариант со значением признака, выходящего за эти пределы. 

Таким образом, несмотря на то что изучено многоплодие свиноматок только у 14 животных, можно предположить, что в данной популяции могут быть матки, у которых количество новорожденных поросят не превышает 5,6 ≈ 6 гол., и высокоценные свиноматки, у которых многоплодие находится на уровне 15,8 ≈ 16 гол. 

Коэффициент вариации (изменчивости) (Cv) выражает изменчивость признака в процентах от величины среднего арифметического значения признака:
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Значение коэффициента изменчивости ограничено пределами от 0 до 100 %, однако для нормального распределения Cv не должен превышать 30–35 %. Считается, что при Cv ( 8 % изменчивость признака низкая, при Cv = 8…15 % – средняя, а при Cv ( 15 % – высокая.
Подставляя полученные результаты в формулу (25), вычислим коэффициент изменчивости по многоплодию свиноматок, изученных выше: 
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Коэффициент изменчивости указывает на большое разнообразие величины признака у свиноматок по многоплодию. Это свидетельствует о том, что свиноматки породы ландрас в данной популяции не одинаковы по показателю многоплодия и на ферме есть малоценные животные и, наоборот, высокопродуктивные, и разница между ними достаточно высокая (в нашем случае примерно 16 – 6 = 10 гол.). Cv = 15,9 % > 15 %. 

Вариансу (σ2) получают возведением среднего квадратического отклонения в квадрат. Варианса используется при генетическом анализе популяции. Исходя из классификации изменчивости, можно утверждать, что одинаковых биологических объектов в живой природе не существует. Эти индивидуальные различия биологические объекты приобретают благодаря наследственным (генетическим – σген2) и ненаследственным (σпар2) факторам. Селекционные процессы в популяции во многом зависят от количественной доли влияния различных типов изменчивости на изучаемый признак. Варианса помогает не только изучить и проанализировать изменчивость, но и выявить определенную долю влияния того или иного фактора на проявление конкретного признака:

σфен2 = σген2 + σпар2,                                   (26)

где σфен2 – варианса фенотипическая;

σген2 – варианса генотипическая;

σпар2 – варианса паратипическая.

Нормированное отклонение (t) – это оценка отдельных вариант по отношению к средней арифметической величине совокупности через величину среднего квадратического отклонения:
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Нормированное отклонение используют для сравнения конкретных значений. Необходимо ответить на вопрос, следует ли приобретать для разведения веслоносов, предложенных вам как лучших в изучаемом косяке, если известно, что высота их тела составила 11 см. Подставив значения в формулу (27), получим:
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Нормированное отклонение получилось положительным, это свидетельствует о том, что данная особь имеет высоту тела на 0,18( выше среднего показателя, но это превышение является незначительным. У особей, которых можно приобретать на племя, высота тела должна превышать среднее значение признака по косяку примерно на 2,5–3σ.

Т е м а  5. РЕПРЕЗЕНТАТИВНОСТЬ ВЫБОРОЧНЫХ 

ПОКАЗАТЕЛЕЙ

Цель занятия: освоение методов вычисления ошибок репрезентативности, вычисление доверительных границ и достоверности выборочных параметров. Оценка достоверности разности между средними величинами двух выборок. 
Содержание и методика. При проведении научного эксперимента и математической обработке экспериментальных или производственных данных можно допустить несколько видов ошибок.

Технические ошибки – это следствие просчетов, описок, арифметически неверных вычислений и т. п., ошибки по невнимательности.
Систематические ошибки – это ошибки, появляющиеся в результате неточного измерения показателя за счет неисправного прибора, неопытности и т. д.

Технические и систематические ошибки можно исправить более точным измерением, неоднократной сверкой и перепроверкой полученных результатов. Такие ошибки не имеют отношения к биологической статистике, а скорее зависят от добросовестности и опытности исследователя.

Ошибки репрезентативности обусловлены самим статистическим методом. Этот метод предусматривает характеристику генеральной совокупности на основе выборки, составленной по принципу случайности и типичности. Характеристика таким методом всегда будет неточной. Эта неточность возникает, когда генеральную совокупность (N) пытаются охарактеризовать по ее части (n). Максимально приблизиться к точной характеристике генеральной совокупности можно лишь при условии, что n (объем выборки) будет приближен к N (объему генеральной совокупности). Чем меньше ошибки репрезентативности, тем более точно выборочные параметры будут характеризовать генеральную совокупность.

Величина статистической ошибки зависит от степени изменчивости признака: чем выше изменчивость, тем больше статистическая ошибка. Репрезентативность напрямую связана с численностью выборки. Чем больше объем выборки, тем ближе полученные статистические параметры к параметрам генеральной совокупности и меньше ошибка. При условии, что n = N, ошибок репрезентативности не будет.

В биометрии принято статистические ошибки обозначать буквой m с подстрочным индексом того параметра, для которого она вычисляется (
[image: image80.wmf]X
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; mσ; mСv; mr; mR).

Величину ошибок репрезентативности определяют только для выборочных показателей, и записывают величину выборочного показателя с величиной его ошибки со знаком «±»: 
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; σ ± mσ; Сv ± mСv и т. д. Такая форма записи показывает, что параметр генеральной совокупности может отклоняться от выборочного в ту или другую сторону на величину ошибки.

Ошибки репрезентативности рассчитываются по формулам, представленным на рис. 6.





где n – 1 – число степеней свободы;

n – объем выборки;

σ – среднее квадратическое отклонение
Рис. 6. Вычисление ошибок репрезентативности

Если ошибка репрезентативности (m) очень велика, то выборка (n)  неправильно составлена и при помощи ее данных нельзя характеризовать генеральную совокупность (N).
Для оценки параметров генеральной совокупности кроме выборочного показателя необходимо знать критерий достоверности (t) – показатель вероятности безошибочного прогноза и саму величину ошибки (m) – показатель точности оценки генерального параметра.

Определить критерий достоверности можно путем деления статистического параметра на его статистическую ошибку:
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Определение достоверности выборочных параметров основано на связи критерия достоверности (t) с уровнем вероятности (Р):
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где Р – вероятность, т. е. объективная возможность наступления какого-либо события. Она варьирует от 0 до 1; 

а – число случаев, благоприятствующих наступлению ожидаемого события (или вычисленных параметров); 

n – число всех событий (объем выборки).

Суммарная вероятность наступления альтернативных событий равна 1:    
p + q = 1,                                              (36)
где р – вероятность наступления события;

q – вероятность наступления альтернативного события.

При n ≥ 120 величина критерия достоверности (t) связана с уровнем вероятности (Р) получения данного параметра следующим образом:

при  t = 1,96     Р = 0,95 (первый порог достоверности);

        t = 2,58     P = 0,99 (второй порог достоверности);

        t = 3,29     P = 0,999 (третий порог достоверности).
Эти данные показывают, какова вероятность того, что вычисленный выборочный параметр достоверно отражает уровень такого же параметра генеральной совокупности. Если в конкретном примере 
t = 1,96, а Р = 0,95, то это значит, что из 100 выборок в 95 будет получено такое же значение параметра, какое получено в данной выборке. Величину t = 1,96 называют первым порогом достоверности. Она дает возможность считать данные, полученные в выборке, достоверными, т. е. правильно отражающими параметр генеральной совокупности. Этот порог считается минимальным для работ, имеющих поисковый характер, для биологических и биохимических опытов.

Второй порог достоверности принято брать на уровне Р = 0,99, когда t = 2,58. Этот показатель используют в том случае, когда требуется детализация различных явлений и закономерностей, например для генетических исследований. 

Третий порог достоверности принято брать на уровне Р = 0,999, т. е. при t = 3,3. В этом случае вероятность правильности выборочного параметра подтверждалась бы в 999 опытах из 1000 и только в одном опыте параметры в выборке могли быть другими по величине. Этот порог достоверности принято использовать при изучении действия дозировок опасных препаратов и для заключения о дозах безвредности. Если в конкретном материале критерий достоверности (t) больше 3 или 4, то это значит, что достоверность вычисленных параметров высоковероятна.

В литературе иногда выражают показатель вероятности в величинах значимости Р, которая отмечает уровень риска и ошибочности вывода. Следовательно, при вероятности Р = 0,95 величина значимости Р = 0,05, что соответствует значимости риска и ошибочности вывода. При Р = 0,99 значимость равна 0,01, при Р = 0,999 значимость равна 0,001.

При критерии достоверности, соответствующем первому порогу вероятности, величину характеризуемого параметра записывают с одной звездочкой: 
[image: image86.wmf]Х

*; σ*; Сv*; при t, соответствующем второму порогу, – с двумя звездочками: 
[image: image87.wmf]Х

**; σ**; Сv**; при t, соответствующем третьему порогу, – с тремя звездочками: 
[image: image88.wmf]Х

***; σ***; Сv***.
Если достоверность ниже первого порога, то вероятность того, что вычисленный статистический параметр будет точно характеризовать генеральную совокупность, слишком мала. Такие показатели никакой ценности для исследований не представляют. В данном случае следует увеличить объем выборки.

Для выборок объемом n ( 120 стандартные значения критерия достоверности (t) определяют по таблице Стьюдента (прил. 1).

Критерий достоверности позволяет определить границы доверительного интервала. 
Доверительными границами называют крайние значения, в пределах которых может находиться параметр генеральной совокупности при данной величине статистической ошибки (m) и уровнях (t).

Доверительные границы определяют по следующим формулам:
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σген = σвыб ± t mσ;                                        (38)
Cv = Cv ± t mСv.                                          (39)

Значения доверительных границ будут находиться в пределах от нижней до верхней границы варьирующего признака и зависеть от конкретного значения t и ошибки репрезентативности.

Во многих исследованиях возникает необходимость сравнить средние арифметические величины двух групп особей. Например, среднюю живую массу карпов опытной и контрольной групп, среднюю продуктивность потомства двух производителей и т. д.

Средние продуктивности двух сравниваемых групп всегда в некоторой мере отличаются друг от друга. Поэтому необходимо установить, достоверна (существенна) ли разность между средними величинами изучаемого признака. Достоверность разности между средними величинами устанавливают по формуле 


[image: image91.wmf]12

22

12

,

ХХ

d

mm

t

-

=

+

                                          (40)

где td = достоверность разности;
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 – средние величины изучаемого признака в разных группах.

Пример. Необходимо сравнить среднюю массу овулировавших икринок самок лосося, содержащихся в пресной воде в течение 1 года (1-я группа) и 2 лет (2-я группа). Известно, что по изучаемому признаку получены следующие данные: в 1-й группе 
[image: image93.wmf]1

Х

± m1 = (111,2 ± 2,44) мг; в 2-й группе 
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± m2 = (130,6 ± 2,61) кг. Необходимо установить достоверность разности между средней массой овулировавших икринок самок лосося в этих группах. Подставим значения в формулу (40):
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Критерий достоверности разности (td = 5,3) значительно выше всех трех порогов вероятности безошибочных прогнозов при n > 30 (прил. 1). Поэтому можно с вероятностью, превышающей 99,9 %, утверждать, что самки лосося, содержащиеся в пресной воде в течение 2 лет, имеют более высокую среднюю массу овулировавших икринок, чем особи, содержащиеся в пресной воде в течение 1 года (разница в 19,4 мг*** достоверна).

Т е м а  6. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЪЕМА ВЫБОРКИ
Цель занятия: освоение методов определения объема выборочной совокупности для проведения исследований.
Содержание и методика. Методы биометрии основываются на обработке массовых данных, полученных при изучении совокупности. Совокупностью называют относительно однородную группу биологических объектов. Различают две основные статистические совокупности: генеральную и выборочную. 
Генеральная совокупность (N) – это массовый материал, т. е. это большое количество изучаемых биологических объектов (косяк, стадо, линия, популяция, порода и т. д.). Объем генеральной совокупности стремится к бесконечности (N → ∞).  

Выборочная совокупность, или выборка (n), – это часть генеральной совокупности, позволяющая изучить и оценить ее. Принято считать выборку малой при n < 30 и большой при n > 30, но n не может быть меньше двух особей. Следует помнить, что выборка – это лишь часть генеральной совокупности и для того, чтобы при помощи ее можно было правильно охарактеризовать всю генеральную совокупность, следует правильно отобрать животных в выборку. Отбор биологических объектов в выборку осуществляется по принципам рендоминизации (случайности) и репрезентативности (типичности).

Примером выборки могут служить: особи, отобранные из косяка для характеристики его по каким-либо хозяйственно полезным признакам; пробы крови – для гематологического анализа; зерна – для оценки его всхожести и др. 

При проведении различного рода исследований, научных экспериментов, обработки массового материала необходимо правильно определить количество изучаемых объектов. Правильно выбранный объем совокупности может обеспечить получение достоверных статистических параметров, что позволит более точно охарактеризовать всю генеральную совокупность. Ошибки репрезентативности и величина критерия достоверности находят широкое применение при определении величины объема выборочной совокупности. Если известен объем генеральной совокупности (N), то для вычисления объема выборки используют следующую формулу:


(41)
где n – объем выборки;

N – объем генеральной совокупности;
t – критерий достоверности по трем порогам вероятности (первый порог – t = 1,96; второй – t = 2,58; третий – t = 3,3);

D – допустимое расхождение, выраженное в долях σ, или допустимая погрешность – показатель точности.
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где Δ – допустимое расхождение между выборочным показателем и показателем N;
σген – среднее квадратическое отклонение для генеральной совокупности.
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Пример. Определить объем выборки для изучения живой массы карпа на откорме из косяка в 1000 гол. (N) для получения достоверных статистических параметров по второму порогу безошибочного прогноза (t = 2,58). Допустимое расхождение между 
[image: image98.wmf]Х

 выборки и 
[image: image99.wmf]Х

 генеральной совокупности – 0,1 кг ((). Известно, что Хmin = 4,2 кг, 
Хmax = 9,2 кг.

Решение:
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Таким образом, для получения достоверных статистических параметров, соответствующих второму порогу безошибочного прогноза, необходимо изучить 303 карпа из косяка в 1000 гол. 

Если численность N велика или неизвестна, то для определения объема выборки пользуются формулой 
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Подставив значения в формулу, получим: для первого порога 
(t = 1,96) n = 223 гол., для второго порога (t = 2,58) n = 426 гол., для третьего порога (t = 3,3) n = 697 гол.    

Т е м а  7. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЧЛЕНОВ СОВОКУПНОСТИ 

ПО ЗНАЧЕНИЮ ПРИЗНАКА

Цель занятия: изучение различных типов распределения выборочных параметров в совокупности.
Содержание и методика. Многочисленная группа особей имеет различные значения изучаемого признака, которые встречаются неодинаковое число раз: одни чаще, другие реже. Такое варьирование признака в совокупности называется распределением. 

Распределение – это частота появления определенных значений признака в совокупности. Биометрия изучает различные типы распределения: нормальное, биноминальное, Пуассона, асимметричное, эксцессивное, трансгрессивное, Максвелла, Шарлье и др.

Распределение может быть дискретным (прерывистым) или непрерывным. Дискретное распределение наблюдается в том случае, когда величина признака принимает точное, фиксированное значение и выражается целым числом (число лучей в плавниках, число новорожденных, число икринок и т. д). Непрерывное распределение – это распределение признака, способного принимать любое значение, даже дробную величину (масса животного, массовая доля жира и белка в молоке, удой, возраст и т. д.).

Распределение признака можно изобразить в виде вариационного ряда, вариационной кривой, гистограммы и кумуляты.

Для того чтобы более наглядно представить закономерность варьирования количественных признаков, вариационные ряды принято изображать в виде графиков. Так, при построении графика непрерывного вариационного ряда по оси абсцисс откладывают срединные значения классов, по оси ординат – частоты. Высоты перпендикуляров, восстанавливаемых по оси абсцисс, соответствуют частотам классов. Соединяя вершины перпендикуляров прямыми линиями, получают геометрическую фигуру в виде многоугольника, называемую полигоном распределения частот. Линия, соединяющая вершины перпендикуляров, называется вариационной кривой, или кривой распределения частот вариационного ряда (рис. 7).
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Рис. 7. Полигон распределения рабочей плодовитости самок карпа, тыс. шт.

При построении графика дискретного вариационного ряда по оси абсцисс откладывают границы классовых интервалов, по оси ординат – частоты интервалов. В результате получается так называемая гистограмма распределения частот. На рис. 8 изображена гистограмма распределения кальция в сыворотке крови толстолобика. Если из середин верхних сторон прямоугольников гистограммы опустить перпендикуляры на ось абсцисс, гистограмма превращается в полигон распределения, а линия, соединяющая середины верхних сторон прямоугольников гистограммы, будет представлять собой вариационную кривую. 

Графики, построенные по конкретным данным, полученным в результате экспериментального изучения выборочной совокупности, называют эмпирическими, а распределение членов совокупности по классам варьирующего признака при n → ( – теоретическим распределением. Теоретическое распределение – это предел, к которому стремится эмпирическое распределение при увеличении объема выборки до бесконечности. 
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Рис. 8. Гистограмма распределения кальция в сыворотке крови толстолобика (мг%)

Если по оси абсцисс откладывать значения классов, а по оси ординат – накопленные частоты с последующим соединением точек прямыми линиями, получается график, называемый кумулятой. На рис. 9 изображена кумулята распределения кальция в сыворотке крови толстолобика. В отличие от вариационной кривой, имеющей куполообразную форму, кумулята имеет вид S-образной кривой. Накопленные частоты находят последовательным суммированием, или кумуляцией (от лат. cumulatio – увеличение, скопление), частот в направлении от первого класса до конца вариационного ряда. 
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Рис. 9. Кумулята распределения кальция в сыворотке крови толстолобика (мг%)
Пользуясь графиком кумуляты, можно легко найти любую величину Х, соответствующую взятой величине частоты. Использование кумуляты позволяет решать следующие зоотехнические задачи:

· определять величину признака, соответствующего определенной величине накопления, что необходимо для отбора животных в селекционную группу;

· проводить выбраковку животных по запланированному селекционной программой проценту;  

· определять абсолютный уровень признака, с которого будет вестись отбор, если запланирована интенсивность отбора;

· вычислять интенсивность отбора, если известны его абсолютные границы.

Для пропорционального построения графиков необходимо правильно выбирать масштаб для отрезков на оси абсцисс и оси ординат. Для этого можно пользоваться правилом золотого сечения, согласно которому основание геометрической фигуры должно относиться к ее высоте, как 8:5, т. е. должно выдерживаться соотношение


[image: image107.wmf]5

.

8

ОУ

ОХ

=

                                               (45)
Откладывая по оси абсцисс классы вариационного ряда, следует также доводить крайние из них до нулевых классов, в которых не содержится ни одной варианты. В результате вариационной кривой придается законченный, хорошо обозримый вид.

Т е м а  8. БИОМЕТРИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА 
МАЛОЙ ВЫБОРКИ
Цель занятия: вычисление селекционно-генетических параметров хозяйственно полезных признаков для животных малочисленной выборочной совокупности. Обоснование полученных результатов и характеристика изучаемой совокупности.

Содержание и методика. Полученные данные производственного учета или специальных опытов должны быть систематизированы для дальнейшей биометрической обработки. Процесс систематизации результатов массовых наблюдений, объединение их в относительно однородные группы по некоторому признаку называется группировкой. Наиболее простым способом группировки является метод ранжировки, т. е. выстраивание числовых данных варьирующего признака по возрастанию или убыванию. Этот метод можно использовать при изучении малой выборки (n < 30). Ранжировка позволяет учесть и изучить признаки всех членов выборочной совокупности, поэтому этот метод называют прямым.

Рассмотрим статистическую обработку малой выборки на примере. 
Пример. Для изучения длины тела мальков карпа составили выборку, в которую попали 10 мальков из косяка. Длина тела мальков составила (см): 12, 9, 10, 15, 13, 15, 10, 8, 10, 11.

1. Необходимо сгруппировать данные варьирующего признака и заполнить статистическую таблицу.
2. Вычислить селекционно-генетические параметры хозяйственно полезных признаков данной совокупности (
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; lim; R; σ; Cv).

3. Охарактеризовать выборочную совокупность при помощи правила трех ( (
[image: image109.wmf]3
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), указать границы на графике нормального распределения.

4. Вычислить среднюю арифметическую величину через условную среднюю по формуле 
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где А – условная средняя (желательно выбирать значение признака в середине ранжированного ряда); 

xi – величина варьирующего признака; 

n – объем выборки.
Можно проверить правильность решения задачи, при котором должно подтвердиться равенство
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5. Обосновать полученные результаты, сравнить с показателями стандарта (11 см) и охарактеризовать изучаемую совокупность. 

Решение:
1. Данные систематизируем и ранжируем, заполняем статистическую таблицу (табл. 2). 

Т а б л и ц а  2. Статистическая обработка малой выборки

	№ п/п
	Признак хi
	Статистические характеристики

	
	выборочный
	ранжированный
	х2
	Отклонение (а)
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	12
	8
	82 = 64
	8 – 11,3 = –3,3
	(–3,3)2 = 10,89
	8 – 10 = –2

	2
	9
	9
	81
	–2,3
	5,29
	–1

	3
	10
	10
	100
	–1,3
	1,69
	0


Окончание табл.  2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	4
	15
	10
	100
	–1,3
	1,69
	0

	5
	13
	10 (А)
	100
	–1,3
	1,69
	0

	6
	15
	11
	121
	–0,3
	0,09
	+1

	7
	10
	12
	144
	+0,7
	0,49
	+2

	8
	8
	13
	169
	+1,7
	2,89
	+3

	9
	10
	15
	225
	+3,7
	13,69
	+5

	10
	11
	15
	225
	+3,7
	13,69
	+5

	( = n
	
	(xi = 113
	
	(a = 0
	(a2 = 2,1
	((хi – A) = 13


2. Вычислим простую среднюю арифметическую:  
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Таким образом, длина тела мальков в данном косяке превышает среднее значение по рыбхозу (11 см) на 0,3 см, что составляет 2,7 %. Среднее значение признака может выражаться дробной величиной, так как находится расчетным путем. 

3. Рассчитаем сумму отклонений, которая должна быть равна 0: (а = 0. Сумма отрицательных значений в таблице равна –9,8; положительных – +9,8. Таким образом, в приведенном примере (а = 0, что подтверждает правильность заполнения таблицы. 

4. Возводим отклонение в квадрат и суммируем полученные результаты: (а2 = 52,1.

5. Выберем в середине ранжированного ряда условную среднюю величину. Серединой служит 5-й показатель ранжированного ряда (А = 10). Находим отклонение варианты от условной средней величины, равной 10. Вычисляем сумму: ((xi – A) = 13.

6. Вычислим среднюю арифметическую величину через условную среднюю по формуле (46):     
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Проверим правильность решения задачи, при котором должно подтвердиться равенство 
[image: image117.wmf]A
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7. Вычислим показатели, характеризующие изменчивость признака. Наименьшая длина тела мальков карпа – 8 см (limmin), максимальная – 15 см (limmax). Следовательно, размах (R) составляет 7 см 
(R = limmax – limmin = 15 – 8 = 7). 

Среднее квадратическое отклонение рассчитываем по формуле (21) для n ( 30:
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Значение среднего квадратического отклонения указывает, что в среднем длина тела каждого малька на 2,4 см отличается от среднего показателя в косяке, причем как в сторону увеличения (+), так и в сторону уменьшения (–). 

Показатели среднего арифметического значения и среднего квадратического отклонения используют для характеристики всех особей косяка, не вошедших в выборку. Для этого используют правило трех (. Согласно нашим расчетам, 68 % мальков карпа в косяке имеют длину тела от 8,9 см (11,3 – 2,4) до 13,7 см (11,3 + 2,4), 95 % мальков – от 6,5 см (11,3 – 4,8) до 16,1 см (11,3 + 4,8), 99,7 % мальков – от 4,1 см (11,3 – 7,2) до 18,5 см (11,3 – 7,2).

Рассчитываем коэффициент вариации: 


[image: image119.wmf]2,4

10010021,2 %

11,3

σ

.

v

C

X

==×=


Полученный результат свидетельствует о высокой изменчивости длины тела у мальков карпа изучаемого косяка (Cv (15 %).

8. Отметим границы варьирования признаков на графике нормального распределения (рис. 10).

9. Среднее квадратическое отклонение используют как самостоятельную статистическую характеристику, так и для конструирования многих других параметров. Для расчета статистической ошибки необходимо воспользоваться следующей формулой:
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Получим: 

Следовательно, средняя длина тела мальков карпа в косяке (генеральной совокупности) составит (11,3 ( 0,78) см, т. е. будет находиться в диапазоне от 10,52 см (11,3 – 0,78) до 12,8 см (11,3 + 0,78).
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Рис. 10. График распределения мальков карпа по длине тела

Согласно полученным результатам можно сделать следующие 
выводы:

· средняя длина тела мальков карпа находится на уровне 11,3 см, что на 2,7 % выше среднего значения признака по рыбхозу;

· длина тела мальков в данном косяке не выровнена (σ = 2,4 см), изменчивость находится на высоком уровне (Cv = 21,2 %);

· селекционная работа в данном косяке должна быть направлена на дальнейшее увеличение длины тела мальков карпа и на снижение изменчивости этого признака.

Т е м а  9. БИОМЕТРИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА 
БОЛЬШОЙ ВЫБОРКИ
Цель занятия: вычисление селекционно-генетических параметров хозяйственно полезных признаков для животных многочисленной выборочной совокупности, обоснование полученных результатов и характеристика изучаемой совокупности.  
Содержание и методика. При статистической обработке и группировке первичных данных выборки, в которой n ( 30, используют непрямой способ группировки – построение вариационного ряда. Вариационным рядом называют двойной ряд чисел, отражающий распределение числовых значений признака (хі) по классам. Классы – это градации, объединяющие варианты с наиболее близкими значениями. Классы записывают в вариационном ряду от меньшего значения к большему, каждый класс имеет две границы (нижнюю и верхнюю).

В зависимости от того как варьирует признак (дискретно или непрерывно, в широком или узком диапазоне), статистическая совокупность распределяется в безынтервальный или интервальный вариационный ряд. Если признак варьирует дискретно и слабо (в узких границах, K ≤ 1), то данные распределяются в безынтервальный вариационный ряд; если признак варьирует в широких границах, то независимо от того, как он варьирует – дискретно или непрерывно, по данным строят интервальный вариационный ряд. 
Наиболее распространенной формой группировки данных являются статистические таблицы. Они бывают простыми и сложными. 

Пример. Для изучения удоя коров белорусской черно-пестрой породы была составлена выборка, в которую попали 42 коровы стада. Удой за лактацию коров в выборке составил (кг): 2727, 3891, 3330, 3659, 3470, 2830, 2863, 2559, 3434, 4122, 2150, 3976, 3334, 4525, 3779, 5148, 3825, 4562, 4714, 3805, 3216, 3900, 3683, 2531, 3256, 3997, 4507, 4286, 3980, 3794, 3488, 4546, 3361, 3446, 3236, 3411, 3603, 4800, 4922, 2966, 4511, 3212. Необходимо:
· определить объем выборки;
· построить вариационный ряд, заполнить статистическую таблицу;
· вычислить 
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; ( ( m(; Cv ( mCv; 
· определить достоверность статистических параметров (tx, t(, tCv);
· построить полигон распределения, гистограмму и кумуляту;
· охарактеризовать генеральную совокупность по выборочным параметрам при помощи правила трех (; 

· установить доверительные границы статистических параметров для генеральной совокупности для первого уровня вероятности (Р = 0,95);
· определить, относится ли корова с удоем за лактацию 4800 кг к данному стаду.

Решение: 

1. Определим объем выборки: n = 42.
2. Определим лимиты: limmin = 2150 кг, limmax = 5148 кг.

3. Определим размах: R = 5148 – 2150 = 2998 кг.

4. Найдем число классов (i) в вариационном ряду по формуле 
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5. Вычислим классный промежуток: 
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Получим: 
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 (округлять желательно в сторону уменьшения).

6. Вычислим поправочный классный промежуток:
K' = K – единица ТИз,                                    (50)

где единица ТИз – единица точности измерения.

K' = 428 – 1 = 427 кг.

7. Строим вариационный ряд (табл. 3). Устанавливаем нижние границы классов. Нижняя граница 1-го класса равна limmin (2150 кг), нижняя граница 2-го класса – нижняя граница 1-го класса + K (2150 + 428 = 2578) и т. д.

Т а б л и ц а  3. Статистическая обработка большой выборки
	i
	Границы классов

н             в
	W
	Частоты
	a
	fa
	fa2
	% f от n
	Накопление

	
	
	
	(
	f
	
	
	
	
	f
	% f от n

	1
	2150–2577
	2363,5
	.   .

.
	3
	–3
	–9
	27
	7,1
	3
	7,1

	2
	2578–3005
	2791,5
	.   .

.   .
	4
	–2
	–8
	16
	9,5
	7
	16,7

	3
	3006–3433
	3219,5
	(
	8
	–1
	–8
	8
	19,1
	15
	35,7

	4
	3434–3861
	3647,5 А
	(.
	11
	0
	0
	0
	26,2
	26
	61,9

	5
	3862–4289
	4075,5
	.   .

.   .
	7
	1
	7
	7
	16,7
	33
	78,6

	6
	4290–4717
	4503,5
	.   .

.   .
	6
	2
	12
	24
	14,3
	39
	92,9

	7
	4718–5148
	4931,5
	.   .

.
	3
	3
	9
	27
	7,1
	42
	100,0

	
	
	
	
	∑f=42
	
	∑fа=3
	∑fа2 = 109
	∑ = 100 %
	
	


8. Находим середины классов (W). Для этого воспользуемся следующей формулой:
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где н – нижняя граница класса;
в – верхняя граница класса.

Для проверки: W1-го класса меньше W2-го класса на K и т. д.

9. Распределим коров по классам (колонка «Частоты») по правилу конверта (колонка «(»), а затем переведем в числовые значения (колонка «f»). Если все сделано правильно, то должно подтвердиться равенство (f = n.

10. Установим условную среднюю А, которая соответствует середине класса, в котором находится максимальное количество особей. В нашем случае это 4-й класс, следовательно, А = W4-го класса = 3647,5 кг. В этом же классе отклонение (а) будет равно 0. 

11. Рассчитаем значения в остальных колонках табл. 3.
12. Определим среднюю арифметическую величину через условную среднюю (А) по формуле 
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Получим: 
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13. Определим среднее квадратическое отклонение (() по формуле
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Получим: 
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14. По формуле (25) рассчитаем коэффициент вариации: 
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Сv > 15 %, следовательно, изменчивость удоя в стаде высокая.
15. Определим статистические ошибки полученных статистических параметров по формулам (29), (30), (31):  
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16. Определим критерии достоверности статистических параметров по формулам (32), (33), (34):
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Критерии достоверности показывают, что вычисленные выборочные параметры (
[image: image139.wmf]Х

, (, Cv) достоверно отражают уровень этих параметров генеральной совокупности при Р = 0,999. 

17. Установим доверительные границы изученных статистических параметров (
[image: image140.wmf]Х

, (, Cv) для первого уровня вероятности по формулам (37), (38), (39):
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(ген = σвыб ± t mσ = 689,5 ( 1,96 ( 75,2 = (689,5 ( 147,4) кг.

Cv = Cv ± t mСv = 18,7 ( 1,96 ( 2,04 = (18,7 ( 4) %.

Таким образом, средний удой (
[image: image142.wmf]Х

) в стаде коров белорусской 
черно-пестрой породы будет находиться в пределах от 3470 до 3887 кг, среднее квадратическое отклонение (() – в пределах от 542 до 837 кг, а коэффициент вариации (Cv) – в пределах от 14,7 до 22,7 %.  
Расчет доверительных границ для других уровней вероятности производится аналогично.

18. Охарактеризуем коров изучаемого стада по удою при помощи правила трех (. Согласно нашим расчетам 68 % коров стада будут иметь удой в пределах от 2988,6 до 4367,6 кг (
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19. Построим вариационную кривую распределения удоев коров в изучаемом стаде (рис. 11). Для этого по оси абсцисс отложим середины классов (W), а по оси ординат – частоты в процентах (% f от n). 

[image: image146.emf]0

5

10

15

20

25

30

2363,5 2791,5 3219,5 3647,5 4075,5 4503,5 4931,5

W

f,%


Рис. 11. Полигон распределения удоев (кг) коров в стаде
20. Построим гистограмму распределения удоев коров в изучаемом стаде (рис. 12). В отличие от предыдущего графика, по оси абсцисс отложим нижние границы классов.
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Рис. 12. Гистограмма распределения удоев (кг) коров в стаде
21. Построим кумуляту (рис. 13). Для построения оси ординат воспользуемся колонкой «Накопление (% f от n)» (см. табл. 3). По оси абсцисс отложим середины классов (W). Этот график позволит нам провести выбраковку животных и отбор коров в селекционную группу. 
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Рис. 13. Кумулята распределения удоев (кг) коров в стаде

Например, при помощи кумуляты необходимо выбраковать из стада 17 % самых низкопродуктивных животных. Для этого по оси ординат необходимо отложить 17 % и провести перпендикуляр из этой точки до пересечения с графиком, из полученной на графике точки проведем перпендикуляр к оси абсцисс. Таким образом, из стада необходимо выбраковать всех животных, имеющих удой ниже 2790 кг. Эти животные и составят 17 % стада (на рис. 13 область А).  
В случае, когда необходимо отобрать в селекционную группу 65 % самых высокоудойных коров, будем откладывать по оси ординат 65 % вниз от 100 %. Это составит: 100 – 65 = 35 %. Далее проводим перпендикуляры на графике аналогично предыдущему случаю. В результате установим, что отобрать в селекционную группу следует коров, имеющих удой не ниже 3220 кг (на рис. 13 область Б). Эти животные составят 65 % стада.

22. Определим, относится ли корова с удоем за лактацию 4800 кг молока к данному стаду. Согласно правилу трех (, 99,7 % коров изучаемого стада будут иметь удой в пределах от 1609,6 до 5746,6 кг, следовательно, корова с удоем 4800 кг молока должна относиться к данному стаду.

Согласно полученным результатам можно сделать следующие 
выводы:

· при изучении удоя стада коров белорусской черно-пестрой породы статистическим методом установлено, что средний удой коров в стаде составляет (3678,1 ( 106,4) кг; 
· при изменении численности выборки средний удой коров может находиться в пределах от 3470 до 3887 кг при Р = 0,95;  
· изменчивость признак в стаде высокая, так как Сv = 18,7 %, поэтому в стаде могут находиться животные с удоем от 1609,6 до 5746,6 кг молока;
· селекционная работа в данном стаде должна быть направлена на дальнейшее увеличение удоя и на снижение изменчивости.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 
1. Характеристика средней арифметической величины и способы ее вычисления.

2. Характеристика средней гармонической.

3. Характеристика средней геометрической.

4. Характеристика средней квадратической.

5. Характеристика средней непараметрической.

6. Характеристика моды.

7. Характеристика медианы.

8. Использование средних величин в практике.

9. Причины варьирования результатов наблюдений.

10. Понятия генеральной совокупности и выборки.

11. Показатели вариации и их краткая характеристика.

12. Лимиты и размах вариации.

13. Варианса ((2) и ее свойства. 
14. Среднее квадратическое отклонение (() и его основные свойства.

15. Коэффициент вариации (Cv), его особенности.
16. Правило трех (. Какие практические задачи можно решить при помощи данного правила?

17. Нормированное отклонение, способ вычисления. В каких единицах измеряется и где, с какой целью применяется?

18. Способы изображения распределения. Привести примеры.

19. Статистическая ошибка средней арифметической для большой и малой выборок. 

20. Типы ошибок и их источники.

21. Критерий достоверности (t). 

22. Определение достоверности разности между средними арифметическими величинами двух выборок.

23. Определение ошибки и достоверности для ( и Сv.

24. Доверительные границы статистических параметров. 

ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ 
ПО ВЫЧИСЛЕНИЮ СРЕДНИХ ВЕЛИЧИН
Вариант 1
1. По данным прил. 2 рассчитать средний удой за лактацию у коров стада (с 1-го по 10-й номер). 
2. Рассчитать среднюю длину тела судака в четырех водоемах, если известно, что в первом водоеме содержится 650 особей, во втором – 760, в третьем – 1350, в четвертом – 1000 особей, а средняя длина тела их составляет соответственно 108, 97, 112, 110 см.
3. Рассчитать среднее арифметическое число бычков, рожденных от 688 коров, если известно, что 350 телят были телочками.

4. Определить среднюю скорость кобылы арабской породы, если на районных соревнованиях за 6 минут она преодолела расстояние, равное 4 км; при этом за первые 3 минуты лошадь прошла по 750 м, за четвертую и пятую – по 650 и 600 м, а за последнюю минуту – 500 м.

5. Вычислить средний диаметр ядра клетки 7 суточных перепелиных яиц, если известен диаметр каждого из них (мм): 2,2; 2,1; 1,6; 1,4; 2,0; 1,8; 1,9. 
6. Определить средний объем икринок судака, если известны следующие данные:

	объем икринок (xi), мм3:
	0,55
	0,68
	0,54
	0,59
	0,56
	0,61

	количество икринок (ni), шт.:
	22
	36
	55
	31
	25
	17


Вариант 2

1. Определить среднюю живую массу сеголеток сазана в выборке (n = 10), составленной при контрольном облове, если живая масса особей составляла (г): 42, 39, 35, 25, 28, 34, 26, 44, 35, 40.  
2. По данным прил. 2 рассчитать среднее содержание жира в молоке коров под номерами 11–20. 

3. Определить среднее число самок в выводке карпа, если из 670 особей 320 оказались самцами.
4. Определить среднюю скорость меч-рыбы, если за 4 часа пути она прошла 350 км; при этом за первый час – 100 км, за второй и третий – соответственно 90 и 80 км, а за последний – 70 км. 

5. Вычислить средний диаметр ядра первичных половых клеток у пеляди, если известен диаметр каждого из них (мкм): 8,6; 9,1; 8,8; 8,4; 9,0; 8,6; 8,9.

6. Определить средний объем жировых шариков молока, если известны следующие данные:

	объем жировых шариков (xi), мкм3:
	5,8
	6,8
	6,0
	5,4
	5,6
	6,0

	количество жировых шариков (ni), шт.:
	23
	36
	68
	30
	25
	17


Вариант 3
1. По данным прил. 2 рассчитать среднюю живую массу коров 
(с 21-го по 30-й номер). 

2. В хозяйстве имеется четыре товарные молочные фермы. На молокозавод с первой фермы отправили 6500 кг молока с содержанием жира 3,7 %, со второй – 8000 кг с содержанием жира 3,8 %, с третьей – 3800 кг с содержанием жира 4,0 %, а с четвертой фермы – 5000 кг молока с содержанием жира 3,6 %. Определить среднее содержание жира в молоке коров хозяйства.

3. Определить среднее арифметическое число комолости коров в стаде, если из 950 коров 788 были рогатыми.

4. Пешеход за 4 часа пути прошел 20 км. Определить среднюю скорость пешехода, если известно, что за первый час он прошел 7 км, за второй и третий – соответственно 6 и 4 км, а за последний час он смог преодолеть 3 км.  

5. Вычислить среднюю площадь «мышечного глазка» свиных полутуш, если известны следующие данные:

	площадь «мышечного глазка», см2:
	33
	29
	36
	33
	40
	38

	количество полутуш, шт.:
	6
	8
	7
	2
	1
	6


6. Определить средний объем 7 куриных яиц, если известно, что они имели следующий объем (см3): 15,4; 14,9; 16,8; 16,1; 14,5; 15,9; 15,5.
Вариант 4
1. По данным прил. 2 рассчитать среднюю живую массу коров стада под номерами 1–15. 
2. Рассчитать среднюю массу гонад самцов карпа в четырех водо-емах, если известно, что в первом водоеме содержится 670 особей, во втором – 850, в третьем и четвертом – по 1200 и 1100 особей соответственно. Средняя масса гонад у производителей составляет соответственно 98, 74, 88 и 82 г. 
3. Определить среднее арифметическое число оплодотворяемости коров после второго осеменения, если из 330 коров, пришедших в охоту, оплодотворилось 299.

4. За каждую из 5 минут от коровы надоили 5,5; 4,3; 2,2; 1,9 и 0,6 кг молока соответственно. Определить скорость молокоотдачи.

5. Рассчитать среднюю окружность основания соска вымени коров, если известны следующие данные:

	обхват соска, см:
	5
	6
	7
	8
	6,5
	5,5

	количество коров, гол.:
	7
	6
	8
	3
	2
	5


6. Рассчитать средний объем 10 икринок байкальского омуля, если известно, что они имели следующий объем (мм3): 1,4; 2,2; 1,9; 2,3; 1,5; 1,8; 1,9; 2,4; 1,6; 1,7.

Вариант 5
1. Определить среднюю длину грудного плавника (мм) у окуня в выборке, составленной при контрольном облове: 33, 28, 30, 31, 29, 27, 29, 32. 

2. Определить среднее содержание белка в молоке коров четвертой лактации (прил. 2).

3. Определить среднее арифметическое число коров стада, страдающих эндометритами, если из 2500 гол. 445 больны эндометритами.

4. Определить среднюю скорость голубой акулы, если за 6 минут она преодолела расстояние, равное 4,5 км; при этом за первые 3 минуты акула прошла по 790 м, за четвертую и пятую – по 930 и 700 м соответственно, а за последнюю минуту – 500 м.

5. Вычислить средний диаметр икринок чехони, если известны следующие данные:

	диаметр икринок, мм:
	3,2
	2,7
	3,5
	3,3
	4,1
	3,8

	количество икринок, шт.:
	4
	8
	7
	2
	3
	6


6. Рассчитать средний объем 10 жировых шариков молока, если известно, что они имели следующий объем (мкм3): 4,8; 5,4; 4,8; 5,2; 4,5; 5,8; 4,9; 6,4; 5,6; 5,7.
Вариант 6
1. По данным прил. 2 рассчитать средний удой коров стада (с 31-го по 40-й номер). 

2. Определить среднесуточный прирост живой массы карпов-двухлеток за сезон, если известно, что в мае среднесуточный прирост составил 1,5 г; в июне – 2,4 г; в июле – 4,9 г; в августе – 3,2 г; в сентябре – 0,8 г.

3. Определить среднее арифметическое число кур-несушек, имеющих черную окраску, если в птичнике из 10000 кур 8500 белого цвета. 

4. Определить среднюю скорость кобылы, если за первый час пути она прошла 20 км, за следующие 2 часа – по 15 км и за последние 3 часа – по 14 км.

5. Вычислить средний диаметр ядра клетки 5 суточных перепелиных яиц, если известен диаметр каждого из них (мм): 2,2; 2,3; 1,8; 1,6; 2,0.

6. Определить средний объем жировых шариков молока, если известны следующие данные:

	объем жировых шариков (xi), мкм3:
	7,5
	8,9
	6,2
	7,8
	5,9
	6,8

	количество жировых шариков (ni), шт.:
	29
	45
	24
	31
	22
	17


Вариант 7
1. Определить среднее количество трехдневных личинок на одну самку лахвинского карпа, если данный показатель по 6 самкам составил (тыс. шт.): 159, 115, 130, 127, 170, 120.  
2. По данным прил. 2 определить среднее содержание жира в молоке коров стада (с 31-го по 40-й номер).

3. Определить среднее арифметическое число карпов, больных псевдомонозом, если из 950 особей 859 были здоровыми. 
4. Определить среднюю скорость молокоотдачи у коровы, если за 5 минут выдоено 10 кг молока, в том числе за первую минуту – 3 кг, за вторую – 3,5 кг, за третью – 2 кг, за четвертую и пятую минуты – 1 и 0,5 кг молока.

5. Рассчитать средний диаметр икринок ручьевой форели, если известны следующие данные:

	диаметр икринок, мм:
	6
	5
	4
	4,5
	5,5

	количество икринок, шт.:
	12
	6
	5
	3
	8


6. Определить средний объем 9 куриных яиц, если известно, что они имели следующий объем (см3): 16,4; 15,8; 15,1; 16,5; 15,9; 15,5; 15,7; 16,1; 15,6.

Вариант 8
1. По данным прил. 2 рассчитать среднюю живую массу коров стада под номерами 1–15.

2. Определить среднесуточный прирост живой массы карпов в возрасте трех лет за сезон, если известно, что в мае среднесуточный прирост составил 3,2 г; в июне – 6,2 г; в июле – 6,8 г; в августе – 4,3 г; в сентябре – 1,3 г.

3. Определить среднее арифметическое число непигментированных эмбрионов карпа, если из 630 эмбрионов карпа пигментированных – 530.

4. Определить среднюю скорость тигровой акулы, если за первый час пути она прошла 18 км, за следующие 2 часа – по 22 км и за последние 3 часа – по 15 км.

5. Определить средний диаметр 6 зигот до начала их дробления, если известен диаметр каждой из них (мкм): 73, 65, 72, 58, 65, 79.

6. Определить средний объем 7 икринок сельди-черноспинки, если известно, что они имели следующий объем (мм3): 15,4; 16,2; 16,8; 16,1; 14,5; 15,9; 15,5.

Вариант 9

1. Определить средний прирост массы карпов-годовиков за время нагула, если известно, что по 8 особям прирост массы составил (г): 520, 420, 370, 507, 465, 395, 410, 435. 
2. Определить среднее содержание белка в молоке коров второй лактации (прил. 2).

3. Определить среднее арифметическое число личинок карпа, родившихся без анального плавника, если из 2500 личинок 105 имеют данную генетическую аномалию.
4. За каждый из 6 часов лещ прошел по реке 6, 5, 4, 2, 1 и 0,5 км соответственно. Определить скорость движения леща по реке.
5. Вычислить средний диаметр первичных половых клеток у 5 особей пеляди, если известен средний диаметр каждой из них (мкм): 13,5; 12,3; 14,8; 15,6; 18,0.

6. Определить средний объем 8 икринок пестрого толстолобика, если известно, что они имели следующий объем (мм3): 15,9; 15,6; 16,5; 15,9; 15,5; 15,7; 16,1; 15,3.

Вариант 10
1. По данным прил. 2 рассчитать среднюю живую массу коров 
(с 25-го по 39-й номер).

2. Определить среднесуточный прирост живой массы сеголеток карпа за сезон, если известно, что в июне среднесуточный прирост составил 6,5 г; в июле – 8,3 г; в августе – 12,8 г; в сентябре – 4,2 г.
3. Определить среднее арифметическое число коров, имеющих добавочные соски, если в стаде из 6500 коров 340 имеют по 6 сосков.

4. За каждую из 7 минут от коровы надоили 2, 4, 5, 8, 2, 3 и 0,9 кг молока соответственно. Определить скорость молокоотдачи.

5. Определить среднюю площадь корзинок растений подсолнечника, если известны следующие данные:   
	площадь корзинок, см2:
	58
	95
	125
	175
	211
	220

	количество корзинок, шт.:
	1
	1
	2
	3
	2
	1


6. Определить средний объем 9 перепелиных яиц, если известно, что они имели следующий объем (см3): 3,8; 2,6; 3,9; 2,5; 3,7; 3,3; 2,7; 2,1; 3,6.

Вариант 11
1. Определить среднее количество эякулята самцов немецкого карпа, если данный показатель по 7 самцам составил (мл): 19, 8, 12, 27, 15, 30, 31.

2. По данным прил. 2 определить среднее содержание жира в молоке коров (с 21-го по 30-й номер). 

3. Определить среднее арифметическое число линейных карпов, если из 840 особей полностью покрытых чешуей – 630.

4. Определить среднюю скорость кобылы ахалтекинской породы, если на скачках за 8 минут ее скорость распределилась следующим образом: за первые 4 минуты лошадь прошла по 900 м, за пятую, шестую, седьмую и восьмую минуты – по 850, 850, 750 и 700 м соответственно.

5. Определить средний диаметр 6 зигот до начала их дробления, если известен диаметр каждой из них (мкм):73, 67, 70, 58, 64, 75.

6. Определить средний объем икринок щуки, если известны следующие данные:
	объем икринок (xi), мм3:
	7,8
	9,1
	6,3
	7,4
	5,6
	6,8

	количество икринок (ni), шт.:
	16
	39
	22
	31
	25
	17


Вариант 12
1. Определить среднюю величину суточного удоя 12 коров, если известно, что от каждой из них надоили 32, 23, 18, 28, 31, 10, 37, 26, 15, 12, 25 и 20 кг молока.

2. Определить среднее содержание жира в молоке 8 коров второй лактации (прил. 2). 

3. Определить среднее число самок в выводке стерляди, если из  5500 особей 3500 оказались самцами.
4. Определить среднюю скорость движения горбуши за 4 часа, если  за первый час она прошла 7 км, за второй, третий и четвертый часы – соответственно 6,5; 5,5 и 4,5 км.  

5. Вычислить средний диаметр ядра клетки 6 суточных перепелиных яиц, если известен диаметр каждого из них (мм): 1,7; 2,3; 2,1; 1,8; 1,6; 2,0.

6. Определить средний объем жировых шариков молока, если известны следующие данные:

	объем жировых шариков (xi), мкм3:
	10,8
	11,5
	8,9
	9,6
	10,2
	12,0

	количество жировых шариков (ni), шт.:
	12
	9
	13
	16
	7
	3


Вариант 13
1. Определить среднюю живую массу европейского сома в возрасте трех лет, если живая масса 5 выловленных особей составила (кг): 2,2; 2,5; 2,8; 1,9; 3,0.
2. Определить среднее содержание жира в молоке 6 коров третьей лактации (прил. 2). 

3. Определить среднее арифметическое число коров, принесших двойню, если из 9000 коров стада 17 отелились двойнями.

4. За каждый из 6 часов карп прошел к месту нереста 7, 5, 4, 2, 3 и 1,5 км пути соответственно. Определить скорость движения карпа на нерест.

5. При оценке мясной продуктивности свиней определяли площадь «мышечного глазка» в полутушах. Вычислить среднюю площадь «мышечного глазка», если известны следующие данные:

	площадь «мышечного глазка», см2:
	21
	28
	31
	32
	27
	24

	количество полутуш, шт.:
	5
	9
	8
	7
	3
	3


6. Определить средний объем 9 икринок окуня, если известно, что икринки имели следующий объем (мм3): 3,1; 2,2; 3,9; 2,5; 3,0; 3,3; 2,7; 2,1; 3,6.

Вариант 14
1. Определить среднюю живую массу новорожденных телят, если живая масса 9 новорожденных телят составляла (кг): 33, 29, 28, 25, 34, 26, 37, 30, 32.
2. Определить среднюю живую массу белого амура, если в первом ведре оказалось 6 особей со средней живой массой 5,2 кг; во втором ведре – 11 особей со средней живой массой 3,5 кг; в третьем ведре – 9 особей со средней живой массой 4 кг. 

3. Определить среднее арифметическое число овец романовской породы, принесших по 4 ягненка за окот, если в отаре из 750 овец таких животных насчитали 42 гол.

4. Определить среднюю скорость косяка тунца, если за 7 часов он преодолел расстояние, равное 300 км; при этом за первые 4 часа косяк прошел по 35 км, за пятый час – 70 км, а за шестой и седьмой часы – по 45 км. 

5. Рассчитать средний диаметр икринок ручьевой форели, если имеются следующие данные:

	диаметр икринок, мм:
	3,8
	4,4
	3,3
	6,5
	5,2

	количество икринок, шт.:
	8
	5
	2
	3
	7


6. Рассчитать средний объем 6 жировых шариков молока, если известно, что они имели следующий объем (мкм3): 5,1; 4,8; 4,5; 5,8; 6,4; 5,7.

Вариант 15
1. Определить среднюю относительную толщину тела самок линя, отобранных в маточное стадо, если относительная толщина тела 8 самок составляла (%): 17,2; 13,5; 14,1; 13,7; 15,0; 14,8; 14,2; 13,9.
2. Определить среднее содержание жира в молоке 10 коров второй лактации (прил. 2). 

3. Определить среднее арифметическое число непигментированных эмбрионов карпа, если из 22000 эмбрионов карпа пигментированных –19980.

4. При перегоне на новое пастбище отара овец за 3 часа пути преодолела 16 км, за последующие 3 часа – 8 км и за последний час – 6 км. Определить среднюю скорость движения отары. 

5. Вычислить средний диаметр 7 икринок пеляди, если известен диаметр каждой из них (мм): 2,4; 1,7; 2,3; 2,1; 1,8; 1,6; 2,0.

6. Определить средний объем икринок сельди-черноспинки, если известны следующие данные:

	объем икринок (xi), мм3:
	10,2
	11
	9
	9,8
	10,2
	11,4

	количество икринок (ni), шт.:
	12
	6
	14
	16
	9
	43


Вариант 16
1. Установить среднюю живую массу 10 поросят, если известно, что их живая масса составляла (кг): 0,8; 1,4; 1,1; 1,3; 1,3; 1,0; 1,1; 1,2; 0,9; 1,0.

2. Определить среднюю живую массу европейского сома, если в первом контейнере оказалось 10 особей со средней живой массой 2,9 кг; во втором контейнере – 7 особей со средней живой массой 3,5 кг; в третьем контейнере – 9 особей со средней живой массой 3,2 кг.
3. Определить среднее арифметическое число коров из стада в 1000 гол., имеющих ваннообразную форму вымени, если количество таких животных в стаде составило 112 гол.

4. Определить среднюю скорость молокоотдачи у коровы, если за 5 минут выдоено 16 кг молока, в том числе за первую минуту – 3,5 кг, за вторую и третью – по 4 кг, а за четвертую и пятую минуты – 2,5 и 2 кг молока.

5. Вычислить средний диаметр ядра клетки суточных перепелиных яиц, если известны следующие данные: 

	диаметр ядра, мм:
	2,1
	1,5
	1,4
	2,0
	1,6
	1,9

	количество клеток, шт.:
	1
	6
	10
	11
	5
	9


6. Рассчитать средний объем 6 икринок щуки, если известно, что они имели следующий объем (мм3): 5,1; 4,8; 5,8; 6,4; 5,6; 5,7.
Вариант 17
1. Определить среднюю живую массу 8 особей пестрого толстолобика в возрасте трех лет, имеющих следующую живую массу (г): 525, 489, 500, 470, 510, 495, 512, 548.
2. Определить среднее содержание жира в молоке 8 коров первой лактации (прил. 2). 

3. Определить среднее арифметическое число карпов, больных псевдомонозом, если из 800 особей 755 были здоровыми. 

4. При переходе на нерест ручьевая форель за 3 суток пути преодолела расстояние, равное 24 км, за последующие 2 суток – 10 км и за последние сутки – 5 км. Определить среднюю скорость движения форели. 

5. Рассчитать средний диаметр икринок ручьевой форели, если известны следующие данные:

	диаметр икринок, мм:
	3,5
	4,4
	3,4
	6,7
	5,2

	количество икринок, шт.:
	4
	7
	6
	4
	2


6. Определить средний объем 4 куриных яиц, если известно, что они имели следующий объем (см3): 16,5; 15,5; 16,1; 15,6.

Вариант 18
1. От 10 кур-несушек получили следующее количество яиц в год: 310, 330, 288, 305, 295, 235, 218, 270, 242, 198. Определить среднюю яйценоскость кур.
2. Рассчитать среднюю длину тела производителей сазана в трех водоемах, если известно, что в первом водоеме содержится 120 особей, во втором – 370, в третьем – 300, а средняя длина тела составляет соответственно 81, 66 и 78 см.

3. Определить среднее арифметическое число коров из стада в 2800 гол., имеющих козью форму вымени, если количество таких животных в стаде составило 63 гол.

4. За каждую из 5 минут от коровы надоили 2,5; 3,5; 5; 3,6 и 2 кг молока соответственно. Определить скорость молокоотдачи.

5. Определить средний диаметр 7 зигот до начала их дробления, если известен диаметр каждой из них (мкм): 60, 70, 67, 58, 65, 71, 75.

6. Определить средний объем амниона коровы в 35 дней беременности, если известны следующие данные по группе:

	объем амниона, см3:
	27,4
	26,5
	27,1
	26,2
	28,0
	26,0

	количество коров, гол.:
	7
	6
	10
	11
	9
	9


Вариант 19
1. Определить среднюю выживаемость сеголеток канального сома (в % от подрощенной личинки), если в одном водоеме этот показатель составил 88 %, в другом – 73 %, а в третьем – 92 %.

2. Определить среднее содержание жира в молоке 7 коров второй лактации (прил. 2). 

3. Определить среднее арифметическое число личинок карпа, родившихся без анального плавника, если из 20000 личинок 340 имеют данную генетическую аномалию.

4. Определить среднюю скорость движения карпа на нерест, если за первый час он прошел 7 км, за второй, третий, четвертый и пятый часы – соответственно 6,5; 5,5; 4 и 3 км.  

5. Вычислить средний диаметр ядра первичных половых клеток у пеляди, если известны следующие данные: 

	диаметр ядра, мм:
	9,2
	8,4
	9,4
	9,1
	9,6
	9,9

	количество клеток, шт.:
	3
	5
	11
	13
	5
	9


6. Определить средний объем 6 икринок ручьевой форели, если известно, что они имели следующий объем (мм3): 16,0; 15,1; 16,5; 15,5; 16,1; 15,6.

Вариант 20
1. Определить средний выход сеголеток белого амура (в % от посадки подрощенных личинок), если в одном водоеме этот показатель составил 16 %, в другом – 24 %, в третьем – 29 %, а в четвертом – 32 %.

2. Рассчитать среднюю длину тела производителей карпа в четырех водоемах, если известно, что в первом водоеме содержится 80 особей, во втором – 70, в третьем – 50, в четвертом – 59, а средняя длина тела составляет соответственно 47, 58, 53 и 55 см.
3. Определить среднее арифметическое число зеркальных карпов, если из 3900 особей полностью покрытых чешуей – 3000.

4. За каждый из 6 часов косяк сеголеток прошел 4,4; 2,5; 2,1; 4; 3 и 1 км соответственно. Определить скорость движения косяка.

5. Определить средний диаметр 7 зигот до начала их дробления, если известен диаметр каждой из них (мкм): 53, 60, 67, 58, 65, 71, 75.

6. Определить средний объем икринок сельди-черноспинки, если известны следующие данные:

	объем икринок (xi), мм3:
	11,1
	12,5
	8,6
	7,6
	9,2
	10,9

	количество икринок (ni), шт.:
	12
	5
	17
	20
	7
	3


Вариант 21
1. По данным прил. 2 рассчитать средний удой за первую лактацию коров стада. 

2. По данным прил. 2 рассчитать среднее содержание белка в молоке коров второй лактации. 

3. Рассчитать среднее арифметическое число бычков, рожденных от 579 коров, если известно, что 250 телят были телочками.

4. Пешеход за 3 часа пути прошел 17 км. Определить среднюю скорость пешехода, если известно, что за первый час он прошел 7 км, за второй и третий – соответственно 6 и 4 км. 

5. Вычислить средний диаметр ядра клетки 6 суточных перепелиных яиц, если известен диаметр каждого из них (мм): 2,1; 1,5; 1,4; 2,0; 1,6; 1,9.

6. Определить средний объем жировых шариков молока, если известны следующие данные:

	объем жировых шариков (xi), мкм3:
	5,8
	6,8
	6,0
	5,4
	5,6
	6,0

	количество жировых шариков (ni), шт.:
	25
	46
	60
	31
	25
	10


Вариант 22
1. Определить среднюю живую массу сеголеток сазана в выборке (n = 7), составленной при контрольном облове, если живая масса особей составляла (г): 38, 35, 25, 34, 26, 44, 35. 

2. Рассчитать среднюю длину тела судака в трех водоемах, если известно, что в первом водоеме содержится 500 особей, во втором – 800, в третьем – 1200, а средняя длина тела их составляет соответственно 98, 112, 110 см.

3. Определить среднее число самцов в выводке карпа, если из 579 особей 250 оказались самцами.
4. Определить среднюю скорость меч-рыбы, если за 3 часа пути она прошла 250 км; при этом за первый час – 100 км, за второй и третий – соответственно 70 и 80 км. 

5. Вычислить средний диаметр ядра первичных половых клеток у 6 особей пеляди, если известен диаметр ядра каждой из них (мкм): 9,1; 8,5; 8,4; 9,0; 8,6; 8,9.

6. Определить средний объем икринок судака, если известны следующие данные:

	объем икринок (xi), мм3:
	0,58
	0,68
	0,50
	0,54
	0,56
	0,60

	количество икринок (ni), шт.:
	25
	46
	60
	31
	25
	10


Вариант 23

1. По данным прил. 2 рассчитать среднюю живую массу коров второй лактации.

2. В хозяйстве имеется три товарные молочные фермы. На молокозавод с первой фермы отправили 5000 кг молока с содержанием жира 3,6 %, со второй – 4500 кг с содержанием жира 3,8 % и с третьей фермы – 3000 кг молока с содержанием жира 4,0 %. Определить среднее содержание жира в молоке коров хозяйства.

3. Определить среднее арифметическое число оплодотворяемости коров после первого осеменения, если из 630 коров, пришедших в охоту, оплодотворилось 330.

4. Определить среднюю скорость кобылы арабской породы, если на районных соревнованиях за 5 минут она преодолела расстояние, равное 3,5 км; при этом за первые 3 минуты лошадь прошла по 750 м, а за четвертую и пятую минуты – по 650 и 600 м соответственно.

5. Вычислить среднюю площадь «мышечного глазка» свиных полутуш, если известны следующие данные:

	 площадь «мышечного глазка», см2:
	30
	27
	35
	33
	40
	38

	 количество полутуш, шт.:
	5
	8
	4
	2
	1
	6


6. Рассчитать средний объем 10 жировых шариков молока, если известно, что они имели следующий объем (мкм3): 4,3; 5,1; 4,8; 5,2; 4,5; 5,8; 4,9; 6,4; 5,6; 5,7.

Вариант 24
1. По данным прил. 2 рассчитать среднесуточный удой за третью лактацию коров стада.

2. Определить среднее содержание белка в молоке коров четвертой лактации (прил. 2).

3. Определить среднее арифметическое число комолости коров в стаде, если из 800 коров 759 были рогатыми.

4. За каждую из 5 минут от коровы надоили 5, 4, 2, 1 и 0,5 кг молока соответственно. Определить скорость молокоотдачи.

5. Рассчитать среднюю окружность основания соска вымени коров, если известны следующие данные:

	обхват соска, см:
	6
	5
	7
	8
	6
	5,5

	количество коров, гол.:
	5
	3
	4
	3
	1
	6


6. Определить средний объем 5 куриных яиц, если известно, что они имели следующий объем (см3): 16,8; 16,1; 14,5; 15,9; 15,5.

Вариант 25
1. Определить среднюю длину грудного плавника у окуня в выборке (n = 7), составленной при контрольном облове, если длина грудного плавника у особей составляла (мм): 28, 31, 30, 29, 27, 29, 32. 

2. Рассчитать среднюю массу гонад самцов карпа в трех водоемах, если известно, что в первом водоеме содержится 560 особей, во втором – 830, в третьем – 1250, а средняя масса гонад составляет соответственно 98, 74, 88 г.

3. Определить среднее арифметическое число пигментированных эмбрионов карпа, если из 630 эмбрионов карпа пигментированных – 330.

4. Определить среднюю скорость голубой акулы, если за 5 минут она преодолела расстояние, равное 3,5 км; при этом за первые 3 минуты акула прошла по 750 м, а за четвертую и пятую минуты – по 650 и 600 м соответственно.

5. Вычислить средний диаметр икринок чехони, если известны следующие данные:

	диаметр икринок, мм:
	3,0
	2,7
	3,5
	3,3
	4,0
	3,8

	количество икринок, шт.:
	5
	8
	4
	2
	1
	6


6. Рассчитать средний объем 10 икринок байкальского омуля, если известно, что они имели следующий объем (мм3): 1,3; 2,1; 1,8; 2,2; 1,5; 1,8; 1,9; 2,4; 1,6; 1,7.

Вариант 26

1. По данным прил. 2 рассчитать среднесуточный удой за вторую лактацию у 10 коров стада.

2. Определить среднее содержание белка в молоке коров третьей лактации (прил. 2).

3. Определить среднее арифметическое число коров стада, страдающих эндометритами, если из 1500 гол. 295 больны эндометритами.

4. Определить среднюю скорость кобылы, если за первый час пути она прошла 15 км, за следующие 2 часа – по 20 км и за последние 3 часа – по 14 км.

5. Вычислить средний диаметр ядра клетки 4 суточных перепелиных яиц, если известен диаметр каждого из них (мм): 2,3; 1,8; 1,6; 2,0.

6. Определить средний объем 8 куриных яиц, если известно, что они имели следующий объем (см3): 15,8; 15,1; 16,5; 15,9; 15,5; 15,7; 16,1; 15,6.

Вариант 27

1. Определить среднее количество трехдневных личинок на одну самку лахвинского карпа, если данный показатель по 5 самкам составил (тыс. шт.): 115, 130, 127, 170, 120.  

2. Определить среднесуточный прирост живой массы карпов двухлеток за сезон, если известно, что в мае среднесуточный прирост составил 1 г; в июне – 2,1 г; в июле – 3,8 г; в августе – 3,2 г; в сентябре – 0,5 г.

3. Определить среднее арифметическое число карпов, больных псевдомонозом, если из 800 особей 759 были здоровыми. 

4. За каждый из 5 часов лещ прошел по реке 5, 4, 2, 1 и 0,5 км соответственно. Определить скорость движения леща по реке.

5. Рассчитать средний диаметр икринок ручьевой форели, если известны следующие данные:

	диаметр икринок, мм:
	6
	5
	4
	4,5
	5,5

	количество икринок, шт.:
	6
	3
	4
	3
	6


6. Определить средний объем 5 икринок сельди-черноспинки, если известно, что икринки имели следующий объем (мм3): 16,8; 16,1; 14,5; 15,9; 15,5.

Вариант 28
1. По данным прил. 2 рассчитать среднюю живую массу 10 коров четвертой лактации.

2. Определить среднее содержание белка в молоке коров второй лактации (прил. 2).

3. Определить среднее арифметическое число кур-несушек, имеющих белую окраску, если в птичнике из 10000 кур 8500 белого цвета. 

4. Определить среднюю скорость молокоотдачи у коровы, если за 3 минуты выдоено 6 кг молока, в том числе за первую минуту – 2 кг, за вторую – 3 кг, за третью – 1 кг.

5. Определить средний диаметр 5 зигот до начала их дробления, если известен диаметр каждой из них (мкм): 60, 70, 58, 65, 75.

6. Определить средний объем жировых шариков молока, если известны следующие данные:

	объем жировых шариков (xi), мкм3:
	7,6
	9,5
	6,0
	7,4
	5,6
	6,8

	количество жировых шариков (ni), шт.:
	26
	41
	20
	31
	25
	10


Вариант 29
1. Определить средний прирост массы карпов-годовиков за нагул, если известно, что данный показатель по 7 особям составил (г): 420, 370, 507, 460, 395, 400, 415.

2. Определить среднесуточный прирост живой массы карпов в возрасте трех лет за сезон, если известно, что в мае среднесуточный прирост составил 3 г; в июне – 5,3 г; в июле – 6,3 г; в августе – 4,3 г; в сентябре – 1 г.

3. Определить среднее арифметическое число личинок карпа, родившихся без анального плавника, если из 1500 личинок 95 имеют данную генетическую аномалию.

4. Определить среднюю скорость тигровой акулы, если за первый час пути она прошла расстояние, равное 15 км, за следующие 2 часа – по 20 км и за последние 3 часа – по 18 км.

5. Вычислить средний диаметр первичных половых клеток у 4 особей пеляди, если известен средний диаметр каждой из них (мкм): 12,3; 11,8; 11,6; 20,0.

6. Определить средний объем 8 икринок пестрого толстолобика, если известно, что они имели следующий объем (мм3): 15,8; 15,1; 16,5; 15,9; 15,5; 15,7; 16,1; 15,6.

Вариант 30
1. По данным прил. 2 рассчитать среднюю живую массу 10 коров третьей лактации.

2. Определить среднее содержание белка в молоке коров первой лактации (прил. 2).  
3. Определить среднее арифметическое число коров, имеющих добавочные соски, если в стаде из 4000 коров 600 имеют по 6 сосков.

4. За каждую из 6 минут от коровы надоили 2, 5, 4, 2, 3 и 0,5 кг молока соответственно. Определить скорость молокоотдачи.

5. Определить среднюю площадь 10 корзинок растений подсолнечника, если известны следующие данные:

	площадь корзинок, см2:
	50
	95
	130
	175
	200
	220

	количество корзинок, шт.:
	1
	1
	2
	3
	2
	1


6. Определить средний объем 8 перепелиных яиц, если известно, что они имели следующий объем (см3): 2,2; 3,9; 2,5; 3,0; 3,3; 2,7; 2,1; 3,6.

Вариант 31
1. Определить среднее количество эякулята самцов югославского карпа, если известно, что по 5 самцам данный показатель составил (мл): 5, 12, 27, 30, 31.

2. Определить среднесуточный прирост живой массы сеголеток карпа за сезон, если известно, что в июне среднесуточный прирост составил 3 г; в июле – 6 г; в августе – 12 г; в сентябре – 4 г.

3. Определить среднее арифметическое число линейных карпов, если из 630 особей полностью покрытых чешуей – 330.

4. Определить среднюю скорость движения горбуши на нерест, если за 3 часа пройдено 16 км, в том числе за первый час – 6 км, за второй и третий часы – соответственно 5,5 и 4,5 км.  

5. Определить средний диаметр 5 зигот до начала их дробления, если известен диаметр каждой из них (мкм): 60, 70, 58, 65, 75.

6. Определить средний объем икринок щуки, если известны следующие данные:

	объем икринок (xi), мм3:
	7,6
	9,5
	6,0
	7,4
	5,6
	6,8

	количество икринок (ni), шт.:
	26
	41
	20
	31
	25
	10


Вариант 32
1. Определить среднюю величину суточного удоя 5 коров, если известно, что от них надоили 10, 15, 12, 25 и 20 кг молока.

2. Определить среднее содержание жира в молоке коров четвертой лактации (прил. 2). 

3. Определить среднее арифметическое число коров, принесших двойню, если из 1000 коров стада 27 отелились двойнями.

4. Определить среднюю скорость кобылы ахалтекинской породы, если на скачках за 7 минут она преодолела расстояние, равное 5 км; при этом за первые 4 минуты лошадь прошла по 800 м, а за пятую, шестую и седьмую минуты – по 700, 600, 500 м соответственно.

5. Вычислить средний диаметр ядра клетки 6 суточных перепелиных яиц, если известен диаметр ядра каждого из них (мм): 1,7; 2,3; 2,1; 1,8; 1,6; 2,0.

6. Определить средний объем жировых шариков молока, если известны следующие данные:

	объем жировых шариков (xi), мкм3:
	10,0
	11,5
	8,9
	9,6
	10,2
	12,0

	количество жировых шариков (ni), шт.:
	11
	5
	14
	16
	9
	3


Вариант 33
1. Определить среднюю живую массу двухгодовиков европейского сома, если живая масса 6 выловленных особей составила (кг): 1,8; 1,5; 1,57; 1,74; 1,65; 1,5. 
2. Определить среднюю живую массу белого амура, если в первом ведре оказалось 7 особей со средней живой массой 3 кг; во втором ведре – 10 особей со средней живой массой 2,5 кг; в третьем ведре – 9 особей со средней живой массой 3,2 кг. 

3. Определить среднее число самок в выводке стерляди, если из  4000 особей 2500 оказались самцами.
4. За каждый из 6 часов карп прошел к месту нереста 2, 5, 4, 2, 3 и 0,5 км пути соответственно. Определить скорость движения карпа на нерест.

5. Рассчитать средний диаметр икринок ручьевой форели, если известны следующие данные:

	диаметр икринок, мм:
	3,2
	4
	3
	6,5
	5

	количество икринок, шт.:
	7
	4
	2
	3
	5


6. Определить средний объем 8 икринок окуня, если известно, что они имели следующий объем (мм3): 2,2; 3,9; 2,5; 3,0; 3,3; 2,7; 2,1; 3,6.

Вариант 34

1. Определить среднюю живую массу новорожденных телят, если живая масса 8 животных составляла (кг): 29, 28, 25, 34, 26, 37, 30, 32.

2. Определить среднее содержание жира в молоке коров третьей лактации (прил. 2).  
3. Определить среднее арифметическое число овец романовской породы, принесших по 4 ягненка за окот, если в отаре из 800 овец таких животных 50 гол.

4. При перегоне на новое пастбище отара овец за 3 часа пути преодолела расстояние, равное 15 км, за последующие 2 часа – 8 км и за последний час – 5 км. Определить среднюю скорость движения отары овец. 

5. При оценке мясной продуктивности свиней определяли площадь «мышечного глазка» в полутушах. Вычислить среднюю площадь «мышечного глазка», если известны следующие данные:

	площадь «мышечного глазка», см2:
	25
	18
	30
	34
	27
	21

	количество полутуш, шт.:
	4
	9
	6
	2
	1
	3


6. Рассчитать средний объем 7 жировых шариков молока, если известно, что они имели следующий объем (мкм3): 5,1; 4,8; 4,5; 5,8; 6,4; 5,6; 5,7.

Вариант 35

1. Определить среднюю относительную толщину тела самок линя, отобранных в маточное стадо, если относительная толщина тела у 7 самок составляла (%): 13,5; 14,1; 13,7; 15,0; 14,8; 14,2; 13,9.
2. Определить среднюю живую массу европейского сома, если в первом контейнере оказалось 6 особей со средней живой массой 2,3 кг; во втором контейнере – 7 особей со средней живой массой 3 кг; в третьем контейнере – 9 особей со средней живой массой 3,5 кг.

3. Определить среднее арифметическое число непигментированных эмбрионов карпа, если из 1000 эмбрионов карпа пигментированных – 780.

4. Определить среднюю скорость движения косяка тунца, если за 7 часов он преодолел расстояние, равное 250 км; при этом за первые 4 часа косяк прошел по 30 км, за пятый час – 60 км, а за шестой и седьмой часы – по 35 км. 

5. Вычислить средний диаметр икринок 6 особей пеляди, если известен диаметр каждой из них (мм): 1,7; 2,3; 2,1; 1,8; 1,6; 2,0.

6. Определить средний объем икринок сельди-черноспинки, если известны следующие данные:

	объем икринок (xi), мм3:
	10,0
	11,5
	8,9
	9,6
	10,2
	12,0

	количество икринок (ni), шт.:
	11
	5
	14
	16
	9
	3


Вариант 36
1. Определить среднюю живую массу 6 поросят, если известно, что они имели следующую живую массу (кг): 1,3; 1,0; 1,1; 1,2; 0,9; 1,0.

2. Определить среднее содержание жира в молоке коров второй лактации (прил. 2). 

3. Определить среднее арифметическое число коров из стада в 1000 гол., имеющих ваннообразную форму вымени, если количество таких животных в стаде составило 96 гол.

4. Определить среднюю скорость молокоотдачи у коровы, если за 4 минуты выдоено 10 кг молока, в том числе за первую минуту – 2,5 кг, за вторую и третью – по 3 кг, а за четвертую – 1,5 кг молока.

5. Вычислить средний диаметр ядра клетки суточных перепелиных яиц, если известны следующие данные: 

	диаметр ядра, мм:
	2,1
	1,5
	1,4
	2,0
	1,6
	1,9

	количество клеток, шт.:
	1
	6
	10
	11
	5
	9


6. Определить средний объем 5 куриных яиц, если известно, что они имели следующий объем (см3): 15,1; 16,5; 15,5; 16,1; 15,6.

Вариант 37
1. Определить среднюю живую массу пестрого толстолобика в возрасте трех лет, если живая масса 6 выловленных особей составила (г): 500, 470, 510, 495, 512, 550.  
2. Рассчитать среднюю длину тела производителей сазана в трех водоемах, если известно, что в первом водоеме содержится 115 особей, во втором – 270, в третьем – 300, а средняя длина тела их составляет соответственно 62, 56 и 48 см.

3. Определить среднее арифметическое число карпов, больных псевдомонозом, если из 700 особей 630 были здоровыми. 

4. При переходе на нерест ручьевая форель за 3 суток пути преодолела расстояние в 15 км, за последующие 2 суток – 8 км и за последние сутки – 5 км. Определить среднюю скорость движения форели на нерест. 

5. Рассчитать средний диаметр икринок ручьевой форели, если известны следующие данные:

	диаметр икринок, мм:
	3,6
	4,1
	3,2
	6,0
	5,0

	количество икринок, шт.:
	8
	1
	6
	4
	1


6. Рассчитать средний объем 7 икринок щуки, если известно, что они имели следующий объем (мм3): 5,1; 4,8; 4,5; 5,8; 6,4; 5,6; 5,7.

Вариант 38
1. От 7 кур-несушек получили следующее количество яиц в год: 250, 230, 235, 218, 270, 242, 248. Определить среднюю яйценоскость кур.

2. Определить среднее содержание жира в молоке коров первой лактации (прил. 2). 

3. Определить среднее арифметическое число коров из стада в 1800 гол., имеющих козью форму вымени, если количество таких животных в стаде составило 53 гол.

4. За каждую из 5 минут от коровы надоили 1,5; 2,5; 4; 3 и 1 кг молока соответственно. Определить скорость молокоотдачи.

5. Определить средний диаметр 8 зигот до начала их дробления, если известен диаметр каждой из них (мкм): 53, 60, 70, 67, 58, 65, 71, 75.

6. Определить средний объем амниона коровы в 35 дней беременности, если известны следующие данные по группе:

	объем амниона, см3:
	27,3
	26,8
	27,1
	26,2
	28,0
	26,0

	количество коров, гол.:
	5
	6
	10
	11
	9
	9


Вариант 39
1. Определить среднюю выживаемость сеголеток канального сома (в % от подрощенной личинки), если в одном водоеме этот показатель составил 80 %, в другом – 75 %, а в третьем – 88 %.

2. Рассчитать среднюю длину тела производителей карпа в трех водоемах, если известно, что в первом водоеме содержится 60 особей, во втором – 70, в третьем – 30, а средняя длина тела составляет соответственно 47, 58 и 53 см.

3. Определить среднее арифметическое число личинок карпа, родившихся без анального плавника, если из 1000 личинок 27 имеют данную генетическую аномалию.

4. Определить среднюю скорость движения карпа на нерест, если за 5 часов пройдено 22 км, в том числе за первый час – 6 км, за второй, третий, четвертый и пятый часы – соответственно 5,5; 4,5; 1 и 5 км.  

5. Вычислить средний диаметр ядра первичных половых клеток у пеляди, если известны следующие данные: 

	диаметр ядра, мм:
	9,1
	8,5
	9,4
	9,0
	9,6
	9,9

	количество клеток, шт.:
	1
	6
	10
	11
	5
	9


6. Определить средний объем 5 икринок ручьевой форели, если известно, что икринки имели следующий объем (мм3): 15,1; 16,5; 15,5; 16,1; 15,6.

Вариант 40

1. Определить средний выход сеголеток белого амура (в % от посадки личинок), если в одном водоеме этот показатель составил 25 %, в другом – 20 %, а в третьем – 27 %.

2. Рассчитать среднюю длину грудного плавника у окуня в трех водоемах, если известно, что из первого пруда выловили 27 окуней, из второго – 38, из третьего – 21, а средняя длина грудного плавника составляет соответственно 20, 24, 25 см.

3. Определить среднее арифметическое число зеркальных карпов, если из 1800 особей полностью покрытых чешуей – 1747.

4. За каждый из 5 часов косяк сеголеток прошел 1,5; 2,5; 4; 3 и 1 км соответственно. Определить скорость движения косяка.

5. Определить средний диаметр 8 зигот до начала их дробления, если известен диаметр каждой из них (мкм): 53, 60, 70, 67, 58, 65, 71, 75.

6. Определить средний объем икринок сельди-черноспинки, если известны следующие данные:

	объем икринок (xi), мм3:
	10,1
	12,5
	8,6
	7,6
	9,2
	11,0

	количество икринок (ni), шт.:
	10
	6
	18
	20
	1
	3


ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ 
ДЛЯ ОБРАБОТКИ МАЛОЙ ВЫБОРКИ 

Задание 1. По данным прил. 3–10 биометрическим способом обработать рыбоводные показатели, при условии, что количество изучаемых объектов не более 30 шт. (n < 30): 
1) установить лимиты и вычислить размах варьирующего признака (lim, R);
2) данные сгруппировать в статистическую таблицу;

3) рассчитать среднюю арифметическую величину двумя способами (
[image: image149.wmf]Х

,
[image: image150.wmf]A
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);

4) вычислить среднее квадратическое отклонение для малой выборки (σ);

5) определить ошибку репрезентативности для показателя средней величины изучаемого признака (mx);

6) вычислить коэффициент вариации (Cv);

7) построить полигон распределения;

8) определить границы варьирования признаков по правилу трех сигм (
[image: image151.wmf]Х

 ( 3σ);

9) отметить границы совокупности на графике распределения;

10) обосновать полученные результаты, подтвердив их аргументированными выводами;
11) проверить единицы измерения варьирущих признаков и статистических параметров. 

Задание 2. По данным прил. 2, 11–22 биометрическим способом обработать животноводческие показатели, при условии что количество изучаемых объектов не более 30 шт. (n < 30):
1) установить лимиты и вычислить размах варьирующего признака (lim, R);
2) данные сгруппировать в статистическую таблицу;

3) рассчитать среднюю арифметическую величину двумя способами (
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4) вычислить среднее квадратическое отклонение для малой выборки (σ);

5) определить ошибку репрезентативности для показателя средней величины изучаемого признака (mx);
6) вычислить коэффициент вариации (Cv);

7) построить полигон распределения;

8) определить границы варьирования признаков по правилу трех сигм (
[image: image154.wmf]Х

 ( 3σ);

9) отметить границы совокупности на графике распределения;

10) обосновать полученные результаты, подтвердив их аргументированными выводами;
11) проверить единицы измерения варьирущих признаков и статистических параметров. 

ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ  
ДЛЯ ОБРАБОТКИ БОЛЬШОЙ ВЫБОРКИ 

Задание 1. По данным прил. 3–10 биометрическим способом обработать рыбоводные показатели, при условии, что количество изучаемых объектов не менее 30 шт. (n > 30): 

1) определить объем выборки;
2) установить лимиты и вычислить размах варьирующего признака (lim, R);
3) вычислить число классов в вариационном ряду и рассчитать классные промежутки (i, K);

4) построить вариационный ряд и заполнить статистическую таблицу;

5) рассчитать среднюю арифметическую для большой выборки (
[image: image155.wmf]Х

);

6) вычислить среднее квадратическое отклонение для большой выборки (σ); 

7) вычислить коэффициент вариации (Cv);

8) определить ошибку репрезентативности для всех статистических показателей (mx, mσ, mCv);

9) рассчитать по всем параметрам критерий достоверности (tx, tσ, tCv);

10) вычислить доверительные границы для генеральной совокупности (
[image: image156.wmf]ген

,

Х

 (ген, Cv(ген));
11) определить границы варьирования признаков по правилу трех сигм (
[image: image157.wmf]Х

 ( 3σ);

12) построить полигон распределения;

13) отметить границы совокупности на графике распределения;

14) построить гистограмму распределения;

15) построить кумуляту;

16) обосновать полученные результаты, подтвердив их аргументированными выводами;
17) проверить единицы измерения варьирущих признаков и статистических параметров. 

Задание 2. По данным прил. 2, 11–22 биометрическим способом обработать животноводческие показатели, при условии, что количество изучаемых объектов не менее 30 шт. (n > 30):
1) определить объем выборки;
2) установить лимиты и вычислить размах варьирующего признака (lim, R);
3) вычислить число классов в вариационном ряду и рассчитать классные промежутки (i, K);
4) построить вариационный ряд и заполнить статистическую таблицу;

5) рассчитать среднюю арифметическую величину для большой выборки (
[image: image158.wmf]Х

);

6) вычислить среднее квадратическое отклонение для большой выборки (σ); 

7) вычислить коэффициент вариации (Cv);

8) определить ошибку репрезентативности для всех статистических показателей (mx, mσ, mCv);

9) рассчитать по всем параметрам критерий достоверности (tx, tσ, tCv);
10) вычислить доверительные границы для генеральной совокупности (
[image: image159.wmf]ген

,

Х

 (ген, Cv(ген));
11) определить границы варьирования признаков по правилу трех сигм (
[image: image160.wmf]Х

 ( 3σ);

12) построить полигон распределения;

13) отметить границы совокупности на графике распределения;

14) построить гистограмму распределения;

15) построить кумуляту;

16) обосновать полученные результаты, подтвердив их аргументированными выводами;
17) проверить единицы измерения варьирущих признаков и статистических параметров. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ

П р и л о ж е н и е  1

Значение критерия достоверности по Стьюденту – Фишеру 
при трех уровнях вероятности Р и разных числах степеней свободы υ, 
дающее достоверную величину средней арифметической 
и достоверность разности при малом и большом числе наблюдений
	Число степеней свободы υ
	Уровень вероятности
	Число степеней свободы υ
	Уровень вероятности

	
	0,95
	0,99
	0,999
	
	0,95
	0,99
	0,999

	
	Значение t
	
	Значение t

	1
	12,71
	63,66
	637
	19
	2,09
	2,86
	3,88

	2
	4,30
	9,92
	31,60
	20
	2,09
	2,85
	3,85

	3
	3,18
	5,84
	12,94
	21
	2,08
	2,83
	3,82

	4
	2,78
	4,60
	8,61
	22
	2,07
	2,82
	3,79

	5
	2,57
	4,03
	6,86
	23
	2,07
	2,81
	3,77

	6
	2,45
	3,71
	5,96
	24
	2,06
	2,80
	3,75

	7
	2,37
	3,50
	5,41
	25
	2,06
	2,79
	3,73

	8
	2,31
	3,36
	5,04
	26
	2,06
	2,78
	3,71

	9
	2,26
	3,25
	4,78
	27
	2,05
	2,77
	3,69

	10
	2,23
	3,17
	4,59
	28
	2,05
	2,76
	3,67

	11
	2,20
	3,11
	4,44
	29
	2,05
	2,76
	3,66

	12
	2,18
	3,06
	4,32
	30
	2,04
	2,75
	3,65

	13
	2,16
	3,01
	4,22
	35–39
	2,03
	2,72
	3,59

	14
	2,15
	2,98
	4,14
	40–44
	2,02
	2,70
	3,55

	15
	2,13
	2,95
	4,07
	45–60
	2,01
	2,66
	3,50

	16
	2,12
	2,92
	4,02
	70–100
	1,98
	2,63
	3,39

	17
	2,11
	2,90
	3,97
	120 
и более
	1,96
	2,58
	3,29

	18
	2,10
	2,88
	3,92
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Продуктивность коров белорусской черно-пестрой породы 
	№

п/п
	Кличка
	Лактация
	Удой, кг
	Живая

масса,

кг
	Содержание в молоке, %

	
	
	
	за лактацию
	суточный
	
	жира
	белка

	1
	Утряна
	2
	6600
	22
	580
	4,2
	3,2

	2
	Зорька
	1
	4650
	15
	450
	3,9
	3,3

	3
	Модница
	3
	7050
	23
	600
	3,7
	3,1

	4
	Звезда
	3
	8650
	28
	650
	3,6
	3,3

	5
	Белка
	2
	6300
	21
	560
	3,7
	3,2

	6
	Чернушка
	2
	5600
	18
	650
	3,9
	3.2

	7
	Веснушка
	1
	5700
	19
	580
	4,2
	3,3

	8
	Золушка
	4
	9500
	31
	680
	3,9
	3,3

	9
	Буренка
	2
	7000
	23
	550
	4,3
	3,3

	10
	Дымок
	1
	6000
	20
	500
	3,6
	3,2

	11
	Красавка
	4
	9100
	30
	600
	3,7
	3,2

	12
	Милашка
	2
	7600
	25
	650
	3,8
	3,4

	13
	Зайка
	3
	8880
	29
	760
	3,6
	3,4

	14
	Зарница
	1
	3000
	10
	650
	3,5
	3,3

	15
	Рубашка
	2
	3400
	11
	620
	3,7
	3,3

	16
	Мартышка
	1
	2900
	9
	500
	3,9
	3,2

	17
	Клубничка
	1
	3200
	10
	550
	3,5
	3,3

	18
	Лисичка
	4
	4500
	15
	700
	3,6
	3,2

	19
	Волынка
	2
	5500
	18
	600
	3,4
	3,4

	20
	Солнышко
	3
	7500
	25
	655
	3,5
	3,2

	21
	Скрипка
	1
	3000
	10
	580
	4,2
	3,2

	22
	Закуска
	4
	8500
	28
	700
	4,0
	3,4

	23
	Кружка
	2
	4500
	15
	580
	3,6
	3,2

	24
	Панда
	3
	9500
	30
	750
	4,1
	3,3

	25
	Доша
	1
	3800
	13
	600
	3,7
	3,1

	26
	Роза
	4
	9800
	32
	750
	3,6
	3,3

	27
	Травка
	3
	8000
	26
	660
	3,7
	3,2

	28
	Малина
	2
	5000
	16
	650
	3,9
	3.2

	29
	Тучка
	4
	7500
	25
	780
	4,0
	3,3

	30
	Ночка
	1
	4500
	15
	580
	3,6
	3,3

	31
	Ивушка
	3
	9400
	29
	650
	4,2
	3,3

	32
	Люсьен
	2
	7100
	23
	600
	3,6
	3,2

	33
	Мимино
	4
	11500
	38
	700
	4,2
	3,2

	34
	Пуня
	3
	10050
	33
	650
	3,8
	3,4

	35
	Щепка
	3
	8500
	27
	760
	3,6
	3,4

	36
	Цифра
	1
	3900
	14
	650
	3,5
	3,3

	37
	Штора
	4
	9900
	33
	620
	3,7
	3,3

	38
	Афоня
	3
	10400
	34
	700
	4,2
	3,2

	39
	Липа
	4
	12500
	41
	650
	3,3
	3,3

	40
	Луна
	2
	5500
	18
	500
	3,6
	3,2

	41
	Груша
	3
	9500
	31
	580
	4,2
	3,4

	42
	Воля
	4
	10800
	36
	650
	3,9
	3,2


П р и л о ж е н и е  3

Длина и масса самок лосося разных возрастных групп

	№

п/п
	Возраст

	
	1,2+
	1,3+
	2,2+

	
	Длина, см
	Масса, 
кг
	Длина, см
	Масса, 
кг
	Длина, см
	Масса, 
кг

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1 
	77,1
	5,6
	87,2
	7,7
	94,3
	9,4

	2 
	82,3
	6,8
	92,4
	8,9
	99,5
	10,6

	3 
	77,9
	5,9
	88,0
	8,0
	95,1
	9,7

	4 
	80,9
	6,2
	91,0
	8,3
	98,1
	10,0

	5 
	77,6
	5,7
	87,7
	7,8
	94,8
	9,5

	6 
	82,8
	6,9
	92,9
	9,0
	96,7
	10,7

	7 
	78,4
	6,0
	88,5
	8,1
	95,6
	9,8

	8 
	81,4
	6,3
	91,5
	8,4
	98,6
	10,1

	9 
	76,6
	5,8
	86,7
	7,9
	93,8
	9,6

	10 
	81,8
	7,0
	91,9
	9,1
	99,0
	10,8

	11 
	77,4
	6,1
	87,5
	8,2
	94,6
	9,9

	12 
	80,4
	6,4
	90,5
	8,5
	97,6
	10,2

	13 
	76,1
	5,4
	86,2
	7,5
	93,3
	9,2

	14 
	81,3
	6,6
	91,4
	8,7
	98,5
	10,4

	15 
	76,9
	5,7
	87,0
	7,8
	94,1
	9,5

	16 
	79,9
	6,0
	90,0
	8,1
	97,1
	9,8

	17 
	76,6
	5,5
	86,7
	7,6
	93,8
	9,3

	18 
	81,8
	6,7
	91,9
	8,8
	99,0
	10,5

	19 
	77,4
	5,8
	87,5
	7,9
	94,6
	9,6

	20 
	80,4
	6,1
	90,5
	8,2
	97,6
	9,9

	21 
	75,6
	5,6
	85,7
	7,7
	92,8
	9,4

	22 
	80,8
	6,8
	90,9
	8,9
	98,0
	10,6

	23 
	76,4
	5,9
	86,5
	8,0
	93,6
	9,7

	24 
	79,4
	6,2
	89,5
	8,3
	96,6
	10,0

	25 
	78,1
	5,9
	88,2
	8,0
	95,3
	9,7

	26 
	81,3
	6,8
	91,4
	8,9
	98,5
	10,6

	27 
	78,9
	6,2
	89,0
	8,3
	96,1
	10,0

	28 
	81,9
	6,5
	92,0
	8,6
	99,1
	10,3

	29 
	78,6
	6,0
	88,7
	8,1
	95,8
	9,8

	30 
	81,8
	6,9
	91,9
	9,0
	99,0
	10,7

	31 
	79,4
	6,3
	89,5
	8,4
	96,6
	10,1

	32 
	82,4
	6,6
	92,5
	8,7
	99,6
	10,4

	33 
	77,6
	6,1
	87,7
	8,2
	94,8
	9,9

	34 
	82,8
	7,0
	92,9
	9,1
	94,8
	9,5

	35 
	78,4
	6,4
	88,5
	8,5
	95,6
	10,2

	36 
	81,4
	6,7
	91,5
	8,8
	98,6
	10,5

	37 
	77,1
	5,7
	87,2
	7,8
	94,3
	9,5

	38 
	82,3
	6,9
	92,4
	9,0
	99,5
	10,7
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	39 
	77,9
	6,0
	88,0
	8,1
	95,1
	9,8

	40 
	80,9
	6,3
	91,0
	8,4
	98,1
	10,1

	41 
	77,6
	5,8
	87,7
	7,9
	94,8
	9,6

	42 
	82,8
	7,0
	92,9
	9,1
	94,8
	9,5

	43 
	78,4
	6,1
	88,5
	8,2
	95,6
	9,9

	44 
	81,4
	6,4
	91,5
	8,5
	98,6
	10,2

	45 
	76,6
	5,9
	86,7
	8,0
	93,8
	9,7

	46 
	81,8
	6,8
	91,9
	8,9
	99,0
	10,6

	47 
	77,4
	6,2
	87,5
	8,3
	94,6
	10,0

	48 
	80,4
	6,5
	90,5
	8,6
	97,6
	10,3

	49 
	76,1
	5,6
	86,2
	7,7
	93,3
	9,4

	50 
	81,3
	6,8
	91,4
	8,9
	98,5
	10,6

	51 
	76,9
	5,9
	87,0
	8,0
	94,1
	9,7

	52 
	79,9
	6,2
	90,0
	8,3
	97,1
	10,0

	53 
	76,6
	5,7
	86,7
	7,8
	93,8
	9,5

	54 
	81,8
	6,9
	91,9
	9,0
	99,0
	10,7

	55 
	77,4
	6,0
	87,5
	8,1
	94,6
	9,8

	56 
	80,4
	6,3
	90,5
	8,4
	97,6
	10,1

	57 
	75,6
	5,8
	85,7
	7,9
	92,8
	9,6

	58 
	80,8
	7,0
	90,9
	9,1
	98,0
	10,8

	59 
	76,4
	6,1
	86,5
	8,2
	93,6
	9,9

	60 
	79,4
	6,4
	89,5
	8,5
	96,6
	10,2

	61 
	75,1
	5,4
	85,2
	7,5
	92,3
	9,2

	62 
	80,3
	6,6
	90,4
	8,7
	97,5
	10,4

	63 
	75,9
	5,7
	86,0
	7,8
	93,1
	9,5

	64 
	78,9
	6,0
	89,0
	8,1
	96,1
	9,8

	65 
	75,6
	5,5
	85,7
	7,6
	92,8
	9,3

	66 
	80,8
	6,7
	90,9
	8,8
	98,0
	10,5

	67 
	76,4
	5,8
	86,5
	7,9
	93,6
	9,6

	68 
	79,4
	6,1
	89,5
	8,2
	96,6
	9,9

	69 
	74,6
	5,6
	84,7
	7,7
	91,8
	9,4

	70 
	79,8
	6,8
	89,9
	8,9
	97,0
	10,6

	71 
	75,4
	5,9
	85,5
	8,0
	92,6
	9,7

	72 
	78,4
	6,2
	88,5
	8,3
	95,6
	10,0

	73 
	77,1
	5,9
	87,2
	8,0
	94,3
	9,7

	74 
	80,3
	6,8
	90,4
	8,9
	97,5
	10,6

	75 
	77,9
	6,2
	88,0
	8,3
	95,1
	10,0

	76 
	80,9
	6,5
	91,0
	8,6
	98,1
	10,3

	77 
	77,6
	6,0
	87,7
	8,1
	94,8
	9,8

	78 
	80,8
	6,9
	90,9
	9,0
	98,0
	10,7

	79 
	78,4
	6,3
	88,5
	8,4
	95,6
	10,1

	80 
	81,4
	6,6
	91,5
	8,7
	98,6
	10,4

	81 
	76,6
	6,1
	86,7
	8,2
	93,8
	9,9
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	82 
	81,8
	7,0
	91,9
	9,1
	99,0
	10,8

	83 
	77,4
	6,4
	87,5
	8,5
	94,6
	10,2

	84 
	80,4
	6,7
	90,5
	8,8
	97,6
	10,5

	85 
	76,1
	5,7
	86,2
	7,8
	93,3
	9,5

	86 
	81,3
	6,9
	91,4
	9,0
	98,5
	10,7

	87 
	76,9
	6,0
	87,0
	8,1
	94,1
	9,8

	88 
	79,9
	6,3
	90,0
	8,4
	97,1
	10,1

	89 
	76,6
	5,8
	86,7
	7,9
	93,8
	9,6

	90 
	81,8
	7,0
	91,9
	9,1
	99,0
	10,8

	91 
	77,4
	6,1
	87,5
	8,2
	94,6
	9,9

	92 
	80,4
	6,4
	90,5
	8,5
	97,6
	10,2

	93 
	75,6
	5,9
	85,7
	8,0
	92,8
	9,7

	94 
	80,8
	6,8
	90,9
	8,9
	98,0
	10,6

	95 
	76,4
	6,2
	86,5
	8,3
	93,6
	10,0
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Средние значения длины и массы самок кумжи в возрасте 2,2+ 

	№ п/п
	Длина, см
	Масса, кг
	№ п/п
	Длина, см
	Масса, кг

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1 
	60,8
	2,5
	51 
	61,2
	2,8

	2 
	60,1
	2,5
	52 
	60,5
	2,8

	3 
	63,1
	2,7
	53 
	63,5
	3,0

	4 
	62,0
	2,7
	54 
	62,4
	3,0

	5 
	61,4
	2,6
	55 
	61,8
	2,9

	6 
	63,2
	2,7
	56 
	63,6
	3,0

	7 
	64,6
	3,0
	57 
	65,0
	3,3

	8 
	63,2
	2,9
	58 
	63,6
	3,2

	9 
	61,3
	2,7
	59 
	61,7
	3,0

	10 
	60,6
	2,7
	60 
	61,0
	3,0

	11 
	63,6
	2,9
	61 
	64,0
	3,2

	12 
	62,5
	2,9
	62 
	62,9
	3,2

	13 
	61,9
	2,8
	63 
	62,3
	3,1

	14 
	63,7
	2,9
	64 
	64,1
	3,2

	15 
	65,1
	3,2
	65 
	65,5
	3,5

	16 
	63,7
	3,1
	66 
	64,1
	3,4

	17 
	63,7
	3,1
	67 
	64,1
	3,4

	18 
	61,8
	2,9
	68 
	62,2
	3,2

	19 
	61,1
	2,9
	69 
	61,5
	3,2

	20 
	64,1
	3,1
	70 
	64,5
	3,4

	21 
	63,0
	3,1
	71 
	63,4
	3,4

	22 
	62,4
	3,0
	72 
	62,8
	3,3
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	1
	2
	3
	4
	5
	6

	23 
	64,2
	3,1
	73 
	64,6
	3,4

	24 
	65,6
	3,4
	74 
	66,0
	3,7

	25 
	64,2
	3,3
	75 
	64,6
	3,6

	26 
	61,3
	2,7
	76 
	61,7
	3,0

	27 
	60,6
	2,7
	77 
	61,0
	3,0

	28 
	63,6
	2,9
	78 
	64,0
	3,2

	29 
	62,5
	2,9
	79 
	62,9
	3,2

	30 
	61,9
	2,8
	80 
	62,3
	3,1

	31 
	63,7
	2,9
	81 
	64,1
	3,2

	32 
	65,1
	3,2
	82 
	65,5
	3,5

	33 
	63,7
	3,1
	83 
	64,1
	3,4

	34 
	61,8
	2,9
	84 
	62,2
	3,2

	35 
	61,1
	2,9
	85 
	61,5
	3,2

	36 
	64,1
	3,1
	86 
	64,5
	3,4

	37 
	63,0
	3,1
	87 
	63,4
	3,4

	38 
	62,4
	3,0
	88 
	62,8
	3,3

	39 
	64,2
	3,1
	89 
	64,6
	3,4

	40 
	65,6
	3,4
	90 
	66,0
	3,7

	41 
	64,2
	3,3
	91 
	64,6
	3,6

	42 
	64,2
	3,3
	92 
	64,6
	3,6

	43 
	62,3
	3,1
	93 
	62,7
	3,4

	44 
	61,6
	3,1
	94 
	62,0
	3,4

	45 
	64,6
	3,3
	95 
	65,0
	3,6

	46 
	63,5
	3,3
	96 
	63,9
	3,6

	47 
	62,9
	3,2
	97 
	63,3
	3,5

	48 
	64,7
	3,3
	98 
	65,1
	3,6

	49 
	66,1
	3,6
	99 
	66,5
	3,9

	50 
	64,7
	3,5
	100 
	65,1
	3,8


П р и л о ж е н и е  5
Средние значения длины и массы самцов кумжи в возрасте 2,2+ 

	№ п/п
	Длина, см
	Масса, кг
	№ п/п
	Длина, см
	Масса, кг

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1 
	58,8
	1,9
	51 
	59,2
	2,3

	2 
	58,1
	1,9
	52 
	58,5
	2,3

	3 
	61,1
	2,1
	53 
	61,5
	2,5

	4 
	60,0
	2,1
	54 
	60,4
	2,5

	5 
	59,4
	2,0
	55 
	59,8
	2,4

	6 
	61,2
	2,1
	56 
	61,6
	2,5

	7 
	62,6
	2,4
	57 
	63,0
	2,8

	8 
	61,2
	2,3
	58 
	61,6
	2,7
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	1
	2
	3
	4
	5
	6

	9 
	59,3
	2,1
	59 
	59,7
	2,5

	10 
	58,6
	2,1
	60 
	59,0
	2,5

	11 
	61,6
	2,3
	61 
	62,0
	2,7

	12 
	60,5
	2,3
	62 
	60,9
	2,7

	13 
	59,9
	2,2
	63 
	60,3
	2,6

	14 
	61,7
	2,3
	64 
	62,1
	2,7

	15 
	63,1
	2,6
	65 
	63,5
	3,0

	16 
	61,7
	2,5
	66 
	62,1
	2,9

	17 
	61,7
	2,5
	67 
	62,1
	2,9

	18 
	59,8
	2,3
	68 
	60,2
	2,7

	19 
	59,1
	2,3
	69 
	59,5
	2,7

	20 
	62,1
	2,5
	70 
	62,5
	2,9

	21 
	61,0
	2,5
	71 
	61,4
	2,9

	22 
	60,4
	2,4
	72 
	60,8
	2,8

	23 
	62,2
	2,5
	73 
	62,6
	2,9

	24 
	63,6
	2,8
	74 
	64,0
	3,2

	25 
	62,2
	2,7
	75 
	62,6
	3,1

	26 
	59,3
	2,1
	76 
	59,7
	2,5

	27 
	58,6
	2,1
	77 
	59,0
	2,5

	28 
	61,6
	2,3
	78 
	62,0
	2,7

	29 
	60,5
	2,3
	79 
	60,9
	2,7

	30 
	59,9
	2,2
	80 
	60,3
	2,6

	31 
	61,7
	2,3
	81 
	62,1
	2,7

	32 
	63,1
	2,6
	82 
	63,5
	3,0

	33 
	61,7
	2,5
	83 
	62,1
	2,9

	34 
	59,8
	2,3
	84 
	60,2
	2,7

	35 
	59,1
	2,3
	85 
	59,5
	2,7

	36 
	62,1
	2,5
	86 
	62,5
	2,9

	37 
	61,0
	2,5
	87 
	61,4
	2,9

	38 
	60,4
	2,4
	88 
	60,8
	2,8

	39 
	62,2
	2,5
	89 
	62,6
	2,9

	40 
	63,6
	2,8
	90 
	64,0
	3,2

	41 
	62,2
	2,7
	91 
	62,6
	3,1

	42 
	62,2
	2,7
	92 
	62,6
	3,1

	43 
	60,3
	2,5
	93 
	60,7
	2,9

	44 
	59,6
	2,5
	94 
	60,0
	2,9

	45 
	62,6
	2,7
	95 
	63,0
	3,1

	46 
	61,5
	2,7
	96 
	61,9
	3,1

	47 
	60,9
	2,6
	97 
	61,3
	3,0

	48 
	62,7
	2,7
	98 
	63,1
	3,1

	49 
	64,1
	3,0
	99 
	64,5
	3,4

	50 
	62,7
	2,9
	100 
	63,1
	3,3


П р и л о ж е н и е  6
Размеры икринок у самок лосося с продолжительностью нагула в море 2+

	№ п/п
	Масса, мг
	Диаметр, мм
	№ п/п
	Масса, мг
	Диаметр, мм

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1 
	154,8
	0,57
	51 
	155,8
	0,52

	2 
	148,3
	0,57
	52 
	149,3
	0,52

	3 
	159,8
	0,61
	53 
	160,8
	0,56

	4 
	158,3
	0,63
	54 
	159,3
	0,58

	5 
	139,3
	0,53
	55 
	140,3
	0,48

	6 
	143,8
	0,59
	56 
	144,8
	0,54

	7 
	144,8
	0,55
	57 
	145,8
	0,50

	8 
	137,4
	0,58
	58 
	138,4
	0,53

	9 
	152,1
	0,60
	59 
	153,1
	0,55

	10 
	140,5
	0,56
	60 
	141,5
	0,51

	11 
	153,9
	0,61
	61 
	154,9
	0,56

	12 
	148,5
	0,53
	62 
	149,5
	0,48

	13 
	113,7
	0,68
	63 
	114,7
	0,63

	14 
	116,2
	0,68
	64 
	117,2
	0,63

	15 
	136,5
	0,70
	65 
	137,5
	0,65

	16 
	143,3
	0,69
	66 
	144,3
	0,64

	17 
	97,0
	0,66
	67 
	98,0
	0,61

	18 
	123,3
	0,71
	68 
	124,3
	0,66

	19 
	120,6
	0,66
	69 
	121,6
	0,61

	20 
	128,7
	0,63
	70 
	129,7
	0,58

	21 
	120,0
	0,68
	71 
	121,0
	0,63

	22 
	112,0
	0,70
	72 
	113,0
	0,65

	23 
	136,9
	0,68
	73 
	137,9
	0,63

	24 
	97,0
	0,71
	74 
	98,0
	0,66

	25 
	199,0
	0,53
	75 
	198,0
	0,58

	26 
	182,6
	0,59
	76 
	181,6
	0,64

	27 
	201,5
	0,55
	77 
	200,5
	0,60

	28 
	177,5
	0,58
	78 
	176,5
	0,63

	29 
	166,1
	0,60
	79 
	165,1
	0,65

	30 
	191,5
	0,56
	80 
	190,5
	0,61

	31 
	185,1
	0,61
	81 
	184,1
	0,66

	32 
	170,7
	0,53
	82 
	169,7
	0,58

	33 
	187,3
	0,68
	83 
	186,3
	0,73

	34 
	194,0
	0,68
	84 
	193,0
	0,73

	35 
	171,5
	0,70
	85 
	170,5
	0,75

	36 
	201,5
	0,69
	86 
	200,5
	0,74

	37 
	120,0
	0,68
	87 
	119,0
	0,73

	38 
	112,0
	0,70
	88 
	111,0
	0,75

	39 
	136,9
	0,68
	89 
	135,9
	0,73

	40 
	97,0
	0,71
	90 
	96,0
	0,76
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	1
	2
	3
	4
	5
	6

	41 
	199,0
	0,53
	91 
	198,0
	0,58

	42 
	182,6
	0,59
	92 
	181,6
	0,64

	43 
	201,5
	0,55
	93 
	200,5
	0,60

	44 
	177,5
	0,58
	94 
	176,5
	0,63

	45 
	166,1
	0,60
	95 
	165,1
	0,65

	46 
	143,8
	0,59
	96 
	142,8
	0,64

	47 
	144,8
	0,55
	97 
	143,8
	0,60

	48 
	137,4
	0,58
	98 
	136,4
	0,63

	49 
	152,1
	0,60
	99 
	151,1
	0,65

	50 
	140,5
	0,56
	100 
	139,5
	0,61


П р и л о ж е н и е  7
Размеры икринок у самок лосося с продолжительностью нагула в море 3+
	№ п/п
	Масса, мг
	Диаметр, мм
	№ п/п
	Масса, мг
	Диаметр, мм

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1 
	166,0
	0,64
	51 
	167,0
	0,59

	2 
	201,5
	0,70
	52 
	202,5
	0,65

	3 
	167,7
	0,64
	53 
	168,7
	0,59

	4 
	147,0
	0,64
	54 
	148,0
	0,59

	5 
	168,5
	0,65
	55 
	169,5
	0,60

	6 
	151,8
	0,63
	56 
	152,8
	0,58

	7 
	171,4
	0,62
	57 
	172,4
	0,57

	8 
	124,5
	0,66
	58 
	125,5
	0,61

	9 
	151,5
	0,62
	59 
	152,5
	0,57

	10 
	112,0
	0,56
	60 
	113,0
	0,51

	11 
	168,8
	0,64
	61 
	169,8
	0,59

	12 
	124,5
	0,56
	62 
	125,5
	0,51

	13 
	214,3
	0,72
	63 
	215,3
	0,67

	14 
	215,9
	0,72
	64 
	216,9
	0,67

	15 
	217,1
	0,73
	65 
	218,1
	0,68

	16 
	199,5
	0,71
	66 
	200,5
	0,66

	17 
	192,1
	0,70
	67 
	193,1
	0,65

	18 
	197,7
	0,72
	68 
	198,7
	0,67

	19 
	192,0
	0,67
	69 
	193,0
	0,62

	20 
	187,7
	0,67
	70 
	188,7
	0,62

	21 
	203,6
	0,71
	71 
	204,6
	0,66

	22 
	190,0
	0,70
	72 
	191,0
	0,65

	23 
	203,1
	0,77
	73 
	204,1
	0,72

	24 
	217,1
	0,77
	74 
	218,1
	0,72

	25 
	187,7
	0,63
	75 
	186,7
	0,68

	26 
	208,7
	0,63
	76 
	207,7
	0,68

	27 
	184,2
	0,63
	77 
	183,2
	0,68
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	1
	2
	3
	4
	5
	6

	28 
	178,2
	0,65
	78 
	177,2
	0,70

	29 
	180,3
	0,62
	79 
	179,3
	0,67

	30 
	174,1
	0,63
	80 
	173,1
	0,68

	31 
	184,5
	0,60
	81 
	183,5
	0,65

	32 
	168,5
	0,61
	82 
	167,5
	0,66

	33 
	183,2
	0,64
	83 
	182,2
	0,69

	34 
	168,7
	0,62
	84 
	167,7
	0,67

	35 
	187,1
	0,64
	85 
	186,1
	0,69

	36 
	182,2
	0,63
	86 
	181,2
	0,68

	37 
	151,8
	0,67
	87 
	150,8
	0,72

	38 
	171,4
	0,67
	88 
	170,4
	0,72

	39 
	124,5
	0,71
	89 
	123,5
	0,76

	40 
	151,5
	0,70
	90 
	150,5
	0,75

	41 
	112,0
	0,77
	91 
	111,0
	0,82

	42 
	168,8
	0,77
	92 
	167,8
	0,82

	43 
	124,5
	0,63
	93 
	123,5
	0,68

	44 
	214,3
	0,63
	94 
	213,3
	0,68

	45 
	215,9
	0,63
	95 
	214,9
	0,68

	46 
	217,1
	0,65
	96 
	216,1
	0,70

	47 
	199,5
	0,62
	97 
	198,5
	0,67

	48 
	192,1
	0,63
	98 
	191,1
	0,68

	49 
	197,7
	0,77
	99 
	196,7
	0,82

	50 
	192,0
	0,63
	100 
	191,0
	0,68


П р и л о ж е н и е  8
Репродуктивные показатели самок лосося в возрасте 2+ в море
	№ 
п/п
	Масса отцеженной икры, кг
	Рабочая плодовитость, шт.
	Средняя масса овулировавших икринок, мг
	№ п/п
	Масса отцеженной икры, кг
	Рабочая плодовитость, шт.
	Средняя масса овулировавших икринок, мг

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	0,89
	9420
	85,6
	51
	0,91
	9920
	84,7

	2
	0,80
	9100
	87,0
	52
	0,82
	9600
	86,1

	3
	0,82
	8599
	98,8
	53
	0,84
	9099
	97,9

	4
	0,77
	8143
	90,9
	54
	0,79
	8643
	90,0

	5
	0,82
	8815
	90,6
	55
	0,84
	9315
	89,7

	6
	1,35
	12084
	110,9
	56
	1,37
	12584
	110,0

	7
	1,52
	12616
	119,0
	57
	1,54
	13116
	118,1

	8
	1,44
	13375
	105,8
	58
	1,46
	13875
	104,9

	9
	1,44
	12692
	111,2
	59
	1,46
	13192
	110,3

	10
	1,39
	9540
	90,8
	60
	1,41
	10040
	89,9

	11
	1,30
	9220
	92,2
	61
	1,32
	9720
	91,3

	12
	1,32
	8719
	104,0
	62
	1,34
	9219
	103,1
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	13
	1,27
	8263
	96,1
	63
	1,29
	8763
	95,2

	14
	1,32
	8935
	95,8
	64
	1,34
	9435
	94,9

	15
	0,85
	11964
	116,1
	65
	0,87
	12464
	115,2

	16
	1,02
	12496
	124,2
	66
	1,04
	12996
	123,3

	17
	0,94
	13255
	111,0
	67
	0,96
	13755
	110,1

	18
	0,94
	12572
	116,4
	68
	0,96
	13072
	115,5

	19
	0,79
	8520
	84,1
	69
	0,81
	9020
	83,2

	20
	0,70
	8200
	85,5
	70
	0,72
	8700
	84,6

	21
	0,72
	7699
	97,3
	71
	0,74
	8199
	96,4

	22
	0,67
	7243
	89,4
	72
	0,69
	7743
	88,5

	23
	0,72
	7915
	89,1
	73
	0,74
	8415
	88,2

	24
	1,15
	10944
	109,4
	74
	1,17
	11444
	108,5

	25
	1,32
	11476
	117,5
	75
	1,34
	11976
	116,6

	26
	1,24
	12235
	104,3
	76
	1,26
	12735
	103,4

	27
	1,24
	11552
	109,7
	77
	1,26
	12052
	108,8

	28
	1,59
	9590
	93,4
	78
	1,61
	10090
	92,5

	29
	1,30
	9270
	94,8
	79
	1,32
	9770
	93,9

	30
	1,32
	8769
	106,6
	80
	1,34
	9269
	105,7

	31
	1,27
	8313
	98,7
	81
	1,29
	8813
	97,8

	32
	1,32
	8985
	98,4
	82
	1,34
	9485
	97,5

	33
	0,75
	12014
	118,7
	83
	0,77
	12514
	117,8

	34
	0,92
	12546
	126,8
	84
	0,94
	13046
	125,9

	35
	0,84
	13305
	113,6
	85
	0,86
	13805
	112,7

	36
	0,84
	12622
	119,0
	86
	0,86
	13122
	118,1

	37
	0,99
	11964
	96,1
	87
	1,01
	12464
	95,2

	38
	0,70
	12496
	95,8
	88
	0,72
	12996
	94,9

	39
	0,72
	13255
	116,1
	89
	0,74
	13755
	115,2

	40
	0,67
	12572
	124,2
	90
	0,69
	13072
	123,3

	41
	0,72
	8520
	111,0
	91
	0,74
	9020
	110,1

	42
	1,05
	8200
	116,4
	92
	1,07
	8700
	115,5

	43
	1,22
	7699
	84,1
	93
	1,24
	8199
	83,2

	44
	1,14
	7243
	85,5
	94
	1,16
	7743
	84,6

	45
	1,14
	7915
	97,3
	95
	1,16
	8415
	96,4

	46
	1,32
	10944
	89,4
	96
	1,34
	11444
	88,5

	47
	0,85
	11476
	89,1
	97
	0,87
	11976
	88,2

	48
	1,02
	12235
	109,4
	98
	1,04
	12735
	108,5

	49
	0,94
	11552
	96,1
	99
	0,96
	12052
	95,2

	50
	0,94
	9590
	95,8
	100
	0,96
	10090
	94,9


П р и л о ж е н и е  9
Репродуктивные показатели самок кумжи в возрасте 2+
	№ 
п/п
	Масса отцеженной икры, кг
	Рабочая плодовитость, шт.
	Средняя масса овулировавших икринок, мг
	№ п/п
	Масса отцеженной икры, кг
	Рабочая плодовитость, шт.
	Средняя масса овулировавших икринок, мг

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	0,43
	5920
	70,3
	51
	0,49
	6520
	74,2

	2
	0,51
	6726
	68,9
	52
	0,56
	6040
	76,2

	3
	0,33
	4244
	69,0
	53
	0,58
	6846
	75,7

	4
	0,35
	5370
	70,8
	54
	0,58
	4364
	75,4

	5
	0,42
	6000
	69,8
	55
	0,56
	5490
	77,2

	6
	0,50
	6288
	76,6
	56
	0,52
	6120
	75,8

	7
	0,50
	6940
	78,6
	57
	0,52
	6408
	75,9

	8
	0,48
	6180
	78,1
	58
	0,50
	7060
	77,7

	9
	0,49
	6470
	77,8
	59
	0,51
	6300
	69,4

	10
	0,54
	6040
	75,5
	60
	0,45
	6590
	68,0

	11
	0,40
	6846
	74,1
	61
	0,53
	6160
	68,1

	12
	0,44
	4364
	74,2
	62
	0,35
	6966
	69,9

	13
	0,46
	5490
	76,0
	63
	0,37
	4484
	68,9

	14
	0,53
	6120
	75,0
	64
	0,44
	5610
	75,7

	15
	0,55
	6168
	81,8
	65
	0,52
	6240
	77,7

	16
	0,55
	6820
	83,8
	66
	0,52
	6288
	77,2

	17
	0,53
	6060
	83,3
	67
	0,50
	6940
	76,9

	18
	0,54
	6350
	83,0
	68
	0,51
	6180
	74,6

	19
	0,45
	5020
	68,8
	69
	0,56
	6470
	73,2

	20
	0,31
	5826
	67,4
	70
	0,42
	5140
	73,3

	21
	0,35
	3544
	67,5
	71
	0,46
	5946
	75,1

	22
	0,37
	4470
	69,3
	72
	0,48
	3664
	74,1

	23
	0,44
	5100
	68,3
	73
	0,55
	4590
	80,9

	24
	0,46
	5148
	75,1
	74
	0,57
	5220
	82,9

	25
	0,46
	5800
	77,1
	75
	0,57
	5268
	82,4

	26
	0,44
	5040
	76,6
	76
	0,55
	5920
	82,1

	27
	0,45
	5330
	76,3
	77
	0,56
	5160
	67,9

	28
	0,55
	6090
	78,1
	78
	0,47
	5450
	66,5

	29
	0,41
	6896
	76,7
	79
	0,33
	6210
	66,6

	30
	0,45
	4614
	76,8
	80
	0,37
	7016
	68,4

	31
	0,47
	5540
	78,6
	81
	0,39
	4734
	67,4

	32
	0,54
	6170
	77,6
	82
	0,46
	5660
	74,2

	33
	0,56
	6218
	84,4
	83
	0,48
	6290
	76,2

	34
	0,56
	6870
	86,4
	84
	0,48
	6338
	75,7

	35
	0,54
	6110
	85,9
	85
	0,46
	6990
	75,4

	36
	0,55
	6400
	85,6
	86
	0,47
	6230
	77,2

	37
	0,53
	4470
	67,5
	87
	0,57
	6520
	75,8

	38
	0,54
	5100
	69,3
	88
	0,43
	4590
	75,9

	39
	0,45
	5148
	68,3
	89
	0,47
	5220
	77,7
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	40
	0,31
	5800
	75,1
	90
	0,49
	5268
	76,7

	41
	0,35
	5040
	77,1
	91
	0,56
	5920
	83,5

	42
	0,37
	5330
	76,6
	92
	0,58
	5160
	85,5

	43
	0,44
	6090
	76,3
	93
	0,58
	5450
	85,0

	44
	0,46
	6896
	78,1
	94
	0,56
	6210
	84,7

	45
	0,46
	4614
	76,7
	95
	0,57
	7016
	66,6

	46
	0,44
	5540
	76,8
	96
	0,55
	4734
	68,4

	47
	0,45
	6170
	78,6
	97
	0,56
	5660
	67,4

	48
	0,55
	6218
	67,5
	98
	0,47
	6290
	74,2

	49
	0,41
	6870
	69,3
	99
	0,33
	6338
	76,2

	50
	0,45
	6110
	68,3
	100
	0,37
	6990
	75,7
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Репродуктивные показатели самок лосося в возрасте 3+ в море
	№ 
п/п
	Масса отцеженной икры, кг
	Рабочая плодовитость, шт.
	Средняя масса овулировавших икринок, мг
	№ п/п
	Масса отцеженной икры, кг
	Рабочая плодовитость, шт.
	Средняя масса овулировавших икринок, мг

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	1,50
	13884
	112,1
	51
	1,52
	10609
	134,1

	2
	1,80
	13699
	127,2
	52
	1,82
	11817
	111,2

	3
	1,20
	9939
	107,8
	53
	1,22
	14384
	126,3

	4
	1,30
	11147
	107,4
	54
	1,32
	14199
	106,9

	5
	1,50
	12167
	113,6
	55
	1,52
	10439
	106,5

	6
	2,00
	14990
	128,2
	56
	2,02
	11647
	112,7

	7
	2,00
	14593
	137,9
	57
	2,02
	12667
	127,3

	8
	2,20
	17158
	125,6
	58
	2,22
	15490
	137,0

	9
	2,10
	15580
	130,6
	59
	2,12
	15093
	124,7

	10
	1,90
	14004
	117,3
	60
	1,92
	17658
	129,7

	11
	2,20
	13819
	132,4
	61
	2,22
	16080
	116,4

	12
	1,60
	10059
	113,0
	62
	1,62
	14504
	131,5

	13
	1,70
	11267
	112,6
	63
	1,72
	14319
	112,1

	14
	1,90
	12287
	118,8
	64
	1,92
	10559
	111,7

	15
	1,80
	14870
	133,4
	65
	1,82
	11767
	117,9

	16
	1,80
	14473
	143,1
	66
	1,82
	12787
	132,5

	17
	2,00
	17038
	130,8
	67
	2,02
	15370
	142,2

	18
	1,90
	15460
	135,8
	68
	1,92
	14973
	129,9

	19
	1,60
	12984
	110,6
	69
	1,62
	17538
	134,9

	20
	1,90
	12799
	125,7
	70
	1,92
	15960
	109,7

	21
	1,30
	9039
	106,3
	71
	1,32
	13484
	124,8

	22
	1,40
	10247
	105,9
	72
	1,42
	13299
	105,4

	23
	1,60
	11267
	112,1
	73
	1,62
	9539
	105,0

	24
	2,10
	13850
	126,7
	74
	2,12
	10747
	111,2
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	25
	2,10
	13453
	136,4
	75
	2,12
	11767
	125,8

	26
	2,30
	16018
	124,1
	76
	2,32
	14350
	135,5

	27
	2,20
	14440
	129,1
	77
	2,22
	13953
	123,2

	28
	1,70
	14054
	119,9
	78
	1,72
	16518
	128,2

	29
	2,00
	13869
	135,0
	79
	2,02
	14940
	119,0

	30
	1,40
	10109
	115,6
	80
	1,42
	14554
	134,1

	31
	1,50
	11317
	115,2
	81
	1,52
	14369
	114,7

	32
	1,70
	12337
	121,4
	82
	1,72
	10609
	114,3

	33
	2,20
	14920
	136,0
	83
	2,22
	11817
	120,5

	34
	2,20
	14523
	145,7
	84
	2,22
	12837
	135,1

	35
	2,40
	17088
	133,4
	85
	2,42
	15420
	144,8

	36
	2,30
	15510
	138,4
	86
	2,32
	15023
	132,5

	37
	2,00
	14473
	133,4
	87
	2,02
	17588
	137,5

	38
	2,20
	17038
	143,1
	88
	2,22
	16010
	132,5

	39
	2,10
	15460
	130,8
	89
	2,12
	14973
	142,2

	40
	1,90
	12984
	135,8
	90
	1,92
	17538
	129,9

	41
	2,20
	12799
	110,6
	91
	2,22
	15960
	134,9

	42
	1,60
	9039
	125,7
	92
	1,62
	13484
	109,7

	43
	1,70
	10247
	106,3
	93
	1,72
	13299
	124,8

	44
	1,90
	11267
	105,9
	94
	1,92
	9539
	105,4

	45
	1,80
	13850
	112,1
	95
	1,82
	10747
	105,0

	46
	1,80
	13453
	126,7
	96
	1,82
	11767
	111,2

	47
	2,00
	16018
	136,4
	97
	2,02
	14350
	125,8

	48
	2,20
	14440
	124,1
	98
	2,22
	13953
	135,5

	49
	1,70
	14054
	129,1
	99
	1,72
	16518
	123,2

	50
	2,00
	13869
	119,9
	100
	2,02
	14940
	128,2
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Живая масса и промеры свиноматок белорусской черно-пестрой породы
(по ГПК)
	№ ГПК
	Живая 
масса, кг
	Длина 
туловища, см
	Обхват груди, см
	Глубина груди, см
	№ ГПК
	Живая 
масса, кг
	Длина 
туловища, см
	Обхват груди, см
	Глубина груди, см

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	     8
	9
	10

	18
	255
	161
	151
	48
	474
	171
	   145
	128
	42

	28
	345
	175
	180
	57
	498
	245
	151
	145
	45

	34
	285
	175
	191
	60
	2
	231
	158
	146
	47

	46
	270
	175
	180
	55
	6
	200
	154
	138
	45

	62
	230
	160
	166
	46
	24
	214
	151
	140
	46
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	316
	214
	158
	142
	50
	28
	176
	147
	133
	44

	320
	230
	158
	148
	51
	400
	205
	161
	151
	46

	324
	225
	151
	147
	46
	360
	171
	148
	135
	45

	328
	156
	143
	131
	45
	344
	167
	145
	123
	42

	332
	250
	152
	160
	57
	448
	230
	155
	145
	50

	298
	 222
	145
	145
	47
	262
	225
	153
	147
	52

	302
	180
	142
	142
	45
	266
	232
	156
	143
	47

	306
	213
	150
	150
	47
	24
	290
	175
	190
	60

	310
	200
	145
	138
	45
	30
	300
	174
	170
	51

	312
	141
	140
	122
	41
	36
	290
	178
	170
	52

	10
	197
	153
	142
	46
	54
	320
	164
	180
	55

	14
	204
	152
	140
	47
	64
	260
	160
	150
	50

	18
	200
	144
	137
	44
	200
	254
	154
	148
	50

	90
	156
	138
	127
	40
	322
	160
	142
	130
	42

	336
	230
	151
	146
	46
	326
	225
	152
	146
	46

	14
	228
	158
	145
	45
	330
	166
	137
	126
	41

	50
	275
	177
	167
	52
	296
	223
	153
	150
	52

	96
	300
	170
	164
	53
	300
	165
	143
	130
	43

	986
	260
	163
	154
	51
	304
	205
	151
	141
	45

	102
	209
	152
	138
	48
	308
	215
	147
	143
	49

	106
	233
	158
	157
	51
	314
	242
	157
	158
	54

	108
	267
	166
	157
	54
	8
	268
	161
	151
	52

	112
	308
	175
	164
	55
	12
	219
	150
	150
	48

	118
	240
	148
	152
	49
	16
	217
	151
	140
	46

	122
	260
	161
	159
	50
	20
	185
	140
	129
	41

	284
	243
	163
	150
	54
	334
	227
	156
	152
	49

	288
	238
	166
	143
	53
	12
	270
	171
	180
	54

	292
	210
	155
	145
	47
	16
	305
	173
	170
	53

	396
	160
	149
	122
	44
	114
	240
	158
	156
	53

	96
	300
	170
	164
	53
	398
	230
	153
	141
	47

	100
	165
	147
	124
	43
	500
	175
	146
	137
	43

	104
	230
	158
	150
	52
	242
	202
	165
	145
	47

	108
	267
	157
	166
	54
	22
	186
	146
	137
	47

	110
	260
	161
	160
	53
	26
	188
	150
	137
	43

	116
	224
	158
	151
	50
	50
	238
	154
	138
	46

	120
	230
	155
	150
	47
	338
	190
	146
	132
	45

	124
	223
	164
	146
	50
	342
	150
	145
	128
	44

	286
	238
	160
	146
	53
	346
	197
	145
	125
	41

	290
	250
	152
	148
	48
	260
	205
	152
	150
	51

	294
	166
	142
	130
	42
	264
	230
	162
	147
	49

	474
	174
	145
	128
	42
	268
	218
	152
	146
	48
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Живая масса и промеры хряков белорусской черно-пестрой породы 
(по ГПК)

	№ ГПК
	Живая
масса, кг
	Длина 
туловища, см
	Обхват груди, см
	Глубина груди, см
	№ ГПК
	Живая 
масса, кг
	Длина 
туловища, см
	Обхват груди, см
	Глубина груди, см

	1
	342
	175
	177
	56
	29
	245
	165
	152
	51

	67
	246
	165
	148
	48
	661
	300
	165
	166
	57

	79
	338
	181
	174
	53
	63
	206
	158
	144
	48

	3
	321
	168
	161
	54
	73
	197
	152
	139
	44

	9
	226
	160
	154
	52
	101
	312
	187
	195
	56

	39
	196
	152
	139
	45
	7
	265
	155
	160
	45

	19
	208
	156
	143
	47
	1
	265
	172
	156
	50

	41
	219
	154
	147
	47
	9
	265
	175
	155
	51

	81
	186
	148
	135
	44
	25
	235
	175
	144
	46

	105
	248
	152
	150
	52
	11
	302
	160
	160
	55

	7
	240
	166
	143
	48
	53
	260
	159
	160
	52

	31
	320
	185
	170
	55
	99
	290
	174
	160
	56

	33
	231
	155
	146
	44
	47
	260
	161
	153
	48

	71
	255
	152
	162
	49
	59
	235
	157
	147
	46

	17
	230
	164
	150
	45
	83
	270
	160
	143
	50

	13
	200
	146
	139
	45
	97
	195
	142
	143
	43

	17
	306
	167
	166
	55
	37
	183
	151
	134
	43

	25
	228
	147
	147
	46
	69
	380
	205
	178
	61

	85
	232
	155
	150
	46
	57
	272
	163
	151
	50

	5
	301
	196
	166
	55
	63
	206
	158
	144
	48

	11
	237
	156
	152
	48
	65
	214
	150
	140
	45

	89
	273
	170
	161
	52
	95
	245
	156
	158
	54

	21
	260
	157
	150
	51
	103
	336
	165
	169
	55

	43
	196
	154
	140
	46
	21
	225
	169
	156
	50

	93
	267
	166
	166
	58
	5
	206
	160
	141
	48

	3
	265
	170
	163
	50
	15
	290
	185
	175
	50

	13
	320
	185
	170
	55
	27
	185
	145
	140
	40

	31
	180
	142
	138
	43
	51
	218
	144
	142
	45

	35
	160
	134
	131
	41
	77
	230
	163
	160
	49

	87
	200
	149
	137
	43
	45
	275
	171
	163
	52

	19
	216
	158
	143
	45
	49
	162
	134
	131
	38

	15
	315
	167
	170
	59
	75
	177
	151
	137
	47

	23
	285
	159
	157
	52
	91
	260
	171
	161
	50

	27
	220
	154
	145
	49
	55
	247
	160
	148
	48
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Показатели морфологических и физиологических свойств

вымени коров черно-пестрой и костромской пород

	№

п/п
	Черно-пестрая порода
	Костромская порода

	
	Суточный 
удой, кг
	Скорость

молоко-отдачи,

кг/мин
	Индекс

вымени,

%
	Суточный 
удой, кг
	Скорость

молоко-отдачи,

кг/мин
	Индекс

вымени,

%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	19
	2,03
	44
	17
	1,80
	42

	2
	18
	2,15
	42
	15
	1,67
	43

	3
	14
	2,10
	43
	12
	1,35
	37

	4
	17
	1,45
	39
	10
	1,20
	38

	5
	22
	1,80
	40
	15
	1,88
	42

	6
	17
	1,95
	42
	14
	1,60
	40

	7
	16
	2,02
	44
	18
	2,30
	46

	8
	15
	1,33
	37
	20
	2,17
	42

	9
	19
	2,09
	45
	14
	2,15
	45

	10
	20
	1,77
	42
	13
	1,18
	36

	11
	14
	1,80
	44
	17
	1,45
	40

	12
	12
	1,55
	42
	15
	1,82
	42

	13
	17
	2,15
	46
	16
	1,70
	41

	14 
	18
	1,60
	41
	17
	1,44
	40

	15
	21
	2,10
	44
	19
	2,15 
	45

	16
	18
	1,75
	40
	21
	2,10
	42

	17
	14
	1,60
	38
	11
	1,45
	44

	18
	15
	2,12
	43
	12
	1,18
	43

	19
	17
	1,85
	42
	14
	1,75
	40

	20
	18
	2,05
	44
	16
	1,50
	39

	21
	17
	2,3
	45
	12
	1,33
	37

	22
	15
	1,25
	37
	14
	1,28
	42

	23
	16
	1,39
	39
	15
	1,25
	44

	24
	20
	2,05
	42
	18
	2,11
	39

	25
	18
	1,99
	41
	14
	2,03
	42

	26
	19
	2,13
	45
	17
	1,52
	43

	27
	21
	2,21
	45
	15
	1,66
	40

	28
	17
	1,95
	41
	12
	1,40
	38

	29
	19
	1,47
	43
	14
	1,28
	42

	30
	16
	1,95
	42
	19
	2,18
	45

	31
	14
	2,03
	45
	21
	2,35
	43

	32
	20
	2,31
	42
	14
	1,56
	40

	33
	15
	1,40
	39
	15
	1,65
	37

	34
	18
	1,58
	40
	14
	1,22
	35

	35
	17
	2,20
	44
	18
	1,50
	42

	36
	14
	1,95
	43
	16
	1,95
	41
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	37
	16
	1,44
	40
	14
	1,60
	39

	38
	18
	1,90
	39
	17
	1,83
	42

	39
	16
	1,45
	42
	15
	1,25
	40

	40
	17
	2,22
	44
	15
	1,48
	37

	41
	22
	1,75
	40
	17
	1,85
	39

	42
	20
	2,20
	44
	18
	2,23
	44

	43
	21
	2,35
	47
	11
	1,20
	35

	44
	17
	2,09
	44
	13
	1,55
	39

	45
	15
	1,84
	39
	12
	1,30
	37

	46
	19
	2,15
	44
	14
	1,27
	40

	47
	14
	2,03
	42
	22
	2,11
	38

	48
	12
	1,33
	40
	11
	1,45
	41
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Показатели продуктивности кур кросса «Волжский-3»
cпециализированных яйценоских линий

	№

п/п
	Живая

масса,

кг
	Длина цикла, дн.
	Половая 
скороспелость, дн.
	Средняя масса яйца, г
	Яйценоскость, шт.

	
	
	
	
	в 9 мес
	в 12 мес
	за 300 дн.
	за 500 дн.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	1,65
	3,7
	193
	56,1
	53,8
	96
	209

	2
	1,60
	6,2
	193
	56,8
	55,0
	79
	155

	3
	1,60
	6,0
	182
	60,3
	56,4
	76
	230

	4
	1,80
	6,0
	181
	56,5
	54,5
	76
	93

	5
	1,55
	6,2
	192
	66,1
	62,2
	73
	148

	6
	1,70
	4,0
	246
	62,4
	60,3
	85
	228

	7
	1,60
	4,2
	181
	60,3
	60,8
	78
	190

	8
	1,60
	4,2
	181
	59,2
	57,5
	76
	110

	9
	1,60
	3,8
	187
	55,2
	54,6
	72
	233

	10
	1,65
	5,0
	187
	55,2
	55,5
	81
	243

	11
	1,45
	4,0
	159
	56,7
	54,4
	62
	133

	12
	1,45
	4,0
	160
	64,7
	57,9
	63
	145

	13
	1,35
	4,9
	166
	57,0
	53,3
	81
	213

	14
	1,65
	3,9
	159
	60,5
	59,0
	48
	111

	15
	1,60
	3,5
	167
	54,9
	52,9
	84
	231

	16
	1,50
	6,2
	159
	62,4
	56,8
	74
	237

	17
	1,60
	6,0
	198
	55,8
	52,7
	89
	240

	18
	1,60
	6,0
	198
	55,8
	52,7
	89
	240

	19
	1,65
	4,6
	166
	58,1
	55,2
	91
	170

	20
	1,55
	6,0
	197
	56,3
	59,2
	80
	145
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	21
	1,85
	7,6
	172
	59,2
	55,1
	100
	257

	22
	1,65
	4,0
	192
	55,8
	53,3
	92
	212

	23
	1,60
	4,1
	192
	58,9
	54,12
	109
	248

	24
	1,90
	3,6
	182
	59,9
	59,7
	112
	285

	25
	1,75
	3,2
	173
	56,1
	56,1
	103
	231

	26
	1,60
	4,2
	230
	55,7
	51,1
	109
	163

	27
	1,50
	4,7
	178
	56,2
	57,2
	90
	235

	28
	1,60
	5,0
	173
	59,0
	58,8
	96
	226

	29
	1,35
	3,0
	199
	53,9
	54,6
	111
	274

	30
	1,60
	3,0
	181
	56,5
	65,5
	106
	271

	31
	1,35
	1,6
	179
	57,0
	57,3
	114
	279

	32
	1,50
	2,4
	220
	55,0
	55,2
	108
	290

	33
	1,75
	2,7
	200
	57,3
	55,9
	110
	260

	34
	1,40
	5,0
	209
	54,1
	54,1
	124
	268

	35
	1,20
	3,8
	166
	55,2
	54,0
	100
	215

	36
	1,50
	3,5
	176
	64,1
	54,1
	81
	148

	37
	1,90
	2,3
	174
	58,3
	57,2
	89
	253

	38
	1,50
	4,0
	194
	59,1
	54,5
	103
	236

	39
	1,70
	3,1
	182
	58,7
	51,4
	112
	231

	40
	1,70
	2,0
	193
	55,0
	55,8
	100
	152

	41
	1,60
	9,6
	166
	60,3
	60,3
	92
	195

	42
	1,80
	5,8
	182
	60,0
	59,0
	99
	236

	43
	1,30
	2,7
	173
	54,8
	53,2
	91
	149

	44
	1,50
	6,3
	182
	54,5
	54,5
	95
	220

	45
	1,60
	4,9
	173
	54,9
	54,3
	97
	217

	46
	2,00
	3,5
	184
	57,0
	56,6
	87
	222

	47
	1,70
	5,2
	192
	58,4
	58,3
	101
	276

	48
	1,50
	5,2
	192
	62,4
	66,8
	93
	204

	49
	1,85
	4,0
	193
	60,7
	59,6
	111
	242

	50
	1,70
	3,5
	170
	60,3
	62,7
	110
	226

	51
	1,35
	4,0
	189
	62,9
	55,2
	95
	184

	52
	1,85
	5,0
	195
	60,4
	55,5
	103
	257

	53
	1,75
	3,7
	161
	57,1
	53,0
	93
	258

	54
	1,75
	3,5
	170
	62,0
	57,3
	101
	191

	55
	1,75
	3,7
	186
	57,6
	58,3
	104
	254

	56
	1,50
	3,3
	183
	57,9
	55,1
	98
	210

	57
	1,80
	3,7
	189
	62,6
	56,1
	108
	175

	58
	1,80
	3,0
	197
	56,0
	58,1
	101
	201

	59
	2,00
	4,5
	195
	61,6
	56,3
	99
	250

	60
	1,65
	3,2
	230
	57,2
	57,1
	93
	174

	61
	1,70
	3,0
	211
	67,0
	56,4
	86
	188

	62
	1,90
	2,2
	199
	66,5
	59,7
	88
	228

	63
	1,80
	2,5
	208
	62,8
	60,7
	101
	201

	64
	1,75
	3,0
	185
	65,9
	60,9
	111
	255
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	65
	1,40
	3,7
	219
	59,6
	58,2
	123
	271

	66
	1,85
	3,4
	194
	58,1
	57,1
	115
	245

	67
	1,70
	4,1
	175
	56,1
	59,2
	95
	224

	68
	1,95
	3,0
	189
	58,8
	55,6
	95
	220

	69
	1,90
	3,4
	184
	65,7
	61,3
	99
	174

	70
	1,80
	4,5
	218
	61,2
	58,3
	98
	192

	71
	1,80
	4,8
	218
	61,2
	58,3
	101
	245

	72
	1,65
	3,4
	191
	62,1
	58,6
	104
	226

	73
	1,50
	4,5
	181
	59,5
	58,2
	97
	253

	74
	2,10
	3,5
	238
	65,0
	63,3
	111
	255

	75
	1,65
	3,0
	175
	59,0
	59,0
	87
	155

	76
	1,70
	4,6
	194
	52,5
	52,6
	108
	208

	77
	2,00
	3,0
	193
	58,9
	58,6
	103
	227

	78
	1,80
	4,3
	184
	54,0
	56,1
	100
	221

	79
	1,40
	3,1
	174
	54,0
	55,5
	111
	255

	80
	1,50
	2,2
	175
	55,7
	53,2
	117
	175

	81
	1,70
	4,1
	162
	55,3
	58,6
	106
	159

	82
	1,60
	4,1
	176
	59,4
	59,3
	80
	239

	83
	1,70
	5,5
	226
	60,1
	57,8
	86
	188

	84
	2,10
	3,1
	194
	58,5
	58,7
	101
	233

	85
	1,20
	3,7
	195
	66,0
	58,1
	110
	280

	86
	1,96
	3,2
	197
	61,6
	59,3
	103
	205

	87
	1,85
	3,1
	190
	65,0
	59,1
	98
	252

	88
	1,80
	3,8
	163
	61,7
	62,3
	87
	226

	89
	2,00
	3,2
	184
	53,8
	55,1
	108
	249

	90
	1,55
	4,2
	176
	57,5
	54,9
	100
	273

	91
	1,55
	2,9
	185
	58,1
	56,6
	104
	103

	92
	1,70
	3,1
	191
	53,5
	56,9
	123
	285

	93
	1,65
	4,4
	216
	56,4
	55,4
	117
	270

	94
	1,40
	2,4
	223
	54,2
	55,4
	106
	235

	95
	1,80
	3,3
	163
	62,2
	57,2
	89
	168

	96
	1,85
	3,3
	216
	62,4
	57,4
	80
	85

	97
	1,85
	3,0
	175
	59,7
	56,2
	109
	247

	98
	1,80
	3,1
	176
	58,4
	57,6
	92
	258

	99
	1,70
	3,0
	199
	58,1
	56,8
	101
	223
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Уровень развития свиней 
	Данные по дочерям
	Данные по матерям

	Живая масса, кг
	Длина туловища, см
	Обхват груди, см
	Плодови-тость, гол.
	Живая масса, кг
	Длина туловища, см
	Обхват груди, см
	Плодови-тость, гол.

	251
	161
	146
	12,8
	265
	163
	142
	12,3

	240
	161
	145
	11,3
	245
	161
	146
	13,5

	228
	147
	142
	11,5
	230
	155
	140
	11,5

	221
	154
	135
	13,0
	238
	160
	145
	11,5

	218
	153
	145
	12,5
	241
	167
	146
	11,0

	221
	155
	145
	11,5
	230
	154
	140
	11,5

	222
	151
	138
	12,3
	232
	152
	139
	14,0

	225
	154
	145
	13,0
	230
	154
	140
	11,5

	218
	155
	140
	12,0
	225
	154
	145
	14,0

	225
	151
	142
	11,3
	220
	153
	138
	12,5

	194
	150
	136
	12,0
	235
	160
	147
	13,5

	200
	152
	140
	13,0
	244
	160
	145
	9,0

	210
	154
	140
	11,0
	213
	148
	134
	13,0

	240
	161
	146
	13,7
	231
	154
	138
	11,0

	242
	166
	146
	12,0
	300
	162
	151
	11,6

	236
	162
	144
	12,3
	247
	171
	153
	12,0

	226
	155
	139
	13,0
	187
	154
	133
	12,0

	215
	150
	135
	12,0
	245
	161
	146
	13,5

	225
	150
	139
	13,0
	153
	151
	125
	11,3

	228
	160
	144
	12,0
	265
	165
	152
	11,0

	220
	154
	138
	12,0
	205
	160
	137
	11,6

	225
	160
	155
	12,0
	205
	160
	137
	11,6

	228
	158
	140
	12,0
	226
	153
	135
	12,0

	215
	159
	142
	11,2
	226
	153
	135
	12,0

	222
	162
	142
	11,3
	215
	159
	142
	11,0

	200
	153
	135
	11,0
	215
	159
	142
	11,0

	238
	157
	147
	12,6
	240
	160
	141
	12,5

	255
	162
	150
	14,5
	222
	156
	138
	12,0

	231
	161
	146
	14,0
	240
	160
	149
	12,0

	221
	152
	135
	12,0
	231
	161
	140
	15,0

	175
	147
	127
	13,0
	221
	135
	152
	15,0

	230
	164
	141
	14,0
	281
	166
	150
	11,5

	220
	159
	139
	12,4
	260
	157
	154
	11,5

	233
	156
	145
	11,3
	317
	172
	160
	14,0

	212
	148
	135
	12,0
	261
	158
	152
	14,0

	236
	153
	145
	12,3
	231
	153
	137
	12,5

	230
	155
	145
	11,2
	231
	153
	137
	11,6

	222
	150
	140
	11,5
	230
	154
	142
	10,0

	218
	148
	135
	11,0
	270
	148
	150
	13,0

	200
	153
	138
	12,0
	218
	148
	135
	11,0
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Продуктивность коров разных поколений черно-пестрой породы (ГПК, т. VII)

	№

п/п
	Бабушка
	Мать
	Дочь

	
	Удой,

кг
	Жир,

%
	Удой,

кг
	Жир,

%
	Удой,

кг
	Жир,

%

	1
	5423
	3,60
	3022
	3,30
	2727
	3,64

	2
	2885
	3,10
	5098
	3,47
	3891
	3,76

	3
	4288
	3,28
	3100
	3,57
	3330
	3,30

	4
	3368
	3,26
	4600
	3,30
	3659
	3,80

	5
	2500
	3,00
	3113
	3,33
	3470
	3,50

	6
	5870
	4,32
	5067
	4,20
	2830
	3,66

	7
	4808
	3,30
	3216
	3,50
	2863
	3,50

	8
	4990
	3,70
	3747
	3,20
	2559
	3,80

	9
	4120
	3,00
	3759
	2,82
	3434
	3,60

	10
	3060
	3,50
	5885
	3,60
	4122
	3,30

	11
	5998
	2,90
	3370
	3,60
	2150
	3,60

	12
	2948
	3,50
	4090
	3,20
	3976
	3,60

	13
	5054
	3,40
	4100
	3,05
	3334
	3,59

	14
	2732
	3,00
	5410
	3,10
	4525
	3,56

	15
	5985
	3,60
	5004
	3,67
	3779
	3,10

	16
	3590
	3,10
	4839
	2,93
	5148
	3,00

	17
	4192
	3,00
	4133
	3,00
	3825
	3,70

	18
	2208
	3,00
	4593
	3,00
	4562
	3,80

	19
	3576
	3,10
	4193
	3,00
	4714
	3,50

	20
	2584
	3,10
	4624
	2,90
	38,05
	3,70

	21
	4831
	3,00
	3949
	3,60
	3216
	3,83

	22
	3559
	3,15
	3150
	3,20
	3900
	3,60

	23
	4192
	3,00
	4714
	3,50
	3683
	3,85

	24
	4116
	3,00
	4680
	3,20
	2531
	3,18

	25
	3720
	3,10
	2856
	3,50
	3256
	3,40

	26
	4593
	3,00
	3710
	3,60
	3997
	3,90

	27
	5160
	3,10
	3960
	3,10
	4507
	3,70

	28
	4809
	3,20
	4662
	3,80
	4286
	3,10

	29
	4235
	3,20
	3743
	3,80
	3980
	3,80

	30
	4144
	3,40
	4660
	3,90
	3794
	3,87

	31
	4250
	3,40
	3972
	3,70
	3488
	3,90

	32
	5189
	3,30
	2743
	3,80
	4546
	4,20

	33
	2367
	3,20
	4136
	4,30
	3361
	3,50

	34
	4192
	3,00
	4714
	3,50
	3446
	3,30

	35
	4357
	3,20
	4149
	3,70
	3236
	3,46

	36
	4714
	3,50
	3210
	4,00
	3411
	3,71

	37
	5259
	3,16
	3728
	3,90
	3603
	3,60

	38
	3746
	3,10
	5190
	3,00
	4800
	3,60

	39
	6084
	2,80
	4854
	3,50
	4922
	3,60

	40
	3938
	3,40
	3372
	3,40
	2966
	3,30

	41
	4000
	3,20
	3359
	3,30
	4511
	3,40

	42
	5920
	3,70
	3747
	3,20
	3212
	3,50
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Показатели продуктивности кур кросса «Хайсекс белый»

	№

п/п
	Живая

масса,

кг
	Длина цикла, дн.
	Половая скороспелость, дн.
	Средняя масса яйца, г
	Яйценоскость (шт.) за период жизни, нед

	
	
	
	
	в 9 мес
	в 12 мес
	40
	68

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	1,65
	3,7
	193
	56,1
	53,8
	96
	209

	2
	1,60
	6,2
	193
	56,8
	55,0
	79
	155

	3
	1,60
	6,0
	182
	60,3
	56,4
	76
	230

	4
	1,80
	6,0
	181
	56,5
	54,5
	76
	93

	5
	1,55
	6,2
	192
	66,1
	62,2
	73
	148

	6
	1,70
	4,0
	246
	62,4
	60,3
	85
	228

	7
	1,60
	4,2
	181
	60,3
	60,8
	78
	190

	8
	1,60
	4,2
	181
	59,2
	57,5
	76
	110

	9
	1,60
	3,8
	187
	55,2
	54,6
	72
	233

	10
	1,65
	5,0
	187
	55,2
	55,5
	81
	243

	11
	1,45
	4,0
	159
	56,7
	54,4
	62
	133

	12
	1,45
	4,0
	160
	64,7
	57,9
	63
	145

	13
	1,35
	4,9
	166
	57,0
	53,3
	81
	213

	14
	1,65
	3,9
	159
	60,5
	59,0
	48
	111

	15
	1,60
	3,5
	167
	54,9
	52,9
	84
	231

	16
	1,50
	6,2
	159
	62,4
	56,8
	74
	237

	17
	1,60
	6,0
	198
	55,8
	52,7
	89
	240

	18
	1,60
	6,0
	198
	55,8
	52,7
	89
	240

	19
	1,65
	4,6
	166
	58,1
	55,2
	91
	170

	20
	1,55
	6,0
	197
	56,3
	59,2
	80
	145

	21
	1,85
	7,6
	172
	59,2
	55,1
	100
	257

	22
	1,65
	4,0
	192
	55,8
	53,3
	92
	212

	23
	1,60
	4,1
	192
	58,9
	54,12
	109
	248

	24
	1,90
	3,6
	182
	59,9
	59,7
	112
	285

	25
	1,75
	3,2
	173
	56,1
	56,1
	103
	231

	26
	1,60
	4,2
	230
	55,7
	51,1
	109
	163

	27
	1,50
	4,7
	178
	56,2
	57,2
	90
	235

	28
	1,60
	5,0
	173
	59,0
	58,8
	96
	226

	29
	1,35
	3,0
	199
	53,9
	54,6
	111
	274

	30
	1,60
	3,0
	181
	56,5
	65,5
	106
	271

	31
	1,35
	1,6
	179
	57,0
	57,3
	114
	279

	32
	1,50
	2,4
	220
	55,0
	55,2
	108
	290

	33
	1,75
	2,7
	200
	57,3
	55,9
	110
	260

	34
	1,40
	5,0
	209
	54,1
	54,1
	124
	268

	35
	1,20
	3,8
	166
	55,2
	54,0
	100
	215

	36
	1,50
	3,5
	176
	64,1
	54,1
	81
	148

	37
	1,90
	2,3
	174
	58,3
	57,2
	89
	253

	38
	1,50
	4,0
	194
	59,1
	54,5
	103
	236
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	39
	1,70
	3,1
	182
	58,7
	51,4
	112
	231

	40
	1,70
	2,0
	193
	55,0
	55,8
	100
	152

	41
	1,60
	9,6
	166
	60,3
	60,3
	92
	195

	42
	1,80
	5,8
	182
	60,0
	59,0
	99
	236

	43
	1,30
	2,7
	173
	54,8
	53,2
	91
	149

	44
	1,50
	6,3
	182
	54,5
	54,5
	95
	220

	45
	1,60
	4,9
	173
	54,9
	54,3
	97
	217

	46 
	2,00
	3,5
	184
	57,0
	56,6
	87
	222

	47
	1,70
	5,2
	192
	58,4
	58,3
	101
	276

	48
	1,50
	5,2
	192
	62,4
	66,8
	93
	204

	49
	1,85
	4,0
	193
	60,7
	59,6
	111
	242

	50
	1,70
	3,5
	170
	60,3
	62,7
	110
	226

	51
	1,35
	4,0
	189
	62,9
	55,2
	95
	184

	52
	1,85
	5,0
	195
	60,4
	55,5
	103
	257

	53
	1,75
	3,7
	161
	57,1
	53,0
	93
	258

	54
	1,75
	3,5
	170
	62,0
	57,3
	101
	191

	55
	1,75
	3,7
	186
	57,6
	58,3
	104
	254

	56
	1,50
	3,3
	183
	57,9
	55,1
	98
	210

	57
	1,80
	3,7
	189
	62,6
	56,1
	108
	175

	58
	1,80
	3,0
	197
	56,0
	58,1
	101
	201

	59
	2,00
	4,5
	195
	61,6
	56,3
	99
	250

	60
	1,65
	3,2
	230
	57,2
	57,1
	93
	174

	61
	1,70
	3,0
	211
	67,0
	56,4
	86
	188

	62
	1,90
	2,2
	199
	66,5
	59,7
	88
	228

	63
	1,80
	2,5
	208
	62,8
	60,7
	101
	201

	64
	1,75
	3,0
	185
	65,9
	60,9
	111
	255

	65
	1,40
	3,7
	219
	59,6
	58,2
	123
	271

	66
	1,85
	3,4
	194
	58,1
	57,1
	115
	245

	67
	1,70
	4,1
	175
	56,1
	59,2
	95
	224

	68
	1,95
	3,0
	189
	58,8
	55,6
	95
	220

	69
	1,90
	3,4
	184
	65,7
	61,3
	99
	174

	70
	1,80
	4,5
	218
	61,2
	58,3
	98
	192

	71
	1,80
	4,8
	218
	61,2
	58,3
	101
	245

	72
	1,65
	3,4
	191
	62,1
	58,6
	104
	226

	73
	1,50
	4,5
	181
	59,5
	58,2
	97
	253

	74
	2,10
	3,5
	238
	65,0
	63,3
	111
	255

	75
	1,65
	3,0
	175
	59,0
	59,0
	87
	155

	76
	1,70
	4,6
	194
	52,5
	52,6
	108
	208

	77
	2,00
	3,0
	193
	58,9
	58,6
	103
	227

	78
	1,80
	4,3
	184
	54,0
	56,1
	100
	221

	79
	1,40
	3,1
	174
	54,0
	55,5
	111
	255

	80
	1,50
	2,2
	175
	55,7
	53,2
	117
	175

	81
	1,70
	4,1
	162
	55,3
	58,6
	106
	159

	82
	1,60
	4,1
	176
	59,4
	59,3
	80
	239
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	83
	1,70
	5,5
	226
	60,1
	57,8
	86
	188

	84
	2,10
	3,1
	194
	58,5
	58,7
	101
	233

	85
	1,20
	3,7
	195
	66,0
	58,1
	110
	280

	86
	1,96
	3,2
	197
	61,6
	59,3
	103
	205

	87
	1,85
	3,1
	190
	65,0
	59,1
	98
	252

	88
	1,80
	3,8
	163
	61,7
	62,3
	87
	226

	89
	2,00
	3,2
	184
	53,8
	55,1
	108
	249

	90
	1,55
	4,2
	176
	57,5
	54,9
	100
	273

	91
	1,55
	2,9
	185
	58,1
	56,6
	104
	103

	92
	1,70
	3,1
	191
	53,5
	56,9
	123
	285

	93
	1,65
	4,4
	216
	56,4
	55,4
	117
	270

	94
	1,40
	2,4
	223
	54,2
	55,4
	106
	235

	95
	1,80
	3,3
	163
	62,2
	57,2
	89
	168

	96
	1,85
	3,3
	216
	62,4
	57,4
	80
	85

	97
	1,85
	3,0
	175
	59,7
	56,2
	109
	247

	98
	1,80
	3,1
	176
	58,4
	57,6
	92
	258

	99
	1,70
	3,0
	199
	58,1
	56,8
	101
	223

	100
	2,10
	3,1
	194
	58,5
	58,7
	101
	233
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Уровень развития свиней крупной белой породы
	Данные по дочерям
	Данные по матерям

	Живая масса, кг
	Длина туло-вища, см
	Обхват груди, см
	Плодови-тость, гол.
	Живая масса, кг
	Длина туло-вища, см
	Обхват груди, см
	Плодови-тость, гол.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	251
	161
	146
	12,8
	265
	163
	142
	12,3

	240
	161
	145
	11,3
	245
	161
	146
	13,5

	228
	147
	142
	11,5
	230
	155
	140
	11,5

	221
	154
	135
	13,0
	238
	160
	145
	11,5

	218
	153
	145
	12,5
	241
	167
	146
	11,0

	221
	155
	145
	11,5
	230
	154
	140
	11,5

	222
	151
	138
	12,3
	232
	152
	139
	14,0

	225
	154
	145
	13,0
	230
	154
	140
	11,5

	218
	155
	140
	12,0
	225
	154
	145
	14,0

	225
	151
	142
	11,3
	220
	153
	138
	12,5

	194
	150
	136
	12,0
	235
	160
	147
	13,5

	200
	152
	140
	13,0
	244
	160
	145
	9,0

	210
	154
	140
	11,0
	213
	148
	134
	13,0

	240
	161
	146
	13,7
	231
	154
	138
	11,0

	242
	166
	146
	12,0
	300
	162
	151
	11,6

	236
	162
	144
	12,3
	247
	171
	153
	12,0
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	226
	155
	139
	13,0
	187
	154
	133
	12,0

	215
	150
	135
	12,0
	245
	161
	146
	13,5

	225
	150
	139
	13,0
	153
	151
	125
	11,3

	228
	160
	144
	12,0
	265
	165
	152
	11,0

	220
	154
	138
	12,0
	205
	160
	137
	11,6

	225
	160
	155
	12,0
	205
	160
	137
	11,6

	228
	158
	140
	12,0
	226
	153
	135
	12,0

	215
	159
	142
	11,2
	226
	153
	135
	12,0

	222
	162
	142
	11,3
	215
	159
	142
	11,0

	200
	153
	135
	11,0
	215
	159
	142
	11,0

	238
	157
	147
	12,6
	240
	160
	141
	12,5

	255
	162
	150
	14,5
	222
	156
	138
	12,0

	231
	161
	146
	14,0
	240
	160
	149
	12,0

	221
	152
	135
	12,0
	231
	161
	140
	15,0

	175
	147
	127
	13,0
	221
	135
	152
	15,0

	230
	164
	141
	14,0
	281
	166
	150
	11,5

	220
	159
	139
	12,4
	260
	157
	154
	11,5

	233
	156
	145
	11,3
	317
	172
	160
	14,0

	212
	148
	135
	12,0
	261
	158
	152
	14,0

	236
	153
	145
	12,3
	231
	153
	137
	12,5

	230
	155
	145
	11,2
	231
	153
	137
	11,6

	222
	150
	140
	11,5
	230
	154
	142
	10,0

	218
	148
	135
	11,0
	270
	148
	150
	13,0

	200
	153
	138
	12,0
	218
	148
	135
	11,0


П р и л о ж е н и е  19
Молочная продуктивность коров разных поколений швицкой породы 

	№

п/п
	Бабушка
	Мать
	Дочь

	
	Удой,

кг
	Жир,

%
	Удой,

кг
	Жир,

%
	Удой,

кг
	Жир,

%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	3024
	3,64
	2732
	3,50
	5062
	3,74

	2
	2353
	3,36
	2179
	3,70
	2519
	3,72

	3
	2855
	4,47
	3304
	4,09
	3309
	3,74

	4
	3328
	3,82
	2881
	3,40
	2884
	3,69

	5
	1720
	4,53
	4074
	4,07
	2071
	3,63

	6
	4119
	3,62
	3421
	4,11
	2594
	3,91

	7
	6100
	3,72
	2290
	3,67
	1816
	3,82

	8
	3417
	3,90
	2436
	3,81
	2534
	4,10

	9
	2387
	3,50
	1885
	3,75
	2729
	4,13

	10
	1988
	3,80
	2600
	3,94
	2680
	3,62

	11
	3216
	3,97
	1910
	3,70
	1966
	4,17
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	12
	2808
	3,64
	3640
	3,66
	4227
	3,55

	13
	3809
	3,19
	3200
	3,63
	2994
	3,26

	14
	3929
	3,58
	3000
	3,60
	2117
	3,63

	15
	4269
	3,50
	3130
	3,50
	3554
	3,47

	16
	2808
	3,64
	3439
	4,0
	2446
	4,04

	17
	3601
	3,71
	31,57
	3,70
	1948
	3,62

	18
	4391
	3,60
	3906
	3,73
	2779
	3,76

	19
	4272
	4,14
	4580
	4,18
	2962
	4,40

	20
	3224
	4,08
	3384
	4,21
	2752
	3,95

	21
	1015
	3,71
	2520
	3,85
	2729
	3,73

	22
	1015
	3,65
	2763
	3,70
	3068
	3,83

	23
	3718
	3,52
	3160
	3,79
	3040
	3,86

	24
	3028
	3,88
	3550
	5,11
	3603
	3,70

	25
	4226
	3,90
	4110
	4,01
	2746
	3,75

	26
	2518
	3,60
	3587
	3,57
	2935
	3,42

	27
	2829
	3,90
	2314
	3,90
	2725
	4,12

	28
	2270
	3,70
	2620
	3,86
	3218
	3,74

	29
	3669
	3,65
	2326
	3,46
	3843
	3,39

	30
	4512
	3,60
	2587
	3,59
	3659
	3,56

	31
	3071
	3,48
	2258
	3,88
	2699
	3,55

	32
	2732
	3,50
	3090
	3,67
	3322
	3,54

	33
	3989
	3,52
	2583
	3,57
	3516
	3,70

	34
	3810
	3,60
	3860
	3,74
	3246
	3,58

	35
	4000
	3,52
	2585
	3,57
	3516
	3,70

	36
	3080
	4,04
	3449
	4,63
	3445
	3,88

	37
	1720
	4,53
	4074
	4,07
	2071
	3,63

	38
	4090
	4,27
	3540
	4,58
	2750
	3,83

	39
	2430
	3,90
	2990
	4,40
	3229
	3,78

	40
	2810
	4,25
	3600
	4,08
	2623
	4,00

	41
	3170
	3,30
	2210
	3,80
	2891
	3,75


П р и л о ж е н и е  20
Яичная продуктивность гибридов кур (данные БЗОСП) 
	№

п/п
	Яйценоскость, шт.
	Масса

яйца, г
	Количество

яичной массы за год, кг
	Затраты корма

	
	
	
	
	на 1 единицу продукции, г
	на 1 кг яичной массы, к. ед.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	265
	57,1
	15,14
	39,16
	2,59

	2
	255
	58,2
	14,87
	39,68
	2,67

	3
	247
	58,7
	14,53
	41,03
	2,83

	4
	266
	58,3
	15,53
	40,87
	2,63

	5
	246
	58,4
	14,35
	42,81
	2,98
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	1
	2
	3
	4
	5
	6

	6
	215
	56,1
	12,07
	39,04
	3,23

	7
	254
	58,4
	14,88
	42,25
	2,67

	8
	263
	58,5
	15,39
	41,04
	2,61

	9
	281
	58,8
	16,56
	43,15
	2,62

	10
	279
	58,0
	16,20
	42,48
	2,75

	11
	262
	60,2
	15,77
	43,37
	2,84

	12
	242
	56,5
	13,71
	38,90
	2,87

	13
	237
	57,9
	13,73
	39,40
	2,66

	14
	253
	59,7
	15,13
	40,24
	2,80

	15
	257
	58,1
	14,92
	41,71
	2,78

	16
	261
	57,6
	15,02
	41,76
	2,96

	17
	246
	57,7
	14,22
	42,15
	2,96

	18
	268
	59,1
	17,14
	41,16
	2,39

	19
	258
	60,2
	16,87
	41,68
	2,47

	20
	250
	60,7
	16,53
	43,03
	2,63

	21
	269
	60,3
	17,53
	42,87
	2,43

	22
	249
	60,4
	16,35
	44,81
	2,78

	23
	218
	58,1
	14,07
	41,04
	3,03

	24
	257
	60,4
	16,88
	44,25
	2,47

	25
	266
	60,5
	17,39
	43,04
	2,41

	26
	284
	60,8
	18,56
	45,15
	2,42

	27
	282
	60,0
	18,20
	44,48
	2,55

	28
	265
	62,2
	17,77
	45,37
	2,64

	29
	245
	58,5
	15,71
	40,90
	2,67

	30
	240
	59,9
	15,73
	41,40
	2,46

	31
	256
	61,7
	17,13
	42,24
	2,60

	32
	260
	60,1
	16,92
	43,71
	2,58

	33
	264
	59,6
	17,02
	43,76
	2,76

	34
	249
	59,7
	16,22
	44,15
	2,71

	35
	270
	58,1
	16,14
	40,16
	2,44

	36
	260
	59,2
	15,87
	40,68
	2,52

	37
	252
	59,7
	15,53
	42,03
	2,68

	38
	271
	59,3
	16,53
	41,87
	2,48

	39
	251
	59,4
	15,35
	43,81
	2,83

	40
	220
	57,1
	13,07
	40,04
	2,91

	41
	259
	59,4
	15,88
	43,25
	2,52

	42
	265
	57,1
	15,14
	39,16
	2,59

	43
	255
	58,2
	14,87
	39,68
	2,67

	44
	247
	58,7
	14,53
	41,03
	2,83

	45
	266
	58,3
	15,53
	40,87
	2,63

	46
	246
	58,4
	14,35
	42,81
	2,98

	47
	215
	56,1
	12,07
	39,04
	3,23

	48
	254
	58,4
	14,88
	42,25
	2,67

	49
	263
	58,5
	15,39
	41,04
	2,61
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	1
	2
	3
	4
	5
	6

	50
	281
	58,8
	16,56
	43,15
	2,62

	51
	279
	58,0
	16,20
	42,48
	2,75

	52
	262
	60,2
	15,77
	43,37
	2,84

	53
	242
	56,5
	13,71
	38,90
	2,87

	54
	237
	57,9
	13,73
	39,40
	2,66

	55
	253
	59,7
	15,13
	40,24
	2,80

	56
	257
	58,1
	14,92
	41,71
	2,78

	57
	261
	57,6
	15,02
	41,76
	2,96

	58
	246
	57,7
	14,22
	42,15
	2,96

	59
	255
	58,2
	14,87
	39,68
	2,67

	60
	247
	58,7
	14,53
	41,03
	2,83
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Список коров третьей лактации стада РУП «Учхоз БГСХА» 

	№

п/п
	Кличка и номер коровы
	Удой, кг
	Жир, %

	1
	2
	3
	4

	1
	Ветка 118
	5567
	4,00

	2
	Наливка 908
	4950
	3,70

	3
	Хроника 90
	5547
	3,41

	4
	Гроза 22
	6620
	3,80

	5
	Репа 222
	6060
	3,70

	6
	Грозная 94
	4582
	3,50

	7
	Новость 970
	6144
	3,40

	8
	Ромашка 834
	4728
	3,92

	9
	Буренка 794
	12000
	4,20

	10
	Ширка 344
	5254
	4,20

	11
	Юлька 113
	6282
	4,00

	12
	Роза 288
	5772
	3,70

	13
	Райка 926
	6853
	3,80

	14
	Висла 76
	5706
	3,80

	15
	Майя 164
	7602
	3,80

	16
	Юлга 200
	6105
	3,85

	17
	Янинка 476
	7112
	3,67

	18
	Гильза 394
	8819
	3,71

	19
	Герань 22
	6172
	3,83

	20
	Роза 924
	9924
	3,63

	21
	Хмурая 160
	5208
	3,63

	22
	Новость 970
	4969
	3,59

	23
	Синичка 562
	6263
	3,89

	24
	Храбрая 1058
	6503
	4,00

	25
	Арфа 158
	6022
	4,25
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	1
	2
	3
	4

	26
	Астра 114
	5930
	4,05

	27
	Дойка 1104
	5750
	3,85

	28
	Довна 1002
	9784
	3,80

	29
	Гильза 1000
	6470
	3,88

	30
	Варта 500
	5857
	3,90

	31
	Роза 320
	7260
	3,96

	32
	Колька 556
	5766
	3,80

	33
	Негодка 297
	6735
	4,10

	34
	Рябка 584
	5255
	3,80

	35
	Гора 1152
	6028
	4,10

	36
	Ливка 296
	5666
	3,73

	37
	Рожка 1118
	6580
	4,36

	38
	Незнайка 964
	6506
	3,80

	39
	Бурка 260
	11550
	4,10

	40
	Юность 956
	6900
	3,92

	41
	Тина 1174
	5567
	3,80

	42
	Сила 20
	4950
	4,00

	43
	Килька 66
	5547
	4,10

	44
	Веялка 812
	6620
	3,77

	45
	Ясная 528
	6060
	4,10

	46
	Рета 1074
	4582
	3,70

	47
	Шутка 352
	6144
	4,30

	48
	Мерная 1188 
	4728
	3,76

	49
	Рябка 280 
	6435
	3,99

	50
	Сливка 1122 
	5254
	3,94

	51
	Арка 1472 
	6282
	3,72

	52
	Ограда 1396 
	5772
	3,88

	53
	Верба 418 
	4962
	4,40

	54
	Вика 4021 
	6256
	3,90

	55
	Роза 742 
	5604
	3,72

	56
	Храбрая 4004 
	5620
	3,93

	57
	Гордая 1248 
	6335
	3,78

	58
	Ретивая 3570 
	6000
	3,89

	59
	Уралка 324 
	5803
	3,89

	60
	Виолла 217 
	6601
	3,50

	61
	Розка 434 
	5947
	4,12

	62
	Ресница 1048 
	5200
	3,98

	63
	Килька 474 
	5890
	4,35

	64
	Свайка 284 
	6805
	3,90

	65
	Юлиана 234 
	6643
	4,01

	66
	Эльза 1012 
	4656
	4,00

	67
	Роза 472 
	6246
	3,60

	68
	Верба 418 
	5391
	3,88

	69
	Свайка 884 
	5822
	3,94
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	1
	2
	3
	4

	70
	Шинка 388 
	5450
	3,80

	71
	Рамка 968 
	5637
	3,70

	72
	Милка 3880 
	4820
	3,96

	73
	Юлла 574 
	5900
	3,70

	74
	Аза 462 
	4690
	3,70

	75
	Лента 1092 
	5852
	3,90

	76
	Обида 1234
	5370
	3,91

	77
	Карта 765
	4902
	3,80

	78
	Астра 4024
	4718
	3,80

	79
	Галка 450
	5530
	4,31

	80
	Вилка 340
	5942
	3,50

	81
	Уралка 166
	8794
	4,10

	82
	Ода 28
	5816
	4,10

	83
	Низа 782
	3999
	4,18

	84
	Шайка 316
	6890
	3,92

	85
	Сайка 316
	7224
	3,72

	86
	Вина 113
	6012
	3,60

	87
	Марта 138
	11112
	3,90

	88
	Русалка 414
	9232
	3,86

	89
	Белка 510
	6313
	3,81

	90
	Лира 27
	7712
	3,50

	91
	Низовка 122
	5813
	3,46

	92
	Ромка 95
	6795
	3,72

	93
	Сильва 198
	8890
	4,30

	94
	Линия 956
	6217
	3,90

	95
	Ваза 30
	9951
	3,83

	96
	Норма 983
	7458
	4,28

	97
	Ария 446
	8676
	3,95

	98
	Гильза 523
	7230
	4,00

	99
	Ледяшка 544
	9850
	4,10

	100
	Панда 248
	10900
	3,90
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Исходный материал для подбора аналогов 
	№ 

п/п
	Кличка/Номер
	Линия
	Масса, кг
	Номер лактации
	Удой, кг
	Жир, %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	017/131
	Дракон 758
	475
	1
	5395
	3,81

	2
	018/45
	Дракон 758
	500
	2
	5584
	3,90

	3
	021/211
	Дракон 758
	475
	1
	5395
	3,81

	4
	025/60
	Дракон 758
	593
	2
	5506
	3,86
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	5
	032/31
	Дракон 758
	464
	2
	5408
	3,70

	6
	034/73
	Дракон 758
	498
	2
	5590
	3,98

	7
	041/220
	Гвоздик 319 60352
	494
	2
	4650
	4,00

	8
	043/106
	Дракон 758
	539
	2
	5229
	3,70

	9
	050/183
	Дракон 758
	464
	2
	5405
	3,70

	10
	0520/800
	Гвоздик 319 60352
	593
	2
	5941
	3,72

	11
	0529/1214
	Гвоздик 319 60352
	552
	2
	5063
	3,70

	12
	053/1189/1198
	Гвоздик 319 60352
	517
	2
	4964
	3,86

	13
	055/57
	Дракон 758
	477
	3
	4679
	3,96

	14
	1008/1015
	Гвоздик 319 60352
	505
	2
	4966
	3,92

	15
	1076
	Беляк 775
	576
	3
	5558
	3,77

	16
	1216
	Гвоздик 319 60352
	634
	2
	6270
	3,80

	17
	124
	Дракон 758
	539
	2
	5229
	3,70

	18
	191/800/3939
	Дракон 758
	505
	2
	5044
	4,00

	19
	24
	Гвоздик 319 60352
	634
	2
	6270
	3,80

	20
	26
	Гвоздик 319 60352
	593
	2
	5941
	3,72

	21
	263
	Гвоздик 319 60352
	648
	3
	5793
	3,75

	22
	2799/861
	Беляк 775
	576
	3
	5560
	3,77

	23
	29
	Дракон 758
	517
	2
	5807
	3,93

	24
	309/511
	Гвоздик 319 60352
	472
	2
	5673
	3,62

	25
	310/39
	Газон 42 54945
	476
	3
	5553
	3,75

	26
	312/115
	Гвоздик 319 60352
	637
	3
	4827
	3,79

	27
	313/400
	Гвоздик 319 60352
	562
	3
	4460
	3,71

	28
	396/575
	Газон 42 54945
	518
	4
	4809
	3,85

	29
	4503/77
	Беляк 775
	540
	3
	5994
	3,83

	30
	4538/1339
	Гвоздик 319 60352
	562
	3
	4460
	3,71

	31
	4564/13
	Беляк 775
	577
	3
	5550
	3,82

	32
	4595/1140
	Беляк 775
	593
	3
	5492
	3,78

	33
	63
	Газон 42 54945
	567
	3
	4789
	3,80

	34
	6427/47
	Дракон 758
	517
	2
	5800
	3,94

	35
	6428/1464/564
	Газон 42 54945
	475
	2
	5604
	3,78

	36
	6442/118
	Гвоздик 319 60352
	531
	1
	5534
	3,98

	37
	6446/116
	Дракон 758
	476
	3
	4673
	3,96

	38
	6455/245
	Гвоздик 319 60352
	517
	2
	4964
	3,86

	39
	6511/203
	Дракон 758
	458
	2
	5860
	3,79

	40
	680/279
	Гвоздик 319 60352
	530
	1
	5533
	3,98

	41
	731/145
	Гвоздик 319 60352
	510
	1
	5522
	3,80

	42
	769/19
	Дракон 758
	458
	2
	5860
	3,79

	43
	919/1075
	Дракон 758
	526
	3
	5830
	3,97

	44
	98
	Газон 42 54945
	525
	3
	5790
	4,10

	45
	Авиация/206
	Марш 2566 226239
	432
	1
	5154
	3,68

	46
	Аза 1327 
	Жордан 48 400530
	574
	1
	6772
	3,80

	47
	Акула 8148
	Марш 2566 226239
	440
	1
	5175
	3,68

	48
	Аленькая 260
	Марш 2566 226239
	416
	1
	5600
	3,45
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	49
	Амазонка 31513
	Гайдук 7801
	505
	3
	5467
	3,70

	50
	Амеба 2541/23
	Милан 2397 226126
	543
	1
	4687
	3,70

	51
	Амега 104
	Гигант 242
	493
	1
	4746
	3,30

	52
	Амега 8419
	Гриф 624
	489
	2
	5697
	3,30

	53
	Аналогия 146
	Марш 2566 226239
	437
	1
	5167
	3,68

	54
	Ангара 878
	Марш 2566 226239
	435
	1
	5158
	3,68

	55
	Анемия 8386
	Гриф 624
	493
	1
	5113
	4,40

	56
	Антоновка 522
	Марш 2566 226239
	433
	1
	5155
	3,68

	57
	Апольда 272
	Марш 2566 226239
	420
	1
	5105
	3,58

	58
	Армада 546
	Жордан 48 400530
	593
	1
	6317
	3,74

	59
	Асептика 244
	Марш 2566 226239
	435
	1
	5159
	3,70

	60
	Барби 804
	Марш 2566 226239
	425
	1
	5090
	3,61

	61
	Бархатная 158
	Марш 2566 226239
	429
	1
	5149
	3,65

	62
	Басня 1056-2256
	Милан 2397 226126
	536
	3
	6446
	3,80

	63
	Бахрома 4388
	Гигант 242
	480
	1
	5094
	3,40

	64
	Бегунья 9953
	Милан 2397 226126
	495
	2
	4455
	3,71

	65
	Белка 42/6516
	Гвоздик 319 60352
	648
	3
	5793
	3,75

	66
	Белка 5637
	Милан 2397 226126
	542
	1
	4915
	3,73

	67
	Белуга 2200-340
	Гигант 242
	473
	1
	4119
	4,10

	68
	Береза 8168
	Марат 2552 226236
	522
	2
	4870
	3,68

	69
	Березка 3253
	Милан 2397 226126
	540
	1
	4476
	3,70

	70
	Бланда 8972
	Жордан 48 400530
	593
	1
	6319
	3,74

	71
	Брусничка 108
	Гриф 624
	523
	1
	5021
	3,85

	72
	Бухта 8403
	Гриф 624
	570
	3
	6084
	3,26

	73
	Ваверка 383/6572
	Газон 42 54945
	476
	3
	5553
	3,75

	74
	Ваза 274
	Марш 2566 226239
	447
	1
	5183
	3,68

	75
	Василина 8775
	Гриф 624
	524
	1
	5030
	3,86

	76
	Василинка 2016
	Марш 2566 226239
	438
	1
	5172
	3,68

	77
	Венгерка 332
	Марш 2566 226239
	442
	1
	5178
	3,70

	78
	Венера 1250-8345
	Вязь 2
	540
	6
	5566
	3,67

	79
	Венера 8077
	Марат 2552 226236
	544
	2
	5696
	3,77

	80
	Верба 8181
	Гриф 624
	489
	1
	5251
	3,46

	81
	Верка 36
	Милан 2397 226126
	542
	2
	4680
	3,68

	82
	Веселая 8078
	Милан 2397 226126
	543
	2
	4682
	3,71

	83
	Веселка 8739
	Гриф 624
	489
	2
	5697
	3,30

	84
	Весть 2600
	Гриф 624
	525
	1
	5035
	3,81

	85
	Вика 580
	Гриф 624
	524
	1
	5033
	3,83

	86
	Вика 8275-2851
	Гриф 624
	524
	1
	5030
	3,86

	87
	Вишня 2093-1222
	Бродвей 309
	567
	3
	5360
	3,54

	88
	Волга 2752/562
	Беляк 775
	577
	3
	5550
	3,82

	89
	Высокая 8479
	Гриф 624
	622
	1
	5450
	4,03

	90
	Газета 8253-7846
	Вязь 2
	576
	5
	5336
	3,52

	91
	Галка 2678
	Бродвей 309
	540
	4
	6506
	3,60

	92
	Гея 8663
	Марат 2552 226236
	544
	2
	5695
	3,78
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	93
	Гиря 200
	Милан 2397 226126
	538
	1
	4477
	3,69

	94
	Голубка 8182
	Марат 2552 226236
	542
	2
	5659
	3,42

	95
	Горянка 8928
	Милан 2397 226126
	459
	1
	4578
	3,72

	96
	Графиня 5684-878
	Вязь 2
	567
	5
	6710
	3,64

	97
	Гроза 8702
	Милан 2397 226126
	495
	2
	4455
	3,70

	98
	Дилема 8323-893
	Гриф 624
	594
	2
	5759
	3,71

	99
	Дымка 8021
	Милан 2397 226126
	542
	1
	4919
	3,73

	100
	Ежевика 176
	Гриф 624
	493
	1
	5113
	4,40

	101
	Жалейка 8128
	Марш 2566 226239
	430
	1
	5152
	3,67

	102
	Жемчужинка 269
	Бродвей 309
	505
	4
	5560
	3,91

	103
	Закалка 160
	Марш 2566 226239
	430
	1
	5148
	3,64

	104
	Заря 14
	Газон 42 54945
	471
	2
	5162
	3,79

	105
	Звонкая 2001
	Марат 2552 226236
	528
	2
	4740
	3,82

	106
	Зима 046
	Марат 2552 226236
	520
	2
	4871
	3,68

	107
	Зимушка 9953
	Милан 2397 226126
	541
	1
	4691
	3,66

	108
	Ива 1287-6502
	Гвоздик 319 60352
	472
	2
	5673
	3,62

	109
	Идиола 152
	Марш 2566 226239
	417
	1
	5610
	3,48

	110
	Икра 218
	Марш 2566 226239
	439
	1
	5173
	3,68

	111
	Калинка 404/565
	Марат 2552 226236
	527
	1
	4979
	3,65

	112
	Калинка 886
	Марш 2566 226239
	437
	1
	5165
	3,70

	113
	Камышинка 422
	Марш 2566 226239
	425
	1
	5089
	3,60

	114
	Канарейка 2329
	Марш 2566 226239
	446
	1
	5183
	3,68

	115
	Канарейка 402
	Марат 2552 226236
	525
	1
	4488
	3,90

	116
	Карта 534
	Гигант 242
	470
	1
	5143
	3,00

	117
	Кедровка 930
	Гигант 242
	432
	1
	4893
	3,80

	118
	Клубника 3
	Марш 2566 226239
	443
	1
	5178
	3,71

	119
	Клубничка 354
	Марш 2566 226239
	415
	1
	5604
	3,33

	120
	Клубничка 400
	Марш 2566 226239
	415
	1
	5605
	3,34

	121
	Клубничка 612
	Марш 2566 226239
	421
	1
	5107
	3,60

	122
	Клумба 8195
	Марш 2566 226239
	445
	1
	5189
	3,71

	123
	Клякса 606
	Марат 2552 226236
	542
	2
	5660
	3,41

	124
	Комета 136
	Жордан 48 400530
	574
	1
	6772
	3,80

	125
	Комета 8136
	Милан 2397 226126
	469
	2
	4454
	3,72

	126
	Кошка 85
	Марш 2566 226239
	434
	1
	5157
	3,68

	127
	Краля 8027
	Марш 2566 226239
	436
	1
	5162
	3,69

	128
	Крапива 430
	Марш 2566 226239
	442
	1
	5177
	3,71

	129
	Красавица 13
	Марш 2566 226239
	440
	1
	5175
	3,70

	130
	Красавица 874
	Марш 2566 226239
	423
	1
	5110
	3,61

	131
	Красивая 414
	Гриф 624
	607
	1
	4615
	3,84

	132
	Красуля 5
	Марш 2566 226239
	435
	1
	5158
	3,69

	133
	Кубышка 8151
	Милан 2397 226126
	495
	2
	4460
	3,72

	134
	Лаванда 946-21
	Гигант 242
	432
	1
	4893
	3,80

	135
	Лавина 8301
	Гриф 624
	525
	1
	5035
	3,81

	136
	Лазурь 9570
	Марат 2552 226236
	517
	1
	4801
	3,82
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	137
	Лайла 28
	Милан 2397 226126
	538
	2
	5357
	4,00

	138
	Ландыш 8156
	Милан 2397 226126
	549
	1
	5479
	3,65

	139
	Ласка 53
	Милан 2397 226126
	465
	1
	4025
	3,85

	140
	Ласка 8143
	Марат 2552 226236
	525
	2
	5489
	3,68

	141
	Легенда 8695
	Марат 2552 226236
	525
	1
	5830
	3,56

	142
	Леска 8241
	Гайдук 7801
	538
	5
	6026
	3,51

	143
	Линза 8012
	Марат 2552 226236
	526
	1
	5830
	3,56

	144
	Листва 216
	Марат 2552 226236
	488
	1
	5245
	3,37

	145
	Лобатка 8655/40
	Марат 2552 226236
	486
	1
	5239
	3,35

	146
	Лоза 8112
	Милан 2397 226126
	538
	2
	5357
	4,00

	147
	Лурита 8154
	Гриф 624
	594
	2
	5765
	3,71

	148
	Лыска 002/3
	Гвоздик 319 60352
	552
	2
	5063
	3,70

	149
	Лыска 140
	Марш 2566 226239
	436
	1
	5158
	3,68

	150
	Лыска 2784/121
	Гвоздик 319 60352
	525
	3
	4719
	3,81

	151
	Лыска 8120-167
	Гайдук 7801
	538
	5
	6027
	3,51

	152
	Малинка 579
	Марш 2566 226239
	442
	1
	5179
	3,72

	153
	Малышка 262/3
	Гвоздик 319 60352
	510
	1
	5522
	3,80

	154
	Мальвина 8317
	Милан 2397 226126
	542
	2
	4681
	3,63

	155
	Марта 2534-193
	Марш 2566 226239
	438
	1
	5170
	3,67

	156
	Марта 406
	Гайдук 7801
	607
	6
	5500
	3,67

	157
	Марта 8179
	Марат 2552 226236
	543
	2
	5697
	3,77

	158
	Мелодия 401
	Гигант 242
	493
	1
	4746
	3,30

	159
	Мелодия 70870
	Вязь 2
	540
	6
	5568
	3,67

	160
	Мерка 801-4800
	Гриф 624
	489
	1
	5251
	3,46

	161
	Милавица 8986
	Марат 2552 226236
	543
	2
	5685
	3,78

	162
	Милашка 3028
	Марат 2552 226236
	528
	2
	4739
	3,82

	163
	Молния 8772-81
	Милан 2397 226126
	466
	1
	4400
	3,88

	164
	Мурка 2778/47
	Дракон 758
	593
	2
	5510
	3,86

	165
	Мята 147
	Газон 42 54945
	567
	3
	4789
	3,80

	166
	Навальница 8344
	Марат 2552 226236
	526
	2
	5485
	3,67

	167
	Найда 254
	Гвоздик 319 60352
	505
	2
	4964
	3,92

	168
	Настойка 2524
	Милан 2397 226126
	543
	1
	4683
	3,71

	169
	Нега 1054
	Жордан 48 400530
	603
	1
	5706
	3,64

	170
	Нежка 2011-207
	Милан 2397 226126
	536
	3
	6446
	3,80

	171
	Нежная 2785-27
	Гриф 624
	621
	1
	5448
	4,03

	172
	Незабудка 153
	Дракон 758
	525
	3
	5824
	3,97

	173
	Незабудка 873
	Бродвей 309
	567
	3
	5364
	3,54

	174
	Нива 810
	Марш 2566 226239
	436
	1
	5159
	3,69

	175
	Нимфа 8033
	Марш 2566 226239
	444
	1
	5200
	3,76

	176
	Нотка 714-1314
	Марш 2566 226239
	419
	1
	5611
	3,46

	177
	Нотка 8166
	Марат 2552 226236
	486
	1
	5239
	3,35

	178
	Ночка 1060-460
	Марш 2566 226239
	440
	1
	5174
	3,69

	179
	Ночка 123
	Марш 2566 226239
	435
	1
	5156
	3,68

	180
	Ночка 3
	Марш 2566 226239
	420
	1
	5095
	3,56
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	181
	Ограда 172
	Марш 2566 226239
	436
	1
	5161
	3,70

	182
	Ока 8067
	Марат 2552 226236
	527
	2
	4602
	3,89

	183
	Окалина 326
	Милан 2397 226126
	495
	2
	4456
	3,71

	184
	Оленька 59
	Марш 2566 226239
	437
	1
	5167
	3,71

	185
	Орлица 8113
	Милан 2397 226126
	549
	1
	5479
	3,66

	186
	Павлинка 512
	Марш 2566 226239
	416
	1
	5605
	3,46

	187
	Пальма 13/6558
	Газон 42 54945
	525
	3
	5790
	4,10

	188
	Пальма 8381
	Марат 2552 226236
	543
	2
	5685
	3,78

	189
	Пауза 105
	Марш 2566 226239
	426
	1
	5150
	3,62

	190
	Персона 184
	Марш 2566 226239
	434
	1
	5157
	3,69

	191
	Пещера 2755
	Марш 2566 226239
	430
	1
	5151
	3,66

	192
	Плазма 759
	Вязь 2
	634
	2
	4298
	3,52

	193
	Планета 5650
	Марат 2552 226236
	527
	2
	4602
	3,89

	194
	Поземка 8415
	Гайдук 7801
	607
	6
	5500
	3,67

	195
	Полоска 478
	Марш 2566 226239
	426
	1
	5145
	3,64

	196
	Полоска 816
	Милан 2397 226126
	469
	2
	4454
	3,72

	197
	Портниха 60412
	Марш 2566 226239
	433
	1
	5156
	3,67

	198
	Пулька 430
	Марш 2566 226239
	445
	1
	5188
	3,69

	199
	Резвушка 2600
	Гриф 624
	567
	2
	6285
	3,84

	200
	Речка 9970
	Милан 2397 226126
	543
	1
	4685
	3,71

	201
	Рифма 788-7580
	Бродвей 309
	539
	4
	4885
	3,84

	202
	Рогуля 7956-30
	Бродвей 309
	540
	4
	6510
	3,60

	203
	Родезия 1000-30
	Гайдук 7801
	549
	3
	3123
	3,78

	204
	Роза 210-310
	Вязь 2
	524
	5
	5095
	3,65

	205
	Рыбка 413
	Милан 2397 226126
	465
	1
	4024
	3,85

	206
	Рябинка 404
	Марш 2566 226239
	420
	1
	5100
	3,57

	207
	Рябка 1928
	Марш 2566 226239
	425
	1
	5100
	3,63

	208
	Сайга 9938/9935
	Милан 2397 226126
	541
	1
	4690
	3,66

	209
	Сайка 1249-387
	Вязь 2
	522
	5
	5100
	3,65

	210
	Сахара 165-167
	Гриф 624
	570
	3
	6084
	3,26

	211
	Синица 47
	Дракон 758
	567
	3
	5884
	3,80

	212
	Сирена 8339
	Гриф 624
	567
	2
	6274
	3,84

	213
	Сирень 968-216
	Гигант 242
	470
	1
	5143
	3,00

	214
	Слава 8184
	Марш 2566 226239
	443
	1
	5185
	3,68

	215
	Сойка 194
	Марш 2566 226239
	441
	1
	5176
	3,69

	216
	Солнышко 804
	Милан 2397 226126
	540
	1
	4685
	3,66

	217
	Соломка 8167
	Марат 2552 226236
	513
	1
	4796
	3,82

	218
	Соната 582
	Гигант 242
	480
	1
	5094
	3,40

	219
	Сосна 8150
	Марш 2566 226239
	431
	1
	5153
	3,67

	220
	Стрекоза 8133
	Марш 2566 226239
	436
	1
	5160
	3,69

	221
	Стрекоза 8198
	Милан 2397 226126
	538
	1
	5545
	3,51

	222
	Строгая 342
	Газон 42 54945
	518
	4
	4809
	3,85

	223
	Струна 2834-2634
	Гриф 624
	523
	1
	5021
	3,85
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	224
	Суница 8108
	Марш 2566 226239
	446
	1
	5202
	3,76

	225
	Таврия 490
	Милан 2397 226126
	540
	1
	4689
	3,67

	226
	Теплушка 736
	Марш 2566 226239
	437
	1
	5168
	3,69

	227
	Тихая 6
	Милан 2397 226126
	459
	1
	4578
	3,72

	228
	Тихая 8153/31
	Марат 2552 226236
	527
	1
	4980
	3,66

	229
	Тундра 7592-82
	Бродвей 309
	504
	4
	5561
	3,91

	230
	Турчанка 430
	Марш 2566 226239
	436
	1
	5159
	3,68

	231
	Удача 480
	Марш 2566 226239
	427
	1
	5151
	3,65

	232
	Умница 1000
	Милан 2397 226126
	466
	1
	4400
	3,87

	233
	Усмешка 486
	Марш 2566 226239
	422
	1
	5109
	3,61

	234
	Фаина 15
	Марш 2566 226239
	444
	1
	5186
	3,72

	235
	Фиалка 490
	Марш 2566 226239
	421
	1
	5106
	3,64

	236
	Цыганка 143
	Марш 2566 226239
	421
	1
	5106
	3,62

	237
	Чайка 8459
	Гриф 624
	603
	1
	4607
	3,84

	238
	Чайка 8587
	Марш 2566 226239
	443
	1
	5180
	3,71

	239
	Чародейка 3106
	Марш 2566 226239
	425
	1
	5090
	3,59

	240
	Черничка 8318
	Гриф 624
	524
	1
	5033
	3,83

	241
	Чернушка 4202
	Марш 2566 226239
	438
	1
	5171
	3,67

	242
	Чернушка 931/6
	Беляк 775
	540
	3
	5990
	3,83

	243
	Чина 8069-900
	Марат 2552 226236
	525
	1
	4490
	3,90

	244
	Шпилька 9958
	Гриф 624
	520
	1
	4902
	3,75

	245
	Шутка 764/564
	Газон 42 54945
	540
	3
	5781
	3,89

	246
	Эмблема 311
	Жордан 48 400530
	603
	1
	5710
	3,65

	247
	Ягодка 88
	Марш 2566 226239
	420
	1
	5095
	3,56

	248
	Ялта 101
	Марат 2552 226236
	488
	1
	5247
	3,36

	249
	Ясная 83
	Марат 2552 226236
	545
	2
	5699
	3,77

	250
	Ясная 8725
	Марат 2552 226236
	545
	2
	5700
	3,78
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Взвешенные (� EMBED Equation.3  ���)





Простые (� EMBED Equation.3  ���)





� EMBED Equation.3  ��� для n > 30





� EMBED Equation.3  ��� для n < 30





� EMBED Equation.3  ��� для непараметрических признаков





Среднее квадратическое отклонение


для количественных признаков





Для большой выборки (n ( 30)


� EMBED Equation.3 ���    (22)





Для малой выборки (n ( 30)


� EMBED Equation.3 ���          (21)





Среднее квадратическое отклонение 


для альтернативных признаков





σ – в абсолютных единицах:  


     � EMBED Equation.3 ���     (24)


n – объем выборочной совокупности





( – в относительных единицах:


       � EMBED Equation.3 ���      (23)


Р(Аv) – частота особей, имеющих 


доминантный фенотип;


G(aa) – частота особей, имеющих 


рецессивный фенотип 





Ошибки репрезентативности





n ( 30





n ( 30





� EMBED Equation.3 ��� (29)





� EMBED Equation.3 ��� (30) 





� EMBED Equation.3 ��� (31)





� EMBED Equation.3 ��� (28)





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���
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