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План лекции:
1. Понятие аквакультуры.
2. Природные закономерности как теоретическая и технологическая основа продукционной гидробиологии

1. Понятие аквакультуры.
 
Аквакультура – одна из наиболее интересных, разнообразных и важных сфер деятельности человека. Она обеспечивает получение весьма ценной пищевой продукции (различные виды рыб, беспозвоночных, водорослей), а также важного технического и биологического сырья (агар, альгинаты, ненасыщенные жиры, витамины, многие биологические активные вещества).

Без хорошо развитой аквакультуры невозможно: сохранение биоресурсов естественных водоемов, природного генетического разнообразия их обитателей; поддержание чистоты в водоемах; создание условий для полноценного отдыха людей на природе (любительская рыбалка, декоративное домашнее и приусадебное рыбоводство),
При этом эффективная реализация любого направления культурного, т. е. управляемого и долгосрочного, использования биологических ресурсов водоема, в свою очередь, невозможна без точного количественного знания реальных возможностей водоема и обитающих в нем объектов, в первую очередь - рыб.

Традиционные учебные пособия по рыбоводству и аквакультуре основное внимание уделяют биологическим особенностям выращиваемых и разводимых рыб, т.е. подробному качественному анализу тех требований, которые предъявляют культивируемые человеком объекты на различных этапах их онтогенеза, а также тем технологическим приемам, которые способны обеспечить благоприятные условия для роста или размножения рыб.

В плане количественном традиционные учебные пособия, в лучшем случае, ориентированы на типовые технологии выращивания и разведения рыб, т.е. на использование комплексов взаимно связанных нормативов:

· начальных (по размерам посадочного материала, плотностям посадки и т.д.),

· текущих (по условиям выращивания, уровню кормления, проточности и т.д.) и
· завершающих (по навеске товарной рыбы, общей рыбопродуктивности и т.д.).

[bookmark: page5]Соблюдение прописанных в таких технологиях начальных и текущих нормативов практически гарантирует и прописанные в них конечные результаты. Это неудивительно, т.к. каждая подобная технология является итогом кропотливых и тщательных научных исследований в заданных условиях.

В реальной жизни выдерживание всего комплекса нормативов, предлагаемых типовой технологией, непросто. Изменение погоды, нестандартный посадочный материал, переход на другие, например, более дешевые и менее качественные корма – и технология перестает быть типовой. Заложенные в ней связи уже не работают и специалист-рыбовод вынужден принимать текущие оперативные решения, сообразуясь с реально складывающейся ситуацией, а также своими представлениями о биологических процессах, протекающих в водоеме и в рыбе. Подобный стиль работы может быть назван оперативной технологией принятия решений.

Эффективность оперативной технологии принятия решений в аквакультуре априори более высока, чем у типовых технологий. Единственное требование – специалист должен уметь быстро и точно оценивать реальные возможности объектов выращивания в существующих конкретных условиях, т.е. иметь более высокий, чем обычно, уровень количественных представлений о законах, определяющих продуктивность водоема и рост рыб в нем, а также более высокую технологическую вооруженность, т.е. наличие инструментов позволяющих быстро получать точную информацию о главных параметрах протекающих процессов и адекватное уровню решаемых задач программное обеспечение.
Настоящее учебное пособие ориентировано на дополнение существующих учебных пособий в области количественной оценки продукционных возможностей объектов аквакультуры и призвано выработать у студентов умение осознанно решать вполне конкретные рыбоводные задачи в широком диапазоне реальных внешних условий.
[bookmark: page6]Разработка базовых подходов к количественной оценке продукционных возможностей объектов аквакультуры долгое время велась коллективом сотрудников лаборатории теоретических основ рыбоводства (ТОР) ВНИИПРХа под руководством С.А. Баранова. В пособии в обобщенном виде представлены наиболее существенные результаты проведенных ими исследований. В разработке и проверке многих из предложенных в данном пособии подходов автор пособия, будучи сотрудником лаборатории ТОР, принимал самое непосредственное участие.
Хотелось бы надеяться на то, что после изучения предложенного материала, студентам станет интересно изучать не только биологию культивируемых объектов, но и сам процесс количественного поиска оптимальных рыбоводных решений, что они смогут грамотно анализировать рыбоводные ситуации, а при необходимости - сознательно моделировать нужные им рыбоводные технологии.

2. Природные закономерности как теоретическая и технологическая основа продукционной гидробиологии

В основе аквакультуры, как одного из прикладных разделов гидробиологии, лежит, как впрочем, и для всех других направлений современного сельского хозяйства, так называемая базовая концепция современного естествознания. Она декларирует существование в природе определенного порядка или свода правил, которым подчинены все происходящие в природе процессы, а также невозможность игнорирования человеком этого природного порядка в своей практической деятельности. Табу, заповеди, неписаные и писаные правила (законодательство) – это лишь отражение данного положения вещей.

Этот объективно существующий и во многих своих деталях еще не выявленный свод правил ученые называют законами природы. Их выявлению и формализации посвящена одна из важнейших сфер деятельности людей - научная деятельность.

Закон – это необходимая, существенная, устойчивая и повторяющаяся связь между объектами или явлениями природы. Таким образом, любой закон – это запрет, предел, ограничение.

Законы природы невозможно отменить. С ними можно только считаться и грамотно использовать при организации того или иного производства. При этом важно помнить, что с природными законами связана одна из основ руководства любым трудовым коллективом со стороны его руководителя, а именно – технологическая составляющая управления, когда , с одной стороны, нужно учитывать процессы, приводящие к получению конечного продукта, например, реальные биологические (продукционные) возможности выращиваемых объектов, а с другой стороны – реальные экономические, материальные и даже биологические возможности людей по осуществлению поставленных задач.

[bookmark: page7]Утверждение. Эффективное управление биологическими процессами, лежащими в основе рыбохозяйственного производства, в принципе невозможно без уважительного отношения к природным законам.

Биологические законы определяют, а во многих случаях – предопределяют:

· качество и сроки получения конечного продукта (конечную массу товарной рыбы),

· объем и структуру необходимого ресурсного обеспечения (количество корма, температурный и кислородный режим, плотности посадки и т.д.),
· динамику производственных операций.
«Признаком теоретической зрелости любой науки является наличие в ней определенного перечня констант, за каждой из которых кроется установленная закономерность природы, достаточно строго и многократно проверенная в прошлом» (С.А. Баранов, 1983)

Существует достаточно много классификаций природных законов. Их делят по видам наук – законы физики, химии, биологии и др.; по уровням – всеобщие, общие и частные; по категориям – качественные и количественные, и т.д.

Наиболее важными для промышленного, в том числе рыбохозяйственного, производства являются законы количественные. Их отличие от качественных заключается в том, что они сформулированы не на уровне слов, а на уровне цифр. Так, например, зависимость скорости роста рыб от температуры можно сформулировать словами – «чем выше температура, тем быстрее растет рыба», или при помощи графика, на котором каждому значению температуры будет соответствовать вполне определенное количественное значение скорости роста. Второй вариант описания зависимости дает рыбоводу-практику значительно больше полезной информации, чем первый.
Важной составляющей любых количественных законов являются показатели, характеризующие пределы протекания природных процессов. Многие из этих предельных показателей, особенно на уровне базовых природных связей и отношений, весьма устойчивы или константны. Достаточно вспомнить всем известную из физики гравитационную постоянную, предельную скорость распространения света и т.д. Установлены подобные константы и для некоторых объектов аквакультуры.
[bookmark: page8]Часто именно константы используют в качестве своеобразных стандартов, в том числе отраслевых стандартов продуктивности (для определенных видов рыб, для водоема в целом). Именно на их основе разрабатываются аналитические модели, лежащие в основе производственного планирования, прогнозирования будущих ситуаций или ретроспективного анализа уже состоявшегося производственного процесса.
Рассматривая любое рыбохозяйственное производство важно помнить – не всё в нём возможно. Возможно только то, что разрешено законами природы. Знание этих законов и умение применять их на практике, по сути дела, и отличает настоящего специалиста от ненастоящего.
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